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ELEKTUUR PRINT SERVICE 


Elektuurprinten, software-platen/ 
cassettes en paperware kunnen worden 
besteld via de handel en via de bestel- 
kaart achterin dit blad of tegen voor- 
uitbetaling bij Elektuur B.V., Beek (L) 
onder vermelding van het EPS- of ESS- 
nummer op giro 124.11.00, voor 

België PCR 000-017-70.26-01. 

Per zending dient f 3,— (Bfrs. 60) extra 
voor verzend- en administratiekosten te 
worden overgemaakt. 


bestelnr. guldens Bfrs. print 


1977 

9453 16,20 319 funktiegenerator 

1978 

9897-1 8,15 161 filtersektie voor para- 
metrische equalizer 

9897-2 8,25 163 baxandall-toonregeling voor 
parametrische equalizer 

9967 7,75 153 VHF-UHF-tv-modulator 

9966 37,55 740 elekterminal 


NOVEMBER 1979 
80019 9,45 186 
80024 29,30 577 


stoomlokgeluid-generator 
verlengde SC/MP-bus-print 


FEBRUARI 1980 


lee, 9,75 182 universele antenneversterker 
1 vocoder: 

80068-2f*950 975 usprint (2-delig) 
80068-3 17,15 338 filterprint 

80068-4 16,— 315 in/uitgangsprint 

80068-5 14,30 282 voedingsprint 

MAART 1980 

80089-1 63,— 1241 junior-computer: hoofdprint 
80089-2 6,50 128 display-print 

80089-3 15,10 297 voedingsprint 


SEPTEMBER 1980 


80120 65,85 1297 B8K RAM + EPROM kaart 
OKTOBER 1980 
81019 1265 249 eenv. CV-pompsturing 


JANUARI 1981 
voiced/unvoiced-detektor: 


81027-1 16,95 334 detektorprint 
81027-2 20,20 398 schakelprint 
80068-2 24,05 474 busprint 
MAART 1981 
81128 12,25 241 universele voeding 
MEI 1981 

junior computer: 
81033-1 95,15 1874 interface-kaart 
81033-2 7,20 142 —12 V-voeding 
81033-3 6,45 127 “'imperial“-printje 
JUNI 1981 
80133 62,55 1232 70-cm-transverter 
81156 21,35 421 DFM + DVM 


HALFGELEIDERGIDS 1981 

81523 12— 236 eenv. toevalsgenerator 

81577 10,— 197 ingangsbuffer voor 
logic analyzer 


SEPTEMBER 1981 


7-04 


81170-1 20,35 401 tijdsein-processor: 
hoofdprint 

81170-2 15,15 298 display-print 

OKTOBER 1981 

81171 2445 482 omwentelingenteller 

81594 7,25 143 EPROM-programmer 

82006 10,45 206 zuivere sinusoscillator 

NOVEMBER 1981 

81155 16,05 316 3-kanaals lichtorgel 

82020 17,50 345 mini-orgel: hoofdprint 

9968-5a 7,05 139 voeding 

82029 9,35 184 high boost 

DECEMBER 1981 

82019 8,20 162 pseudo-ROM 

82038 8,— 158 knipperzwaailicht 

JANUARI 1982 

82010 23,30 459 EPROMmer 

82046 7,95 157 arpeggio-gong 


FEBRUARI 1982 J 
kompakte synthesizer: 


82033 19,55 385 LFO + NOISE 
82065 7,15 153 multi-voeding (teletekst- 

dekoder) 
82069 10,— 197 dokatermostaat 
82070 10,30 203 universele nicad-lader 
MAART 1982 

kompakte synthesizer: 
82078 1840 362 voeding 
82079 16,75 330 4-delige bus-print 
82081 9,75 192 loodakku-lader 
B2086 37,50 739 stereo TV-geluid 
APRIL 1982 
82017 24,60 485 dynamische RAM-kaart 
82089-1 1295 255 100 watter eindversterker 
82089-2 12,— 236 voeding voor 100 watter 
82090 9,60 189 RAM-tester 
82093 8,15 161 _mini-EPROM-kaart 
82094 9,40 185 TV-geluidsadapter 
polyfoon-keyboard: 

82106 12,20 240 keyboard-strip 
82107 23,30 459 input-unit 
82108 13,80 272 tune-shift-unit 
MEI 1982 
82014 50,15 988 Artist, gitaarvoorversterker 
82105 35,25 694 Z80-A CPU-kaart 
JUNI 1982 
82110 16,65 328 polyfoon keyboard: busprint 
82111 23,45 462 basisprint output-unit 
82112 9,55 188 omzetterprint 
82122 25,05 493 SSB-kortegolfontvanger 
82128 8,10 160 dimmer voor gloeilampen 

en TL-buizen 
82131 7,15 153 elektronisch relais 
82138 6,75 133 starter voor TL-buizen 


HALFGELEIDERGIDS 1982 

82528 8,05 159 lichtgevoelige schakelaar 

82539 7,90 156 weergaveversterker voor 
cassetterecorders 

82543 234 1E80 geluidsgenerator 

82570 219 supervoeding 


11,90 
11,10 


SEPTEMBER 1982 


82141 367 
82141-2 195 
82141-3 220 
81170-1 401 
82146 158 
821471 294 
82147-2 7,40 146 


82558-1 339 
82558-2 193 
82577 264 


doka-computer: 
toetsenbord 
keyboard-print 
display-print 
processor-print 
elektronische neus 
huistelefoon 
voeding 
TV-speelcomputer: 
dekoder-print 
EPROM-insteekprint 
fasevolgordemeter 


17,20 
9,80 
13,40 
OKTOBER 1982 
82142-1 8,65 
82142-2 8,05 


82142-3 9,90 
82156 10,70 


doka-computer: 
lichtmeter 
temperatuurmeter 
procestimer 
LCD-termometer 
voorzetjes voor 
SSB-ontvanger: 
frekwenties < 14 MHz 
frekwenties > 14 MHz 
auto-alarm 


170 
159 
195 
211 


82161-1 
82161-2 
82091 


10,20 
11,45 
10,95 


201 
226 
216 


NOVEMBER 1982 


82144-1 7,80 154 aktieve antenne: impedantie- 
aanpasser/versterker 

82144-2 7,70 152 voeding/verzwakker 

82157 20,30 400 hf-treinverlichting 

82159 23,40 461 floppy-disk interface 

82160 15,10 297 sprekende dobbelsteen 

82167 1105 218 gitaarstemmer 

82172 11,65 230 inbraakbeveiliging 

82175 11,80 232 low power termometer 

DECEMBER 1982 

82162 7,60 150 auto-ionisator: omvormer 

9823 20,90 412 ionisator-print 

82178 20,25 399 labvoedingO...35 V/3A 

82179 14,65 289 fotonenparasiet 

82180 23, — 453 Crescendo, 


140 W eindversterker 


JANUARI 1983 


82190 16,20 319 video/audio-modulator 
83002 9,20 181 3 A-computervoeding 
83006 9,55 188 milli-ohm-meter 
83008 15,05 296 inschakelvertraging en 


DC-beveiliging 


FEBRUARI 1983 
83010 7,80 154 
83011 30,10 593 


fuse-protector 
akoestische telefoonmodem 
Prelude XL-regelversterker: 


83022-7 


83022-8 
83022-9 
83028 


MAART 1 
82189 
83014 


83022-1 
830226 
83022-10 
83037 


20,30 


18,60 
29,75 
7,45 


983 
12,70 
35,65 


57,75 
23,90 
10,40 
10,— 


APRIL 1983 


83022-2 
83022-3 
83022-4 
83022-5 
83024 
83041 
83052 


MEI 1983 
83051-1 


83054 
83056 


83058 


20,20 
24,85 
18,65 
19,10 
20,65 
21,65 
14,15 


10,25 


12,60 
18,25 


82, 


JUNI 1983 


83044 
83051-2 
83067 


83071-1 
83071-2 


83071-3 


14,— 
57,75 
13,80 


16,— 
15,45 


14,90 


elektuur juli/augustus 1983 


klasse-A hoofdtelefoon- 

versterker 

voeding 

verbindingsprint 
grootlicht-dimmer 


CX-dekoder 
universele 64K geheugen- 
kaart 
Prelude XL: 
busprint 
lijnversterker 
audio-stoplicht 
LCD-luxmeter 


Prelude XL: 
MC-voor-voorversterker 
MD-voorversterker 
Interlude 
toonregeling 

visserijgolf-ontvanger 

schakelklok 

watt-meter 


Maèëstro zender + display- 
print 

morse-interface 

lichttelefoon zender + 
ontvanger 

ASCIl-keyboard 


RTT Y-interface 
Maëstro ontvangerprint 
kWh-uitbreiding voor 
watt-meter spektrum- 
uitsturingsmeter: 
filter- en gelijkrichterprint 
multiplex-, interface- en 
voedingsprint 
komparator- en display - 
print 


HALFGELEIDERGIDS 1983 


83410 
83503 
83515 
83551 
83552 


83553 
83558 
83561 
83562 
83563 
83584 


13,55 
9,10 
10,95 
9,30 
9,95 


10,70 
9,35 
9,15 
8,50 
7,80 

13,05 


267 
179 
216 
183 
196 


211 
184 
180 
167 
154 
257 


koelplaat-termometer 
flitslooplicht 
uP-hulpje 
één-chip patroongenerator 
mikrofoon-voorversterker 
met toonregeling 
tichtafhankelijke lichtbron 
simpele D/A-omzetter 
RC-generator 
Prelude-buffer 
koelplaat-termicator 
auto-PDM-brugversterker 


elektuur juli/augustus 1983 


JUNIOR COMPUTER 

80089-1* 63,— 1241 hoofdprint 
80089-2* 6,50 128 display-print 
80089-3* 15,10 297 voedingsprint 


*) deze drie printen tezamen voor f 84,— (Bfrs. 1655) 


81033-1 95,15 1874 _interface-kaart 

81033-2 7,20 142 —12 V-voeding 

81033-3 6,45 127 imperial-printje 

82093 8,15 161 _mini-EPROM-kaart 
80120 65,85 1297 8K RAM + EPROM-kaart 
82017 24,60 485 dynamische RAM-kaart 
82010 2330 459 EPROMmer 

80024 29,30 577 verlengde SC/MP-bus-print 
83058 82,— 1615 ASCIl-keyboard 

9966 37,55 740 elekterminal 

9967 1,15 153 VHF/UHF-tv-modulator 


ELEKTUUR KOPIEEN SERVICE 


Wanneer u een print bestelt, kunt u van 
het artikel waarin de layout van die print 


voor het laatst is afgedrukt kopieën krijgen 


door bij uw bestelling f 1,50 (Bfrs. 30) 
extra over te maken. 
Vermeldt u dan even "kopieënservice’’. 


Deze service geldt alleen voor artikelen die 
minstens drie maanden voor de datum van 


de bestelling voor het laatst in Elektuur 
zijn gepubliceerd. 


U kunt ook alleen kopieën bestellen van 
artikelen die langer dan 3 maanden 
geleden gepubliceerd zijn. 

Per afdruk f 0,50 (Bfrs. 10). 


Tot 10 afdrukken wordt f 1,— (Bfrs. 20) 


en tot 18 afdrukken f 1,45 (Bfrs. 29) aan 
portokosten in rekening gebracht. 


De auteursrechtelijke bescherming van 
de artikelen blijft onverkort gehand- 
haafd. Vermenigvuldiging van de 
inhoud van de artikelen door middel 


van film, fotokopieën, microfilm of 
anderszins is dus strafbaar, behalve, 
wanneer dat met de uitdrukkelijke 
(schriftelijke) toestemming van de 
uitgeefster gebeurt. 


FRONTPLATEN 


bestelnr. guldens Bfrs. frontplaten 

9453-F 1260 248 funktiegenerator 

B2014-F 10,30 203 Artist, voorversterker 
voor gitaren 

82178-F 9,45 186 labvoeding 

83022-F 16,80 331 Prelude XL 

83041-F 49,75 980 un. schakelklok 

83051-F 18,50 364 Maëstro 


KOMPAKTE SYNTHESIZER 

82033 1955 385 LFO +NOISE 
82078 18,40 362 voeding 

82079 16,75 330 4-delige bus-print 


ELEKTUUR SOFTWARE SERVICE 


bestelnr. guldens Bfrs. plaat/cassette 


007 21,— 414 cassette met 15 programma's 
voor de speelcomputer 

009 26, — 512 cassette met 15 programma's 
voor de speelcomputer 

010 26,— 512 cassette met 16 programma’s 


voor de speelcomputer 


(E)PROM's kan men laten program- 
meren uitsluitend tegen vooruitbetaling 
aan Elektuur B.V., Beek (L) onder 
vermelding van het ESS-nummer op 
giro 124.11.00 (voor België 

PCR 000-017.70.26-01). 

Per zending dient f 3,— (Bfrs. 60) extra 


voor verzend- en administratiekosten te 
worden overgemaakt. 


(Elektuur B.V. kan niet aansprakelijk 
worden gesteld voor verlies of bescha- 
diging, in welke vorm dan ook, van 
toegezonden IC's.) 


bestelnr. guldens Bfrs. programma in (E)PROM 
500 36,50 719 Elbug (originele versie) 


in 3 x MM 52040 
501 36,50 719 Elbug ll (SC/MP-boek) 

in 3 x MM 5204Q 
502 15,50 305 cassette-routine voor 


NIBL-computer 
in 1 x MM 5204Q of 


1x2716 
503 15,50 305 junior-computer in 1 x 2708 
504 15,50 305 lichtende disko-vloer 

in 1x 2708 


505 52,50 1034 schaakprogramma voor 
Intelekt in 2 x 2716 


506 26, — 512 junior tape-monitor (TM) 
in 1x 2716 EPROM 
507-N 26,— 512 junior printer-monitor en 


PME in 1 x 2716 EPROM 
Herprogrammeren van 507 naar 507-N (zie Junior 
boek 4) kost f 10,50 (Bfrs. 207). 


508 15,50 305 junior databussturing 

in 1 x 82523 PROM 
509 26, — 512 tijdsein-processor 

in 1x 2716 EPROM 
510 31,50 621 150 MHz-frekwentiemeter 


in 2 x 82523 PROM 


511 29, — 571 junior-disassembler-EPROM- 


programmeer-software en 
systeemvektoren (+ hex 
dump) in 1x 2716 EPROM 


512 26,— 512 autonome schakelklok 
in 1x 2716 EPROM 
513 26,— 512 keysoft polyfoon keyboard 
in 1x 2716 EPROM 
514 26, — 512 doka-computer 
in 1x 2716 EPROM 
514-N 26,— 512 doka-computer (vig. jan. '83) 
in 1 x 2716 EPROM 
515 15,50 305 DOS-software 
in 1x 2708 
516 26,— 512 sprekende dobbelsteen 


in 1x 2716 EPROM 

517 26 — 512 ELEKTERMINAL + 
elekterminal 
in 1x 2716 EPROM 

518 26,— 512 morse-programma 
voor de Junior-Computer 
in 1x 2716 EPROM 

519 26,— 512 telex-programma 
voor de Junior-Computer 
in 1 x 2716 


UITBREIDING TOT POLYFONE SYNTHESIZER 
82110 16,65 328 poly-busprint 

82111 23,45 462 basisprint output-unit 
82112 9,55 188 omzetterprint 

82106 12,20 240 keyboard-strip 

82107 23,30 4539 input-unit 

82108 13,80 272 tune-shift-unit 

82105 35,25 694 Z80-A CPU-kaart 

80024 29,30 577 busprint 


TECHNISCHE VRAGEN SERVICE 


Deze service is bedoeld om lezers die 
moeilijkheden ondervinden bij het op- 
bouwen van Elektuur-schakelingen behulp- 
zaam te zijn. Om een snelle beantwoording 
van uw vragen te bewerkstelligen, 
verzoeken wij u bij het stellen van uw 
vraag aan de volgende punten te denken: 

@ De vragen dienen vergezeld te gaan van 
een geadresseerde en gefrankeerde 
antwoordenveloppe. Alleen Nederland- 
se postzegels kunnen worden gebruikt. 
Vanuit het buitenland dient men ge- 
bruik te maken van een internationale 
antwoord-coupon. 

© Vermeld in de linker bovenhoek van de 
enveloppe de kode “"TV'' + het onder- 
werp waarover u vragen stelt. 

e@ Alleen vragen die betrekking hebben 
op in de laatste drie jaar gepubliceerde 
Elektuur-schakelingen komen voor 
beantwoording in aanmerking. Dit 
geldt trouwens ook voor telefonische 
vragen op maandagmiddag tussen 
12.45 en 16.15 uur, tel. 04402-71850. 

@ Stel uw vraag op een zakelijke manier, 
vermeld eventueel gereten spanningen, 
stromen, gebruikte onderdelen etc. en 
schrijf vooral leesbaar. 

@ Wanneer bepaalde onderdelen bij u in 
de buurt niet verkrijgbaar zijn, kijk dan 
alvorens in de pen te klimmen de ! 
advertenties in Elektuur na. Meestal 
vindt u daarin wat u zoekt. 

@ Vragen die niet te maken hebben met 
de gepubliceerde schakeling zelf, maar 
met speciale individuele wensen (zoals 
bijv. aanpassing van onze ontwerpen op 
fabrieksapparatuur of een bepaalde, 
door ons nooit beproefde samen- 
voeging van deelschakelingen) komen 
niet voor beantwoording in aan- 
merking. Ook aanvullende technische 
gegevens van komponenten en 
teoretische informatie over Elektuur- 
schakelingen kunnen niet verstrekt 
worden. Zulks om te voorkomen dat 
de lezerspost onnodig veel beslag gaat 
leggen op de tijd van de redaktie. 


PAPERWARE SERVICE 


besteinr. guldens Bfrs. omschrijving 

PWS-1 9,50 187 ESS-511 software- 
dokumentatie: wijzigingen / 
aanvullingen ESS-507-N 

PWS-2 9,50 187 DOS bootstraploader 
listing ESS 515 
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CPE U Ulmen CEKOCIEN 


Wat is een TUN? 

Wat betekent 10 n? 
Wat is de EPS-service? 
Wat is de TV-service? 


elektuur juli/augustus 1983 


Wat is “Het lek van Elektuur’’? 


Halfgeleiderty pen 

Een groot aantal ekwivalente 
halfgeleiders en IC's hebben 
een ietwat afwijkend type- 
nummer. Om deze reden 
wordt in Elektuur, daar waar 
mogelijk is, een universele 
kode of typenummer gehan- 
teerd. 


741 i.p.v. gA 741, LM 741, 
MC 741, MIC 741, RM 741, 
SN 72741, etc. 

@ TUP of TUN (transistor 
universeel, resp. PNP of 
NPN) wordt gebruikt voor 
iedere LF-siliciumtransistor, 
welke voldoet aan de 
volgende specifikaties: 


UCEO max. 20 V 

IC max. 100 mA 
hfe min. 100 
Ptot. max. 100 mw 
fT min. 100 MHz 


Enkele TUN's: BC 107 e.d, 
2N3856A, 2N3859, 2N3860, 
2N3904, 2N3947, 2N41 24. 


Enkele TUP's: BC 179 e.d. 
met de mogelijke uitzondering 
van (afhankelijk van fabrikaat) 
BC 159 en BC 179, 2N2412, 
2N3251, 2N3906, 2N41 26, 
2N4291. 


@ DUG of DUS (diode 
universeel, resp. germanium 
of silicium) wordt gebruikt 
voor iedere diode, welke 
voldoet aan de volgende 


specifikaties: 
DUG DUS 
Ur max. 20 V 25 V 
If max. 35 mA 100 mA 
Ir max. 100uA 1 uA 
Ptot.max. 250 mW 250 mW 
CDpmax. 10pF 5pF 
Enkele DUG's: OA 85, OA 91, 
OA 95, AA 116. 


Enkele DUS's: BA 127, 
BA 217, BA 218, BA 221, 
BA 222, BA 317, BA 318, 
BAX 13, BAY 61, IN914, 
IN4148 


e De typen BC 107, BC 237 
en BC 547 maken deel uit 
van dezelfde familie kwali- 
teitstransistoren. In het 
algemeen kunnen al deze 
“familieleden door elkaar 
gebruikt worden. 


BC 107 (-8,-9), families (NPN): 
BC 107 (-8,-9), BC 147 (-8,-9), 
BC 207 (-8,-9), BC 237 (-8,-9), 
BC 317 (-8,-9), BC 347 (-8,-9), 
BC 182 (-3,-4), BC 382 (-3,-4), 
BC 437 (-8,-9), BC414 


BC 177 (-8,-9), families (PNP): 
BC 177 (-8,-9), BC 157 (-8,-9), 
BC 204 (-5,-6), BC 307 (-8,-9), 
BC 320 (-1,-2), BC 350 (-1,-2), 
BC 557 (-8,-9), BC 251 (-2,-3), 
BC 212(-3,-4), BC512(-3,-4), 
BC 261 (-3,-3), BC 416 


Weerstands- en kapaciteits- 
waarden 

Bij het aangeven van dergelijke 
waarden wordt geen gebruik 
gemaakt van komma's. 

Deze worden vervangen door 
internationaal bekende 
afkortingen, zoals: 


p (piko) =107R 
n_(nano) =107? 
u ({mikro) =106 
m_(milli) __=1073 
k (kilo) =103 

M (mega) =106 

G (giga) =10° 
Een paar vóorbeelden: 
Weerstandswaarden: 
2k7= 2,7 Kk = 2700 2 
470 = 470 2 


De in schema's gebruikte weer- 
standen zijn % watt typen met 
een tolerantie van max. 5% 
(tenzij anders aangegeven). 
Kapaciteitswaarden: 
4p7=4,pF= 

0,000 000 000 004 7 F 
10n=0,01 uF =108F 


Werkspanningen van konden- 
satoren (geen elko’s zijnde) 
worden normaliter niet aan- 
gegeven, daar er vanuit wordt 
gegaan dat vrijwel alle typen 
voor min. 60 V geschikt zijn. 
Bij twijfel is er een werk- 
spanning van ongeveer 2 maal 
de voedingsspanning steeds 
een veilige waarde. 


Meetwaarden 

De in schema's aangegeven 
spanningswaarden zijn 
gemeten met een meet- 
instrument waarvan de 
inwendige weerstand 20 k/V 
bedraagt (tenzij anders aan- 
gegeven). 


Lezers-service 


e EPS: Elektuur printservice 
Een groot aantal Elektuur- 
ontwerpen bevat een print- 
layout. De meeste printen 
zijn kant en klaar leverbaar. 
ledere maand wordt een 
overzicht gegeven van de 
verkrijgbare printen (zie 
EPS-lijst). 


® Technische vragen 
Technische vragen welke 
betrekking hebben op 
Elektuur-ontwerpen, 
kunnen zowel schriftelijk 
als telefonisch gesteld 
worden (zie ook "'tech- 
nische vragen“’ op voor- 
gaande pagina). 


e Het lek van Elektuur 
ledere belangrijke wijziging, 
toevoeging aan of 
verbetering van Elektuur- 
ontwerpen wordt zo spoedig 
mogelijk bekend gemaakt in 
de rubriek “Het lek van 
Elektuur’'. 


advertentie 


te 


TE 


' 
pemenee 
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Samen kunnen wij uw inventiviteit 
tot leven brengen 


Konsept 


Niets op aarde is machtiger als een idee dat plotseling 
ontstaat. In de hedendaagse technologische samenleving, zijn 
de mogelijkheden om ideeën in realiteit om te zetten van 
onschatbare waarde. Bij Datapex electronics is dit bekend. 
Kom met uw idee of behoefte bij ons en wij zullen dit objectief 
bekijken. Kunnen u van advies dienen. Door het toepassen van 
nieuwe ideeën en benaderingen, kunnen wij een nieuw, 
kreatief antwoord geven op uw probleem. 


Komponenten 


Als u op ons vertrouwd behoeft u niet verder te zoeken. Voor 
een goede continuïteit binnen uw bedrijf is het van 
levensbelang dat de onderdelen voor de ontwikkeling of 
produktie er zíjn. Bij Datapex electronics houden wij meer dan 
7000 verschillende items op voorraad, welke deels bestaat uit 
onze „franchised” lijnen, deels uit komponenten, welke wij 
wereldwijd aankopen. Hierdoor zijn wij niet specifiek 
merkgebonden en kunnen u aan nagenoeg elk fabrikaat, in elk 
aantal helpen. Onze kontakten en jarenlange ervaring staan 
borg voor de meest economische oplossing. 


Ontwerp/ontwikkeling 


Wellicht heeft u niet de mogelijkheid uw ideeën te 
concretiseren door personeelsgebrek, door het simpelweg 


ontbreken van ontwikkelingscapaciteit, of geen tijd voor de 
„tussendoor” projekten. Voor het oplossen van die problemen 
is er DIGIPEX bv. Onze jarenlange ervaring steken wij in het 
werk dat wij ook voor u kunnen verrichten. Met onze 
ontwerpfaciliteiten plus de duizenden komponenten waar direkt 
over beschikt kan worden, zijn wij in staat opdrachten uit te 
voeren, vanaf konsept naar de konstruktie van een prototype 
tot fabrikage. Wat u ons toevertrouwd, is voor u een zorg 
minder. 


Sukses door ervaring 


Ideeën die werken. Ze zijn machtige instrumenten in een 
wereld vol uitdagingen. Bij Digipex/Datapex electronics kennen 
we het sukses, omdat we weten hoé het werkt. Voor 
betrouwbare oplossingen neemt u vandaag nog kontakt met 
ons op. Wij brengen uw inventiviteit tot leven. 


DATAPEKX electronics bu : 


Hazepad8d 4825 AV Breda 


Postbus 6820 4802 HV Breda 
Tel. 076-711400 - Telex 74294 dapex nl 
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EG ele 


DE BOER: 


FiLiALEN iN UTRECHT - DEN BOSCH - HELMOND - DORDRECHT — EINDHOVEN 


Een regelversterker van hoge kwaliteit. Er kunnen 
de meest uiteenlopende signaalbronnen op worden 
aangesloten. Ook kan het pakket uitgebreid worden 
met een draadloze infra rood afstands esturing. 

t pakket bevat een frontplaat op zelfklevend 
taalfolie. Indien de uitgebreide versie be- 
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r53y\ 
B mn BRUTEG HK 
ME BELEGGER 


B.E.M-SBC5A 
6502 Basic Computer 


met rommable extended basic (16K) 
TOEPASBAAR DOOR IEDEREEN 
DIE IN BASIC 
KAN PROGRAMMEREN! 


ONEIFGS 


B.E.M-SBC5A 
single board basic systeem. 


e 16Kbyteextended BASIC « Eén USART (2651) voor seriële 
in EPROM communicatie. 

© Eén VIA (6522) met 20 parallel 1/0 
lijnen, twee timers en een 
schuifregister 

@ Krachtige GRAPHIC BASIC 
optioneel leverbaar in EPROM. 


© 2 16Kbyte statische 
RAM 


2Kbyte RAM standaard 
© 4 — 64Kbyte EPROM 
® BASIC incl. EPROM 


programmeer software Bevat een groot aantal speciale 
pakket voor BEM-PROG4 GRAPHIC commando's, 
EPROM programmeer- waardoor het genereren van 
module. PROG4 kan complexe afbeeldingen 
rechtstreeks op de vereenvoudigd wordt 
SBC5A worden @ De GRAPHIC BASIC optie kan 
aangesloten alleen gebruikt worden in 

@ BASIC programma's combinatie met de BEM- 
kunnen direkt in EPROM GRAPHIC systeem kaarten 
gezet worden en daarna (BEM-GRAPHIC-1A/1B en BEM- 
onmiddellijk uitgevoerd GRAPHIC-1C) 


worden 


HET B.E.M MODULAIRE EURO- 
KAART SYSTEEM OMVAT MEER DAN 
35 VERSCHILLENDE MICROCOMPU- 
TER APPLIKATIE KAARTEN VOOR 
OP 6502, 6800 EN 6809 GEBASEER- 
DE SYSTEMEN 


PRIJS: slechts f 1.215,- excl. 18% BTW, 
voor een B.E.M-SBCSA single board compu- 
ter met 4Kbyte RAM en 16Kbyte Extended 
Rommable BASIC in EPROM. Inclusief 
handboek. Meerprijs GRAPHIC BASIC OP- 
TIE: f 100,- excl. 18% BTW. 


Voor meer details: BEL 02972 — 3965 of 
Schrijf naar Brutech Electronics 


Aret Se 


eberanen 12, 3645 VS Vinkeveen 
Telefoon 02972-3965 Telex 18576 


advertentie 


Elechronics pvloa. 
printservice 


Laurierstraat 15, 8400 Oostende, 
Tel. (059) 508219 


& PRINT SERVICE 
ei a elle 


— U stuurt ons uw ontwerp op kalk of polyester 
film 

— U stuurt ons uw ontwerp op gewoon papier 

— U stuurt ons een tekening uit tijdschrift of 
folder 


° Gelieve geen principe schema's toe te sturen. 
UITERST SNELLE SERVICE: wij leveren binnen de 
48 uur uw gedrukte bedradingen op epoxy 


Vraag schriftelijk onze prijzen voor kleine en grote 
reeksen 


Printen: enkelzijdig vertind 
dubbelzijdig vertind 
doorgemetaliseerd 

Goudconnectoren 


Handelsonderneming 
ELECTRO CIRKEL B.V. 


Postbus 56566, 3007 EB Rotterdam 
Piekstraat 69, 3071 EL Rotterdam 
Tel. 010-85 10 88, Telex 28647 


= 


ALLEEN VERTEGENWOORDIGERS VOOR ade 


LONDON 
*Radio en TV buizen 
*Versterkerbuizen 
*Zendbuizen 
*Magnetrons 
*Klystrons 
*TR-cellen 
“Componenten 


Veelal UIT VOORRAAD leverbaar tegen 
ZEER GUNSTIGE prijzen. 


Vraag vrijblijvend offerte. 


RADIOHUIS VAN DER BEND BV 


Westhavenplaats 32, 3131 BT Vlaardingen 
Tel. 010 - 34 24 81 


Hoogstraat 149, 3111 HE Schiedam 
Tel. 010 - 26 75 68 


PHILIPSRCATELEFUNKENEIMACGECHALTRONZAERIX 


advertentie 


NIKKEL CADMIUM AKKU'S 

model penlite f 3,95 per stuk, incl. BTW Interes- 
sante korting bij grotere aantallen 

f 9,95 per stuk, incl. BTW 1,2 V, 
1,8 A-hr 
model monocel f 17,50 
4,0 A-hr 
f 22,95 


model babycel 


per stuk, incl. BTW 1,2 V, 


model 9 V 


LADERS VOOR NIKKEL 
CADMIUM AKKU'S 
lader voor 4 x penlite, 
vanaf f 16,50 
lader voor 6 x penlite 

f 24,95 


universele lader NU 


per stuk, incl. BTW 


prijzen incl, BTW 


MEERADERIGE PROFESSIONELE KABEL 

incl. BTW 
f 17,50 per meter 
f 25,— per meter 


18 paar getwist, per paar afgeschermd 
25 paar getwist, per paar afgeschermd 


DIGITALE PANEELMETER 
Type DM 2000 .... f 124,50 
(compleet gebouwd) 
Paneelmeter met 5 spannings- 
en 4 stroombereiken. 13 mm 
LCD aanduiding. 
Afmetingen: 64x40 mm 
Wordt geleverd met 
raam voor frontmontage. 
Spanningsmeetbereik : 0,2-2-20-200-1000 V DC 
Stroombereik : 2-20-200-2000 mA 
Tolerantie : 0,5% 
Bedrijfsspanning : 7-12 Volt, 1 mA 


zwart 


KRISTALLEN inci. BTW 
32.768 kHz f 3,95 
100 kHz 22,75 
455 kHz 25,— 
1.000 MHz 19,50 
1.843.200 MHz 17,50 


„068.800 MHz 
„120.000 MHz 
„185.000 MHz 
„200.000 MHz 


15.200.000 MHz 
16.000.000 MHz 
18.000.000 MHz 
18,432.000 MHz 
19.986.000 MHz 
20.000.000 MHz 


CONNECTOREN 
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telex 77223 telec nl, postgiro 3371900 
Bank Mees en Hope Groningen, rek.nr. 21.11.00.285 


1. Componentenafdeling: Steentilstraat 36 
9711 GP GRONINGEN tel.nr. 050-141616 


2. Computerafdeling: Kreupelstraat 12 
9712 HW GRONINGEN tel.nr. 050-143344 


KAPPEN zonder AE 
Ip. 


D-CONNECTOREN (soldeer) 
Ip. plug f 4 
„ contraplug 
‚plug 
„ contraplug 
‚plug 
‚ contraplug 
‚ plug 
‚ contraplug 
‚ plug 
‚ contraplug 


INCL, BTW 
KAPPEN met vergrendeling 
f 8 


INCL. BTW 


D-CONNECTOREN 
FLATCABLE Hierbij heeft u nodig: 
‚plug Latches FB 
‚ contraplug Latches FB 50 

plug voor 50 p. plug .. . 
. contraplug 
‚ plug 
‚ contraplug 
‚ plug 
‚ contraplug 


f 1,75 p/2 


f 1,95 p/2 
INCL. BTW 


INCL. BTW 


CONNECTOREN DIN 41612 
„atc,male haaks soldeer f 6,50 
„atc, female rechtsoldeerf 9,95 
„atb, female recht wire wrap9,25 
‚atb, male haaks soldeer f 9,75 
„atb,malerechtsoldeer f 9,75 
‚atbtc, recht soldeer f 13,95 
‚ atb+c, haaks soldeer f 9,95 

INCL. BTW 


VERDER LEVEREN WIJ: 

TEKA CONNECTOREN, 3M CONNECTOREN, BLUE RIBBON 
CONNECTOREN, PRINTCONNECTOREN, FLATCABLE CON- 
NECTOREN enz, enz. enz. VRAAG ONZE PRIJZEN 


OSCILLOSCOPEN 
HAMEG HAMEG HAMEG HAMEG H 


2.000.000 MHz 
2.097.152 MHz 
2.457.600 MHz 
2.562.500 MHz 
3.000.000 MHz 
3.276.800 MHz 
3.579.545 MHz 
4.000.000 MHz 
4.194.304 MHz 
4.433.618 MHz 
4.956.200 MHz 
5.000.000 MHz 


8. „000. 000 MHz 
8.867.237 MHz 
9.126.000 MHz 
9.830.400 MHz 
10.000.000 MHz 
10.240.000 MHz 
10.700.000 MHz 
14.318.180 MHz 
14.745.000 MHz 
15.000.000 MHz 


20.480.000 MHz 
22.198.000 MHz 
22.032.000 MHz 
22.118.400 MHz 
24.576.000 MHz 
27.000.000 MHz 
27.684,000 MHz 
30.000.000 MHz 
32.000.000 MHz 
48.000.000 MHz 
96.000,000 MHz 


Hameg 103, 
Hameg 204, 
TRIO ‘2, 


10 MHz, 1 kanaals TELEC PRIJS 
Hameg 203-4, 10 MHz, 2 kanalen TELEC PRIJS 
20 MHz, 2 kanalen TELEC PRIJS 


incl. BTW 
f 809,10 
f 1259,10 
f 1791, — 


TRIO TRIO TRIO TRIO TRIO TRIO 


CS-1022, 20 MHz, 2 kanalen 1 mV/div 


f 1375, — incl. BTW 


DIGITALE THERMOMETER 


TYPE KTY 10: 

temp. bereik —50°C tot +175°C 
geheel afgeregeld, met batterij 
9 Volt .. f 136,50 incl. BTW 
TYPE T 100: 

met kunststof probe, sensor 
SAK 1000, temp. bereik —50°C 
tot +175°C geheel afgeregeld, 
met batterij 9 Volt _f 136,50 


TYPE T-1oos: _ ie BTW 
met stalen probe, sensor SAK 
1000_ temp. bereik —50°C tot 
+175°C geheel afgeregeld, met 
batterij 9 Volt f 225, — 


incl. BTW 
WIJZE VAN BESTELLEN: 


onder rembours, opgave tel. of schrift. min. verz. kosten é 

per brief met ingesl. ondertekende girobetaalkaart, groene bankcheque, 
min, verz. kosten .. . 

bij vooruitbetaling op giro- ‘of bankrek. met duidelijke ‘omschrijving, 
min. verz. kosten 8 „.f 2,80 
leveranties aan bedrijven: alleen ‘schriftelijk of per telex. Na overleg kan op rek. worden 
geleverd. 

aan overheid cq. semi-overheid: alleen schriftelijk met officiële bestelbon. 

aan buitenland: alleen bij vooruitbetaling. 


NIEUW NIEUW NIEUW NIEUW NIEUW NIEUW: 


„TYPE TE 1100: met verwisselbare sensoren 
LET oP: temp. bereik: —50° 6 tot +1100°C 
PRIJS f 239,50 inci. BTW 
(excl. voeler) 


LEVERBARE VOELERS oa: 
Type 101, 


thermovoeler, voor o.a. lucht/gas met vrijliggend ther- 
ib sbglel f_37,50 incl. BTW 
Temp. bereik sensor: —50° tot +350° 
oppervlaktevoeler, ME van edelstaal, 
nu ca. 90 mm f 139 „50 incl. BTW 
Temp. bereik sensor: —50° tot +800° 
Type 102H oppervlaktevoeler, beschermingskoker van edelstaal. 
Bijzonder stabiele uitvoering van de sensorpunt O 
13 mm. Lengte ca. 250 mm. ne TE verend ge- 
laagd. f 179,50 incl. BTW 
Temp. bereik sensor: —50° tot +1100° 
Type 107H idem als 102H, echter met afge en_sensorpunt. 
199 „50 incl. BTW 
Temp. bereik sensor: —50° tot Rin 


WILT U MEER WETEN OVER HET BOVENSTAANDE PRO- 
GRAMMA DAN STUREN WIJ U GRAAG EEN FOLDER MET NA- 
DERE GEGEVENS; ALLEEN BEDRIJVEN EN INSTEL LINGEN. 


Type 102, 
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| 


uS MICRO\SOURGK „5 


MIGRO- ELEKTRONIKA en SOFTWARE 


MICRO-SOURCE HEEFT STEEDS HET NIEUWSTE VOOR UW SINCLAIR COMPUTER 


IN 


TASWORD TWO, SPECTRUM WORDPROCESSOR PROGRAMMA, &4 KARAKTERS OP EEN REGEL 


jeschitt voor het aansturen van printers via het door ons geleverde 
entronics interface. TASWORD TWO F 70.00 CENTRONICS INTERFACE F 230,00 
OMNICALC spreadsheet voor de SPECTRUM F 
PICTURESQUE (zie your comp.) EDITOR/ASSEMBLER F 42.50 MONITOR F 
Hi SOFT PASCAL F 125.00 DEVPAC (monitor,asssembler) F 
ALLE SPELEN van DK TRONICS (3D TANX, DICTATOR, enz, enz) F 
LICHTPEN VOOR DE SPECTRUM, high resolution tekenen, menu keuze, enz. 
inclusief software voor de ongelooflijke prijs van F_ 99.00 
DK TRONICS 88 TOETSENBORD 88 VOOR DE ZX 81 OF SPECTRUM. ZIE ADVERTENTIE 
IN DE JUNI NUMMERS. DIT ZEER FRAAIE TOETSENBORD KOST F 229.00 
HIER HERT U OP GEWACHT . NU OF NOOI T 
“ok ok SINCLAIR ZOMERAANRIED ING Nkk ok 


ad 14 H SPECTRUM Ff TO OO Nkk ok ok ok Ok ok ok ok 


MMO MOK OK OK OK 48 SPECTRUM F ZO. OO halkdd 
erteertterereer AANBIEDING GELDIG TOT EN MET 30 AUGUSTUS verterereervert 
Het Nederlandse Spectrum Boet, de Hardware Manual er 


ROM Di sassembley 


ijn nu wit voorraad leverbaar. Verder: More real application … enz 
Vraag onze lijst amet software, boeten en diverse hardware uit dingen 
je 1X Bi en SPECTRUM. MICRO-SOURCE IS DE SINCLAIR SPECIALIST 


MEMO TECH 


elekkuur 
opbergeassette 


Een modern opbergsysteem voor uw komplete 


& b RAM 
Zh RAM 

64 t_ RAM 
KEYBOARD 
MEMOCALC 
ASSEMELER 
HIGH. RES. GRAPH 
CENTRONICS 1.F. 
CENTIR. HABE 


elektuurjaargang. « AL DEZE MODULES ZIJN 
U kunt deze handige opbergcassette in uw bezit ONDERLING HOPPELBAAR 
krijgen door uw bestelling op te geven d.m.v. de DEZE PRIJSVERHOGING IS HET GEVOLG VAN DE #OERSVERHOGING VAN HET POND 
bestelkaart achterin dit blad of door storting van dit GERANOEREN BEL Sos ORR RBE TUTIPEL EN LIJE INDE KAANDBUSIEN 
bedrag (verzend- en administratiekosten Dese Hernen SUI VAN or zendì osten 


f 3,—/Bfrs. 60,—) op gironummer 1241100 «spr aal verzenden by 


AB Beek (L MICRO - SOURCE POSTBUS 038 - 22 36 98 
tnv. lektuur De postbus 75, 5100 AB (Ly, Bezoek na afspraak : __OSSENMARKT 25 t o PEPERBUSTOREN 


voor België op PCR 000-177026-01, onder GIRO 36 77 209.A BN 59.82.44.948 giro v d bank 82 52 34 


vermelding van “opbergcassette’’. bestelnummer 1101 
© 


"5 2OMHz «» POSITION 
TRi @) OSCILLOSCOPE mu 


s TIME/ Div 


ee 


VARIANLE 


VOLTS/DIV 


TRIO-KENWOOD CORPORATION 


57, iw ka í lijss / 
TOM, afs Ist / 
ex bi, hz Bar / Adres / EEN 
Ís 


qa / Pa / EE 
‚ aars à KONING EN HARTMAN 
In open envelop zonder postzegel £ koperwerf 30, postbus 43220, 2504 AE den haag 


sturen aan Koning en Hartman 


antwoordnummer 764. 2500 VV Den Haag 8 telefoon 070-21 O1 01* 


advertentie 


Zj 
7 if 
jl 

IN4148 
1N4004 LOSTUKSe ora nne ne eN 13,25 
LED rood 5 mm ZOStuks …nore ht me f 3,25 
LED geel 5 mm ZO StUKS- rr seerd f 7,95 
LED'groen =bimm: 100stúks „…, … 5 f 28,50 


Spanning regelaars 1,5 A To 220 


7805 7905 i i 
ode prijzen (ook gemixt) 
7808 7908 1àf 1,95 

7809 10 à f 1,80 

7812 7912 50 à f 1,70 

7815 7915 100 à f 1,50 

7818 7918 250 à f 1,40 

7820 7920 

7824 7924 


L 200 CV pos. regulator 3-30 V, 0-1,8 A 
perstukf 3,75 10 stuks f 33,50 
% Watt koolfilmweerstanden 


vul uw assortiment aan met de waarden, waarvan 
de vakken in uw doos het snelst leeg zijn: 


Ik 
2k2 


4k7 100 stuks per waarde f 5,— 


10k 


22k 100 stuks van iedere genoemde waarde 
47k totaal f 27,50 


100k 


NIEUW NIEUW!!! . 


2x0tot 20 Vof 1 xO0Otot 40 V 
2x0Otot2,5 Aof 1 xOtot5 A 
regelbare stroombegrenzing 
absoluut kortsluitvast 
temperatuurgecompenseerd 


OLD ED UID EED LEDS ID ED TI A DD 
=20:1510 71/6132 1 O 1 253 5-82 
CUD (ED AED (ETD TD OTT LD TI) nn 


SPECIAAL 
Thomson LCC chip C's 
ARCO trimmers 


„… print en bouwbeschrijving LCD thermometer (IC 7106 R) 
(vanaf september ‘83 ook in bouwpakket leverbaar) 
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e elektronicacomponenten @ printproduktie en assembiage © 


Transistoren 


BC547B 25stuks ,.... f 3,45 
BC5B7B 25:stuks ns f 3,45 
BD 135 per stak. … f 0,65 
BD 136 perstuk: … „….… f: 0,65 
BD 137 per:stale 5. f 0,65 
BD 138 perstuk „.... f 0,65 
BD 139 per stüké -…:, f 0,65 
BD 140 perstuk ..... f, 0,65 
TIP 29c NPN 100 V1A... f O99 
TIP31c NPN 100 V3A... f O99 
TIP32cPNP 100 V3A... f 099 
TIP 41c NPN 100 V6A... f 1,25 
TIP 42c PNP 100 V6A... f 1,40 
2NS055:HERGARE hen enend tn 275 
2SK135 perstuk ..... f 23,95 
2SJ 50 Der stuk 2 f 23,95 
MRF 237 perstuk ..... f 6,95 
MRF 238 perstuk ..... f 29,95 
MRF 245 perstuk ..... f 114,50 
SD1127 perstuk …...: f 6,50 
SD1278: per stuk zr > z f 55— 
2SC1307 per stuk ess ‚ 7 f 5,95 


COMPONENTS 
PENINFFN 


Prijs f 7,50 


print en beschrijving 
bouwpakket 

module (gebouwd en afgeregeld) 
bijpassende trafo 


Reuze leuk om meer te spelen: 


++ Gasfluorescentie (incl. stuurprint) 
++ VU meter + aansluitschema 

++ Stereo uitvoering 

++ Prijs 


PRINTSERVICE PRINTSERVICE PRINTSERVICE PRINTSERVICE PRINTSERVICE PRINTSERVICE 


epoxy FR 435 u 


enkelzijdig 


f 0,07 per cm? 


gebruiksklare film of transparant toeleveren dubbelzijdig f 0,10 per cm? 


boren 


f 0,01 per gat 


Bestellen: liefst schriftelijk, Timtronix, Rijksstraatweg 15, 9756 AA Glimmen; telefonisch van dinsdag tot en met 
zaterdag: 050-268518 en b.g.g. 05906-2368 (ook 's avonds tussen 20.00 en 22.00 uur). 


geen minimumorderbedrag 
prijzen inclusief BTW 


bestellingen tot f 100, — belast met rembours en verzendkosten 
(bij vooruitbetaling op postgironr. 1524778 alleen verzendkosten) 


prijzen geldig tot 1 september 1983 
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HITACHI 
OSCILLOSCOPEN 


hd 


Vv222 
f1350,- 


Vv212 
f 1180, 


Vv422 
f1950,- 


Prijzen ex. BTW. incl. handboek en 2 probes. 


®& HITACHI 


The measure of quality 


Fa. Okafoon 
Oude Ebbingstraat 60 
9712 HL Groningen 
Tel. 050 -126819 


K.V.G./HESTEL 4 
Vai 
BN KRISTALLEN 


A/R 4 
( KRISTALFILTERS 
KRISTAL OSCILLATOREN 


Kristallen 
Microprocessor kristallen 
Kristalfilters 


800 Hz - 200 Mhz 


1,3 Mhz - 150 Mhz. 
Gangbare frequentie 
bereiken 9 Mhz - 30 Mhz. 
Monolitische filters 

9 Mhz - 30 Mhz. 

1 Mhz — 90 Mhz. 

1- Mhz — 60 Mhz. 

1 Mhz — 60 Mhz. 

4 Mhz — 30 Mhz. 

4 Mhz — 20 Mhz frequen- 
tie tolerantie 0,5 ppm — 


Kristaldiscriminatoren 
Kristal Oscillatoren 
Oscillator 1.C. 
Vv.CX.O.’s 

T.CX.O.’s 


5 ppm 
Ultrasonore Kwartsplaten 500 Khz — 30 Mhz. 


Benelux Agent: 


HESTEL ELECTRONICA COMPONENTEN B.V. 


Postbus 585 - 3700 AN Zeist - Tel. 03404-53084 - Telex 40751 Hes nl. 
Bezoekadres: Utrechtseweg 34A 


advertentie 


En. Push-pull reader 
CN TYPE 3 S4YR-SA 


Slide-through reader, 
single & double track. 
Options: card in-place 
sensor, RS232 interface TYPE 3S4YR-HS 


NEW 


DC Motor-driven Type 
Reader/Writer with 
Printer 
TYPE 3S4YR-PAW2 


Reader/Writer 


DG Motor-driven E 
TYPE 3S4YR-MA ) 


@) roveLco 
electronics 


Verrijn Stuartlaan 29, Postbus 296, 
2280 AG Rijswijk, Telefoon 070-995750, Telex 32506. 


België, Genèvestraat 4, Bus 8, 1140 Brussel, 
Telefoon (2) 2166330, Telex 61415 
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EENES Ns bt OEE 


NIEUWE (zm) EEF MODULES 


Met deze enorm populaire modules bouwt u snel versterkers voor hifi-installaties, discotheken, gitaarversterkers, enz. Niet 
te vergeten de pluspunten van deze |.L.P.-modules: snel aan te sluiten wat er zijn maar 5 pennen, geen afregelpunten, uit- 
stekende geluidskwaliteit, vervorming ca. 0,01% en... de grandioze garantie. De ingebouwde beveiligingsschakeling is nu 
optimaal aangepast aan de luidsprekerimpedantie. Bovendien zijn deze nieuwe modules beveiligd tegen het kortsluiten van 
de uitgang gedurende 30 sec. Het onderbreken van de uitgangsleiding vormt geen enkel probleem. Het matzwarte alumi- 
nium koellichaam is aangebouwd, dus geen gesmeer met siliconenpasta meer. Geen zelfbouwproblemen want al deze 
modules zijn gebouwd en getest. Frekwentiebereik 15-50.000 Hz, ingang 500 mV, de schakeling is volledig beschermd 
tegen stof, vocht en trillingen door prof. epoxy kunststof, en toch: lage prijzen bij zóveel pluspunten. 


SINUSVERMOGEN VOEDING incl. ringkerntrafo 
in4 9 in8 2 incl.BTW voor 1 versterker | voor 2 versterkers 
PSU 214 75,— 
aow | zow |t ee— | psuart 87,— | Psuait 87,— 
_HY6060 |2x4ow | 2x3ow]| f119,— | Psuaift 87 | —  — | 
JHY124 | sow [| sow | f139— | Psu4it 87— | psus2f132,— | 
JHY128 | — | sow | f139— | psu42t115— | Psu5if132— | 
HY244 | 120w | gow | t189— [ psusit132— | PSU71f160— | 
JHY248 | — | 12ow | f189— | psusat132— | psu72t183,— | 
HY364 | 1eow | 14ow | t298,— | psussti3— | — — | 


AV3B8 | jeje | va Ed 


MOS248 | 1zow | 12ow | rasa | PSU55f151,— | _PSU75f 189,— 
LMOS364] 1sow | ssow | tsss | psurstiee | —  — | 


DE MEEST VERKOCHTE KOMPLETE VERSTERKERMODULES IN NEDERLAND 


HY6 HY6 is de veelzijdige voorversterker in mooie miniatuur modulevorm. Alle schakelingen zijn ingebouwd: 
stabilisatie van de voedingsspanningen, voorversterker voor mikrofoon en grammofoon met de frekw. 
korrekties, voorversterker voor tuner, bandrec., orgel, enz, aktieve toonregelingen met aansluitingen 

VOOR- voor de potmeters. Direkt aan te sluiten op alle ILP-eindversterkers en voedingen. Snel verwisselbaar 


De beroemde |.L.P.-moduie 
konstruktie. De schakeling 
en het koellichaam vormen 
één sterk en fraai geheel. 

RODEL bv. geeft liefst 
2 jaren garantie op al deze 
veel gevraagde modules! 


a ‚ Alle opgegeven voedingen 
Krt bevatten een I.L.P.-ring- 


kerntrafo. 

Ook op deze kwaliteits- 
voedingen wordt 2 jaren 
garantie gegeven. 


Zéér hoge geluidskwaliteit tegen betaalbare prijzen dankzij 
deze nieuwe modules met MOSFET -eindtransistoren. Ver- 
vormingen bijna onmeetbaar klein. Frekwentiebereik en 
slew rate bijzonder groot. Geluidskwaliteit duidelijk hoor- 
baar beter in transparantheid en bij kleine signalen. Geen 
thermische kompensatieschakeling, geen kans op second 
breakdown, dus zeer hoge betrouwbaarheid. Veel voor- 
deliger dan komplete fabrieksversterkers. 


dankzij konnektoraansluiting. Ook veel toegepast in mengpanelen, vraag gratis de brochure "MIX" met 
Vv E RSTE R KE RS veel tips, o.a. panoramaregeling, presentie schak hoofdtel. verst. 

Frekwentiebereik toonregeltrap 0-100.000 Hz, vervorming minder dan 0,01%, signaal/ruis verh. 85 dB, 

uitgang max. 5 V, afm. slechts 45 x 40 x 19 mm! Kant-en-klaar gebouwd en aetest + qarantie 2 jaar en 
HY66 toch is de prijs opvallend laag. Prijs f 55 —, bijbehorende konnektor K6 f 7,—., 

Stereo-uitvoering HY66 bevat 2 x HY6. Prijs f 99, —. Bijbehorende konnektor K66 f 9,50. 


5 RK , 
R Í N G K E B N R A FO S Meer dan 100 types prachtige ringkerntrafo’s uit voorraad leverbaar. Komplete lijst gratis op aanvraag. VEEL VOOR- 


DELEN tov. de oude rechthoekige blikpakket trafo's: Gewicht en hoogte zijn de helft, magnetisch strooiveld veel 
kleiner, nullaststroom zeer laag, snel te monteren, hoge betrouwbaarheid. Primair 220 V. Secundair 2 gescheiden wikkelingen; bij serieschakeling ontstaat dubbel spanning bij opgegeven 
stroom, bij paraltelschakeling ontstaat de enkele spanning bij dubbele stroom. Andere types leverbaar vanaf 5 st 


15 VA f 44, — 30 VA f48,— | 50 VA f57,— | 80 VA f62,— | 120VA f67,— | 160VA f77,—| 225 VA f89,—| 300 VA f 99,— | 500VA f132,-—| 625VAf161,— 


66,3x 36 cm $7x3cm Ò8x3%cm é9x3em $Ix4em Ò11x4cm Ô 11 x4%cm #11 x5cm ò14x6cm 14 x 7 cm 

8 types 8 types 9 types 8 types 10 types 9 types 11 types 9 types 8 types 6 types 

van 2x6V1,3A van 2x6V/2,5A | van 2x6V4,2A van 2x6V6,6A van 2x6V10A van 2x9V8,9A | van2x12VI9,4A | van 2x15V10A | van 2x25V10A van 2x30V10A 
tot 2x30V0,3A tot 2x30V0,5A | totr2x110V02A | tot 2x30V1,3A | tot2x110V0,6A | tot 2x 40V2A | tot 2x110V1A tot 2x55V2,7A tot2x110V2,3A tot 2x55V5,7A 


VERKRIJGBAAR BĲ: Arja Groningen, Blom Sneek, Doeven Hoogeveen, Elektr. Hobby Centrum Emmen, Couwenberg Hoogeveen, Beute 
Steenwijk, Fakkert Zwolle, Nijhuis Zwolle/Enschede/Hengelo/Almelo, Schildkamp Hengelo, Rodel Delden, van Schoor Deventer, van Essen 
Apeldoorn, Teca Lochem, Hobby Elektr. Doetinchem, Visscher Varsseveld, Te Kaat/Radio Piet/Hupra Arnhem, Technica Nijmegen, Eylan- 
der Ede, van Hove Veenendaal, Hupra Veenendaal, Display Utrecht en Haarlem, de Wild Amersfoort, Gooiland Hilversum, H & G Hilversum, 
Velt Bussum, Micron Electronics en BRM Lelystad, Rotor Amsterdam, Asian Electronics Amsterdam, van Dijken Amstelveen, Electronica 
2000 Amsterdam, Kleinhout Haarlem, Riton Heemstede, Radio IJmond IJmuiden, Elektron. Centrum Zaanstad Wormerveer, Daalmeyer 
Purmerend, Elco Alkmaar, Elektron Alkmaar, Jonker Hoorn, Hobby Rama Den Helder, Kok Leiden, De Groot Leiden, SGS Zoeterwoude, 
Zoutman Alphen aan de Rijn, Radio Shack Gouda, Digiprop Gouda, Stuut en Bruin Den Haag, Westerveld Den Haag, Goris/H.E.C./EI. Hobby 
Shop/ECD Delft, v.d. Bend Vlaardingen en Schiedam, DCS/v, Embden/Radio B.B./DIL Elektr. Rotterdam, de Boer Dordrecht, MCP Arkel 
bij Gorkum, Sjiep Vlissingen, Leo Goes, Willemsen Goes, Rein de Jong Bergen op Zoom, Be-Handy Roosendaal, Cohen Breda, Piet Kennis 
Tilburg, Dijkhuizen Boxtel, Goyarts Tilburg, Bergsoft Zaltbommel, Mulders Den Bosch, Ben van Dijk Den Bosch/Oss/Uden, Elektron Oss, 
v. Aalst Veghel, de Boer Eindhoven/Helmond/Den Bosch, Westerhof Helmond, Supershop Mill, Rutten Cuyk, Elektr. Hobby Shop Venray, 
Baur Venlo, Electronic Equipment Weert, Dings Nederweert, Popular Electr. Roermond, Boessen Geleen, Giel Braun Schaesberg, Regenboog 
Heerlen, Regenboog Maastricht. 


Belgie. Importeur: NOORD ELEKTRONIKA, Lage Kaart 172, 2130 Brasschaat, tel. 03/6513676 


verdelers: Arton/ABN/Ercos/Mandola Antwerpen, Capitani/Triac Brussel, CRF Destelbergen, Electromic Geel, Data Electr. Genk, Radio- 
home Gent, Studelek/EKA Hasselt, Hifi Int. Heist op den Berg, Cadi Izegem, Int. Electr./Staelens Kortrijk, Stereorama Lier, MEC Merksem, 
Asseman de Panne, Dimtronic Poperinge, Legotronics/Teleshop Roeselare, Jego St. Truiden, Causmaeker/Studio 4 Tongeren, Geronika 
Westmalle. 


Tevens te bestellen bij RODEL Geluidstechniek bv. en NOORD ELEKTRONICA: Alle types zijn in voorraad. Alle prijzen zijn INCL. B.T.W. 
Meer documentatie op aanvraag gratis. Bel even, ook ‘s avonds en zaterdags: 


LL.P. IMPORTEUR 
STEINWEGSTRAAT 37 


GELUIDSTECHNIEK 7491 KJ DELDEN, TEL. 05407 - 20 24 
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advertentie 


AME A 4 


S LICHTEFFEKTEN: BER HFL kanis BIGTALE BER HFL N 
K612 DIMMER (NIET ONTSTOORD) _ 414,- _ 23,- PRECISIE THERMOMETER 1.920,- _108,- 
K613 DIMMER (ONTSTOORD) 1.224,- 69,- | K2565 AUTOMATISCHE DIA- 
K1874 _ LOPEND LICHT (4 KANAALS) 1.200,- _68,- PROJECTOR CONTROLLER 694,- 39, 
K2559 _ 2 KANAALS I.R. DIMMER K2567 _ 20 CM DISPLAY 
(ZENDER) 1.342,- 108,- COMMON ANODE 1.512,- _ 86,- 
K2560 _ 2 KANAALS I.R. DIMMER K2568 _ 20 CM DISPLAY 
(ONTVANGER) 2491,- 141,- COMMON CATHODE 1:512,- _86,- 
K2566 _ KLEURENORGEL (3 KANAALS) 1.408- 79- | K2574 _ UP/DOWN COUNTER 2.754,-_156,- 
K2571 __ LICHTCOMPUTER 2.367,- 134,- | K2577 UNIVERSELE 
K2580 _ VERMOGENSCHAKELAAR/ AC MOTORREGELING 560,- _ 32,- 
DIMMER 720,- _41,- | K2579 UNIVERSELE 
K2588 _ 3 KANAALS SOUND LIGHT START/STOP TIMER 520,- 30, 
MET VOORVERSTERKER 1.404,- 79, | K2583 THERMOSTAAT 4.820,- 274 
K2583M THERMOSTAAT 
GELUIDSEFFEKTEN: (GEMONTEERDE VERSIE) 6.537,- 371, 
K2544 COMPLEX SOUND GENERATOR 730,- 42, | K2@ DIGITALE PRECISIE TIMER piere ee 
K2585 _ CODESLOT (40x6 DIGIT NRS) 3.042- 173,- 
K2569 3 TONEN DEURBEL 550,- 31, 
K2575 _ MICROPROCESSOR DEURBEL 1.450,- 82,- | K2591 PROGRAMMEERBARE 
’ CONTROLE EN MEET MODULE 3.573,- 208,- 
AUDIO: DIEFSTALBEVEILIGING: 
K607 ___2 WATT LF VERSTERKER BED oe INERT. 
K610 __VU-LED MONO 682,- _ 39,- 
SYSTEEM (ZENDER) 864,- _ 49,- 
K611 7 WATT LF VERSTERKER 430,- 24, 
K2550 __ INFRA-ROOD DETEKTIE- 
K1771 _FM OSCILLATOR 388,- 22, 
SYSTEEM (ONTVANGER) 1.038,- 59, 
AD 1288- 73- | K2551 ALARM CENTRALE 1.342,- 76, 
K1803 _ UNIVERSELE 342, 
VOORVERSTERKER 292,- 17, : 
K1804 _ 60 WATT LF VERSTERKER 1086 62. | VOEDINGEN: 
K2553 STEREO DETECTOR MET K1823 __1A VOEDING MET LM317 520,- _29,- 
19 KHz FILTER 880,- 47, | K1861 _VOEDINGSKIT VOOR STEREO- 
K2554 __FM-TUNER 1.738,-  92- VERSTERKER 60 WATT 1.120,- 64, 
K2558 _ BEHUIZING VOOR TUNER K2556 _ VERMOGEN VOEDING 
(ELECTRONICA INBEGREPEN) 7.919,- 416, 12V/3,5A 2.844,- 159,- 
K2562 LR. ONTVANGER K2570 _ 5 TOT 14V DC/1A 
VOOR TUNER 2.087,- _108,- UNIVERSELE VOEDING 476,- 2, 
K2563 _ I.R. ZENDER VOOR TUNER 1.385,- 74, 
K2572 STEREO VOORVERSTERKER 476,- _ 27,- RINGKERNKITS: 
K2573 _ STEREO RIAA 
VOORVERSTERKER 476,- 27, | Kit 50VA 720,- 41, 
Kit 120 VA 920,- 52, 
K2581 STEREO VOLUME i 
Kit 225 VA 1:330,-. 76, 
TOONREGELING 1.044,- _ 59,- 
Kit 500 VA 2.340,- 133,- 
K2582 _ STEREO AUDIO Ben rt 
INPUT SELECTOR 840,- _ 48,- il 5 
K2587 _ 240 WATT AUDIO 8 
240 WATT AUDIO MEMBRAAN TOETSENBORD: 
(VOEDING INBEGREPEN) 9.265,- 526,- | KB12S 12 TOETSEN BEDRUKT 525,- _29,- 
K2592 20 WATT VERSTERKER KB12 _ 12 TOETSEN ONBEDRUKT 525,- 29,- 
(NIEUWE VERSIE) 760,- _43,- | KB16S 16 TOETSEN BEDRUKT 525,- 29, 
KB16 __ 16 TOETSEN ONBEDRUKT 525,- 29, 
CONTROL: PROM 
K1682 __ MICROPROCESSOR TIMER 3.825,- 217, EPROM: 
K2032 LOW COST K2578 __EPROM PROGRAMMER 13.600,-_ 772,- 
DIGITALE PANEELMETER 1.200,- 68, | K2578M EPROM PROGRAMMER 
K2542 _ 1 DIGIT TELLER 590,- _34,- (BUILT AND TESTED) 23.680,- 1.345,- 
K2545 _ UNIVERSELE 50 Hz K2586 _ SERIAL INTERFACE/ 
KRISTAL TIJDBASIS 816,- _ 46,- CONTROLLER 9.945,- 
K2547 _ 4 KANAALS I.R. AFSTANDS- K2586M SERIAL INTERFACE 
BEDIENING (ZENDER) 1.342,- 76, (GEMONTEERDE VERSIE) 10.960,-_ 623,- 
K2548 _ 4 KANAALS I.R. AFSTANDS- K2532 __ADAPTOR SOCKET TMS 2532 
BEDIENING (ONTVANGER) 1.840,-_105,- NAAR K 2578 1.950,- _111,- 
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TOONAANGEVENDE FABRIKANT EN LEVERANCIER VAN ELEKTRONIKA IN WEST-EUROPA 
Prijzen incl. BTW. Levering uitsluitend via detailhandel. Adressen en kitjournaal verkrijgbaar op aanvraag. 


Ets. Velleman, Industrieterrein, B-9751 Gavere (België) tel. 091-843611/843612 telex 11668 
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EED 


PRINTPLAAT OP MAAT 


(epoxy) 
met positieve fotolaag 


Te ontwikkelen in 1% natronloog. 

Bokel mn: dik: on f 1,70 per dm? 
Dubbz. 1,6 mmdik .......... f 2,20 per dm? 
In dozen van 4 platen enkz. 52 x 57 cm = 120 dm? 
PERM aa lenie ore er sta f 195, per doos 
Geknipt met + % mm tolerantie. Max. form. 1050 x 
525 mm. Koperdikte 35 micron. 

Monsters op aanvraag. 

Ontwikkelaar wordt gratis bijgeleverd. 

Leveringen in Ned. onder rembours of bij vooruitbeta- 
ling. In België uitsl. bij vooruitbetaling. 


UW KASTEN OP MAAT MET 


A GE-ELOXEERD ALUMINIUM B 


KASTPROFIEL 


L. 1 mtr. PL.D. 1,5 mm INCL. BTW 


TYPE A KASTPROFIEL f_ 9,50 
TYPE B SPECIAALPROFIEL f 10,50 


TYPE C 4-ZIJDIG KASTPROFIEL f 9,50 
TYPE D 19"REK PROFIEL f 11,75 
10 st. -5% 25 st. -10% 100 st. -20% 


rembourszendingen f 12,50 verzendkosten of bestellen door overmaking 
van het totale bedrag + f 5,00 verzendkosten op giro 2388700 of girobe- 


taalkaart of eurocheque naar Minimum order f 25,—. Boven f 350,— franko levering. 


Prijzen exkl. 18% b.t.w. 
Ei alen allein: EL Î EX H. ter Kuilestraat 163, Enschede (Holland) 
tel. 05430-14799 Tel.: 053-310073 


GOES mn N 
ORGELTECHNIEK | 


ORGELONDERDELEN . «. waarmede uzelf naar eigen 


inzicht een kompleet orgel kunt samenstellen. Wij noemen o.a. klavieren, 
pedalen, registerschakelaars, drawbars, leslie-units, toongeneratoren, 
schakelsystemen, electronisch geschakelde registers, eindversterkers, 
enz., enz. 


/ 

t 

| 

| U ontvangt de gratis catalogus. 

IM CODde helft besparen op TV-antenne* 
Î 
I 
I 
I 
l 
| 


OOuitsland en Belgie ontvangen* 

OSuper-antenne voor FM-stereo' 
Lange afstands ontvangst" 

27 MHz CB-antennes voor MARC 

OAntenne op zolder of balcon* 
(* niet voor centrale antennes) 


| 
doe ‘t zelf 
Ook hebben wij een programma klassieke orgelbouwpakketten. Gegevens ! ralectro b.v. Er 
$ R 8 Koppelstraat 50 Roggel (L 
hieromtrent kunt U aanvragen onder vermelding van katalogus | EL 8 
“Orgelbouwpakketten'’. NR naam: 


el of schrijf naar: koninginneweg 131 " Arent ee 

12t1ap hfkoe Bespaar h5à 55% 5 pons ENE LE 

tel. 035-46 392 | door zelf plaatsen valk en sinus op. 
‘NELEKTUUR- __\ NOTEER MIJ 


| 
ABONNEMENT | 
DE MOEITE WAARD ABONNEE 
| 
| 
| 


In onze katalogus “Orgelonderdelen’’ vindt U alle gegevens. 


Een abonnement op Elektuur, betekent meèèr dan alleen 
elke maand een veelzijdig elektronica-tijdschrift stipt op 
tijd te ontvangen. 


VAN | 
BLEKTUUR 


M.i.v. September '83 f 16,50/Bfrs. 327 


Een abonnement betekent ook een besparing 

van ongeveer 15% per blad. 

En u hoeft nooit een hi 

uitgave te missen. 

Nou dat is de S/ 

moeite waard. Sf 
s.v.p. invullen in blokletters 


Naam: 


Adres: 


Postcode: 


Woonplaats: 


Datum: 


Ik betaal nog niet maar wacht op uw acceptgirokaart 
Uitknippen en in ongefrankeerde envelop sturen aan 
Ui VElektuur B.V. Antwoordnummer 1,6160 VK BEEK (L) 
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19” RACK 
34,75 


INCL. BTW 
| GE-ELOXEERD #48,25 


1553 19''Kaartenframe #48,25 1573 1''frontpl.ge-el. # 1,25 
1561 19"'Kaartenkast $59,00 1577 hb" f 3,45 
1583 afdekpl.ge-elox. #12,50 1579 17"(volle breedte) ko 
1587 idem voors 1561 f14,20 1594 handgreep 
OOK IN GEPERFOREERD OF SKINPL; 1598 conn.rail 


KORTING PER BESTELNUMMER VRAAG OM DOCUMENTATIE VAN HET 
lOst 5% 25st 10% 100st 20% VOLLEDIGE PROGRAMMA 
rembourszendingen f 12,50 verzendkosten of bestellen door overmaking 


van het totale bedrag + f 5,00 verzendkosten op giro 2388700 of girobe- 
taalkaart of eurocheque naar 


POSTBUS 161 WINTERSWIJK 
nl Gasthuisstraat 11 
tel. 05430-14799 


netentree met filter 
vanaf f 15.80 
bij 100 stuks excl.BTW 


advertentie 


met de boeken van elektuur 
gaat er een (elektronica)wereld 


zie ook 
pag. 8-40 /8- 41 


voorraadartikelen 
uit onze katalogus 


VAN 
REIJSEN 
ELEKTRONIKA bv. 


Schieweg 73 Delft 
postbus 5005 2600 GA Delft 
telefoon 0015-569216 telex 38126 


Greenpar 


e Datatransmissie connectors e Microwave 
componenten e Coaxiale connectors 

meer dan 2000 verschillende typen, o.a. 

BNC -_N - TNC - UhF -SMA - SMB - SMC 

- MHV - SHV - BNO - TRIAX - TWINAX enz. 
(waarvan 200 typen uit voorraad te leveren) 
e Oscilloscope probes diverse uitvoeringen 
uit voorraad leverbaar @ Ribbon cable en 
Sub D connectors e Circuit Boxes e Adaptors 


CGE ALSTHOM 


NEDERLAND BV 


Koninginnegracht 64, Den Haag, tel. (070) 608810; 
Postbus 85.860, 2508 CN Den Haag. Telex 31045. 


7022 


advertentie elektuur juli/augustus 1983 


telex 77223 telec nl, postgiro 3371900 
Bank Mees en Hope Groningen, rek.nr. 21.11.00.285 


1. Componentenafdeling: Steentilstraat 36 


9711 GP GRONINGEN tel.nr. 050-141616 


2. Computerafdeling: Kreupelstraat 12 
9712 HW GRONINGEN tel.nr. 050-143344 


incl. BTW & 


BK + 2K, gebouwd —_ f 695,— ACORN 
12K + 12K, gebouwd f 884,50 PUTER 
VOEDING 3 Amp. _ f 89,50 incl. BTW 
Losse kastvoor ACORNf 52,50 64K RAMKAART f 395,— 
Nieuw KEYBOARD f175— DISK DRIVE+CON- 
(dus dendervrij voor oud model) TROLLER +DOS f 1195, — 


TEAC DISK DRIVE type (slim line uitvoering) 
f 695, — incl. BTW 


De rg 


n nae’ B 4‘ 


ACORN ATOM 


ALLE TOEBEHOREN ZOALS: 
DISKETTES (Verbatim, 3M) 
CONNECTOREN KABELS 
e.d. LEVERBAAR 


TYPEN 55B, 55E, 55F OOK 
LEVERBAAR. 


incl. BTW 
COMMODORE 64 f 895,— 
Cassetterecorder 

Commodore f 197,50 


ALLE SOFTWARE EN TOEBEHOREN VOOR DE ATOM 
UIT VOORRAAD LEVERBAAR 


Wilt u meer weten, bel ons dan. Let op ons nieuwe tel.nr. 050-143344 


BBC BBC BBC BBC BBC BBC BBC BBC BBC BBC BBC 


0 


APPLE APPLE APPLE APPLE APPLE APPLE APPLE 
4 
Gerrie computer 


BBC Microcomputer, 
model B _f 2295, — incl. BTW / 
BBC DISK CONTROLLER Z 


f 450,— incl. BTW 


APPLE Il f 3650,— excl. BTW 
APPLE Ile f 3950, — excl. BTW 


LEVERBAAR UIT VOORRAAD: 
GROTE SORTERING SOFTWARE EN BOEKEN VOOR DE BBC 


PRINTERS PRINTERS PRINTERS PRINTERS 
OKI/MICROLINE 


ALLE SOFTWARE 
EN TOEBEHOREN VOOR 
APPLE LEVERBAAR 


incl. BTW 
Microline ML 80A f 1056, — 
Microline ML 82A f 1646,10 
Microline ML 83A f 2472,10 
Microline ML 84 f 3451,50 
Microline ML 92 f 2321 — 


NEW BRAIN NEW BRAIN NEW BRAIN NEW BRAIN 


EW BRAI Mer fBcin 
NECPC-8023B/C _ f 1721,60 ale cir nn 
BRD Ie vuoGeuUEDLEEE 


STAR 510 f 1475, — incl. BTW 
80 koloms, 80 cps 

STAR 515 f 2206,— incl. BTW 
132 koloms, 80 cps 


EPSON 
RX 80 .. f 1508,— incl. BTW 
FX80 .. f 2214,25 incl. BTW 


MONITOREN MONITOREN MONITOREN 
Eeen eee 


incl. BTW br manna 


Zwart/wit monitor 9” f 375,— ee 
ZENITH 


ZXal 


geheel compleet 


geheel compleet 


| k ZX SPECTRUM 
monitor 12’ groen f 395, — 16K uitvoering .... f 595, — 
NEC: 48K uitvoering .... f 795, — 


9"groen f761,— incl, BTW 
12” groen f 820,— incl. BTW 
12“ amber f 938,— incl. BTW 


WIJZE VAN BESTELLEN: 


— onder rembours, opgave tel. of schrift. min. verz. kosten f 8,50 


EA monitor 12°’ groen 


L 8 — per brief met ingesl. ondertekende girobetaalkaart, groene bankcheque, 
ontspiegeld in stalen kast min. verz. kosten Dd « 8 El 3 Di f 2,80 
wi bij vooruitbetaling op giro- of bankrek. met duidelijke omschrijving, 
f 545, incl. BTW min. verz. kosten . eire PA A 4 7 eere €00 
n leveranties aan bedrijven: alleen schriftelijk of per telex. Na overleg kan op rek. worden 
TAXAN/KAGA 12" groen geleverd. 


aan overheid cq. semi-overheid: alleen schriftelijk met officiële bestelbon. 
— aan buitenland: alleen bij vooruitbetaling. 


ontspiegeld f 545,— incl. BTW 
OVER ALLE ARTIKELEN UIT DEZE ADVERTENTIE WORDEN BĲ AANTALLEN KORTINGEN VERLEEND. INFORMEER HIERNAAR. 
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Uw CMOS-geheugen 
leeft slechts zo lang 
als zijn stroomverzorging 


Lithium SOC], cellen 
houden hem 
onder spanning 


O met 3,67 V celspanning optimale spanning 


O hoogste spanningsconstant, 
minste zelfontlading (1% / jaar) 


O groot temperatuurbereik 
von — 55 °C tot +75 °C 


O kortsluitvast (geschikt voor soldeerbaden) 
O hermetisch dicht, geen inwendige druk 
O UL-toelating 


O 6 verschillende maten, 
capaciteitsbereik van 0,63 — 10,5 Ah 


O fabrikant: Tadiran en Sonnenschein 


Tadiran Lithium SOCl, cellen — 
sedert jaren wereldwijd in gebruik. 
Vraagt u verdere informatie. 


Sonnenschein (Nederland) B.V. 
Driekoningendwarsstraat 44, Arnhem. Postbus 31 42, 
6802 DC Arnhem. Tel. 0 85-45 50 41. Telex 45 503. 


Sonnenschein 


GEW IL 


5 
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Hiei STUNT? 


PHILIPS SPEAKERS 
AD 9710 M8 50W f49,- 
AD 12650 120 W f59- < 
AD 2150 _120W f55,- (e®' 
AD 5062 90 W f29,50 WS 
AD 0143 T15 75 W f 19,50 

AD 0161 T8 90 W f 19,50 


KNALLERS! 


WEERSTANDEN % W 5% 1 Ohm t/m 10 MOhm 


100 STUKS PER WAARDE 4,- 


Zolang de voorraad strekt. 


TRANSISTOREN DIODE'S 

BC547B 25st.f5,- 1N4002 25st. f 4,- 
BC548B 25st.f5,- 1 N4003 25 st. f4,- 
BC549B 25st.f5,- 1 N4007 25 st. f4,- 
BC557B 25st. f5,- N 4148100 st. f 7,50 
BC558B 25st. f 5,- 4448100 st. f 7,50 
BC559B 25st. f 5,- 
BD 135 

t/m140 10st. f 10,- 


OPTO LED'S 3 + 5 mm 

rood, groen, oranje en geel 10 st. f 3,- 
DISPLAY groen 13 mm per stuk f 3,50 
CLIPS 3 + 5 mm 10 st. f 2,- 


GUITAR + DISCO SPEAKERS USA BECKER 
Voor het professionele werk 


CHEROKEE 400 HARTBASS 
® 300/120 W ® 15 - 8000 Hz 
* 98dB *8 Ohm * Res. 25 Hz 
* Z 384 mm f 198,- 
STAR BOOSTER 200/400 

® 200/100 W ® 10 - 5000 Hz 
* 98 dB *8 Ohm * Res. 18 Hz 
° Z 384 mm f 198,- 


SLE 120/60 SONICS f 94,50 
® 120/60 W ® 10 - 16000 Hz dan 
* 106 dB * 8 Ohm / 
® Res. 18 Hz ® Z 160 mm 4 


MUSTANG 50/30 
50/30 W * 18 - 20000 Hz 
* 98 dB *8 Ohm * Res. 40 Hz 
* Z 130 mm f 38,50 


Verzending onder rembours (+ f 8,50). 

Bij vooruitbetaling en voor uw bestelling van 
luidsprekers betaalt u alleen verzendkosten. 
Rabobank Stein Rekeningnr. 14.92.75.900 
Postgiro 36.70.197 


15 ELEKTRONIKA 


rl [JANSSEN 


Weth. Sangersstraat 57 
Makado Centrum 6191 NA Beek 
Telefoon 04402-76985 
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elekfronika nodig” 


ak DeKatalogus en bel: 
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er an | 
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\splayElektronika:véél fabrikanten-éénleveranaer! 


Kea \ 


Display Elektronika levert als gespecialiseerd Bestellingen kunnen naar uw adres verzonden 
distributeur een zeer kompleet pakket elektronika. worden. U kunt ze ook rechtstreeks betrekken in onze 
Produkten van meer dan 100 importeurs en filialen in Utrecht en Haarlem;nu ook in Tilburg. 
fabrikanten met een prima kwaliteit/prijsverhouding. Eén leverancier waar u uw hele pakket 

elektronika-komponenten kunt verkrijgen, is dat niet 

Meer dan 12000 artikelen op voorraad: direkt tijd- en kostenbesparend? 
leverbaar. Van kondensator tot micro-computer. Probeer het! Pak De Katalogus en bel: 030-328325. 
Bedoeld voor de meest uiteenlopende bedrijven, 
instellingen, onderwijs en medische sektor! Als uw bedrijf De Katalogus nog niet heeft, 

U vindt ze allemaal in De Katalogus, overzichtelijk bel ook, dan sturen 


gerangschikt. wij hem gratis op! 
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20MHz « 5OOuV 


Sensitivity 5mV/div (500uV: 
MAGX 10) 
DC (10Hz) — 20MHz 
CH-1, CH-2, CHOP, ALT, 
ADD, CH-2 Invert 
0.2us/div — O.2s/div 
ALT trigger, Hold off, X-Y, 
TV-V/H 

CRT (Rectangular) 150mm,8 x 10div 

{1 div =1cm) 

Size (W.H.D) 290 x 160 x 375mm 

Weight 8.5kg 
rhis. dual trace oscilloscoop. nt } redengren 
Ja, dit kan echt niet mt 
Leader 


LS-5 elektronische schakelaar om van single trace 
een dual trace te maken van f 373,00 voor oo 


Bandwidth 
Vertical Mode 


Sweep Speeds 
Functions 


). Als u vool 
18 app. in voorr. 


Generatoren/oscliiatoren: 
Smedes HF maetzendor (inruil) van gen, ‚00 voor 250,00 
GF- dish 0,1 Hz Vm Ee 


Hen 1e Sg ar aam 
en 900 t/m 1,500 MHz). rt in Heenan 
12.680,00 voor 


Fie SMi-301, FM stereo generator VA ân f 1.780,00 voor 900,00 
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he es Sa 3078 baumaogin werden merg 3/4 en volle (19 
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Alle andere VERO kasten, onderdelen en kaarten: 20% korting tijdons 
de zomerverkoop periode 


vensters: 
Dit wenende fte werken” 
DISPLAY VENSTER mot pelarois or. 20 werschilonde Iypos 
voorraad. Tijdens de Si horde op oke Woes 


demonstratie 
zelf FRONTPLATEN maken 
Vrijdag 15 jull a.s. on Vrijdag 26 augustus a.s, 


ten wij u zien op welke wijze u in ‘no time’ krasbestendige frontplaten 
kunt laten maken. uw lay-out mee. Wij vervaardigen voor u de 
ed het materiaal!!! 
alle aankopen in de winkel betreffende 
% korting. 


hap 

Loren ‘service tools’ gereedschapstas van f 79,50 voor 

Printboormachine, 5 {m 16 V 14.500 toeren, klein + held. 

220 Volt AC voeding hiervoor 

Weller Magnastat TCP, het bekende protessionele einden 
Standaard Emlapt 
Mini uitvoering lat MCP) 

Ersa TE 50-lemp, Bont: t. van f 399.00 voor 
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KB-1 - kans om een echte computer te kopen!!! Commodore ĳs in f tot 31-8-83 Demonstratie modellen prijs tot 31-8-83 
ee Boeken/software: vei De de demonstratie modellen verkeren in topkonditie en worden 
Deze imitatie is slechts een klein beetje beter dan het origineel (…) maar Care and Feeding of the Commandore PET 24,04 10,00 met originele dokumentatie en standard software verkocht. LET OP 
kost wol even meer dan 50% minder. met 48 kilobyte Condensed Description of the HP-IB (IEEE-488) 5,00 over het algemeen gaat het om slechts 1 exemplaar, wees dus snel! 
RAM, Extended Microsoft BASIC in ROM (10 fafsbyte) en 6502 IECAEEE-488 Bus Handbuch 17,50 AlM-65 single board computer met div.extras {3.415,95 f 1.300,00 
microprocessor (zie foto) EBEN the IEEE-488 Bus (GP-IB) 25,00 Single board computer met 20 koloms thermische printer, volledig 
Revealed 


45,00 toetsenbord, altanumerlek rs eed met 20 en cassette-, 

Cassette interface, video-uitgang (uit te breiden met PAL kaart en RF Understanding PET/CBM, Volume 1 20,00 general-purpose en TTY interfaces. De AlM-65 is standaard voorzien 
modulator), I/O konnekdor (voor joysticks, potmeters, schakelaars en VIC-20 Pr, e ips + Programma's 17,50 van 4 RAM on een zeer ui reid monitor programma in 
dergelijke en voorzien van 8 expansie slots voor diverse VIC-20 User manual 17,50 ROM (B kilobyte). Hij wordt geleverd met M.T.U. cardframe, 
uitbreidingskaarten Handleiding VIC-20 17,50 Assembler (in ROM, 4 kilobyte). BASIC interpreter (in ROM, 8 
Handleiding CBM 2001-8 computer 10,00 kilobyte). BASIC Extensions (in ROM, 2 (dlobyte), Pascal (in ROM, 20 
40 koloms display, hoofd- en kleine letters reeds ingebouwd met 7 x 7 Handleiding CBM 2001-16716N, 32, 32N 10,00 kilobyte), alle handboeken en een BASIC cursus (met boek en 
matrix (uit te breiden tot BO posities met de 80 kolomskaart). Grafische Handleiding CBM 2022/2023 printer 10,00 cassette). Het M.T_U. Cardframe kan worden gebruikt om diverse 

in kleur (high resolution 192 x 280 met 6 kleuren en low Handleiding CBM 2040 diskdrive 10,00 MTU kaarten aan te sluiten, zoals de Highresolution graphics kaart, de 
se ek 40 x 48 met 16 kleuren/grijstinten) Handleiding CBM 2040/3040/4040/B050 10,00 RAM/ROMEPROM kaart e.d 
Handleiding CBM 4000 serie (30 cm scherm) 10,00 Anadex DP-9501 Printer f 5.490,00 f 4.700,00 
Degelijk afgewerkte kast (ivory ABS) en professionele print (alle IC's Handleiding CBM 4022/4022 P printer 10,00 Professionele matrix printer, snelheid 200 tekens per sel 132, 
voorzien van voetjes). Standaard toetsenbord met 52 toetsen (hoofd- en Handleiding CBM 8000 serie 
kleine letters, cijfers en leestekens). Betrouwbare schakelende voeding Handleiding CBM 8010 modem 
(AC 110/220 V, 50/60 Hz) Handieiding CBM 8024 printer 


Handleiding 64 kbyte Expansion Memory + mon sting 
KB-1000 geheel kompleet van f 3.978,00 voor 1.690,00 Handiei Assembler lopment systorn 


58885 


1009 165, 198 en 220 karakters per lijn, bidirektioneel en log! k 
10, ie 
10,00 ‚20 mA en Centronics parallel interface standaard. 11 « 9 matrix 
10,00 600 karakter bufter 
0 Brother Electronic 
10, 
10,00 Snelheid sekonde 
10,00 f 5.505,00 f 2.500,00 
10,00 laire hobbiecomputer met 8 inch monitor, 14 kilobyte met 
10,00 BASIC interpreter (versie 4.0) en DOS, 32 kilobyte RAM 
„8 beeldscherm geheugen (graphics met een 

). een parallelle user-poort on een IEEE-488 
intertace poort. Verder voorzien van groot toetsenbord (graphics) en 
twee aansluitingen voor een cassette rekorder. Wordt geleverd met 


grafische software, handleidingen od 
Color Computer f 12.540,00 f 5.084,75 
Intecolor 3651 Professional Color Computer: een desktop computer 
met ingebouwde diskdrive (92 kbyte formatted), kleurenscherm (8 
Kleuren, 37 cm) en een zeer uitgebreid toetsenbord (117 toetsen). De 
Intecolor 3851 is voorzien van een seriele RS-232 interface, 32 
workspace, 4 kilobyte RAM voor buffer, 4 kilobyte RAM 
het beeldscherm en 16 kilobyte ROM DISK-BASIC (Microsoft). 4 
voor het beeld scherm en 16 kilobyte ROM DISK-BASIC 
Microsoft). De computer wordt geleverd met de drie handleidi kj 
heel erg veel software (Fortran, Assembler, Tekstverwerking, Spellet- 
, ed), ion notes, tijdschriften on 
CP/M Color Computer 16.090,00 f 5.084,75 
Kleuren terminal/computer met 13 inch beeld: ren (33 cm) on zeer 
Comal-80 (8032 + 8050) Â toetsenbord (117 toetsen) met o.a. cursor besturing en 
Compas administratief pakket 5.850, 2.000, numeriek gedeelte. De terminal kan 24 en/of 48 (!) regels van olk 80 
Volledig administrate pakket (grootboek. debiteuren, crediteuren. voor- karakters In kleur laten zien! (64 kleuren kombinaties). De computer 
raad, fakturering), versie (3.1). Inklusbof alie updates (23-24-30-31), heeft 2 seriele poorten bd Vm 9.600 baud) en bevat 48 te 
ij ard en gebruikershandleiding en voorbeelden- RAM , 8 kilobyte RAM voor beeldscherm en 7 kilobyte 
(8032 + 8050) ROM met en monitor programma. High-resolution graphics in 
1.750,00 kleur met een resolutie van 160 x 1921 Aansluiting voor 2 externe 8 
Assombi.-Disassembl.-Loader op cas. (2001) 84,75 inche drives (1,2 megabyte kapaciteit). Wordt geleverd met CP/M, 
Generator + FastSort (B032 + 8050) 00 Color-BASIC (Microsoft). Color patch voor WordStar, diverse utilities, 
Order-Voorraad-Fakturering (3032 + 3040) ed 
TCL GD-1000 Pascal Devel Syst. (BASIC 2.0, 3040) 5530 met VO-Master interface {9.732,00 f 5.500,00 
Viditel softw.voor CBM 2000/3000/4000/8000 en ke letterwielprinter met een snelheid van 
VisiCalc (4032 + 4040, zonder dongol sekonde printer heeft een 40 cm brede wagen 
VisiCalc (8032 + 8050, zonder dongel 
VisiCaic (8032 + 8050) 
VisiCalc (8096 + 8050) 
rr en Os + 8050) 
rdCrat (8032 + 8050, zonder el) 
or dende) 


Uitbreldingskaarten: 
Onderstaande uitbreidingskaarten zijn te gebruiken voor elke Appletm Il 
en Appletm-compatible computer, zoals de KB-1000. 


E 
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EPROM rammer kaart (2708 t/m 2764) 
der vee kaart 

16 kilobyte art (language kaart) 
PAL kleuren kaart 

RF modulator 


88538 
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Schema PET met oude ROM 
Schema CBM met nieuwe ROM 
Schema CBM 3040 diskdriva 
manual CBM 8024 
ACM AdressenBeheer (8032 + 8050) 2 
Assembler (3032 + 2040/3040) 
Bibloth.Prog. (BASIC 2, DOS 1.0, 3032/2040/3040) 
BS-1000 Business Infor. Syst. CBIS (3032/2040) 
BS-100 Stock Control CSTOCK (3032/2040) 
CBM 2040 Utility TEST/DEMO disk 
CBM 8050 Utility TEST/DEMO disk 
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Apple Boeker/software: 

Apple answer Book 1 

Apple P: ard HIE 1 | (met ) 
manual listings| 

Abplesoft Leerboek 


Appiesoft Programmeer Handboek 
Apple Logo. 16 sector format (Taal) 
DAKINS Programmers Aid 3.3, programmer 


Pascal Operating system Reference Manual 
Pascal Reterence Manual 


Pascal Li 1.0, 18 secor format (Taal) 


5.30, M-BASIC Compiler 
Microsoft Fortran-80 voor SoftCard 


hd 
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routines en testprogramma wordt meegeleverd). U krijgt bij deze 
printer een los tractor-leed mechanisme. handleidingen. diskette en 
eon VO-Master kaart. De l/O-Mastor interface kaart is geschikt om in 
elk S-100 systeem te gebruiken en kan o.a door Word-Star worden 
es Uitgebreide voorraad lettorwielen en inktlinten 

NEC Twin Sheetteeder voor Spinwriter 5530 f 5.929,00 f 2.500,00 
Deze dubbele sheetteeder voor de NEC Spinwriter 5530 kan direkt 
worden aangesloten. Hij heeft ingebouwde ‘intelligentie’ en wordt 
aangesproken met controicharacter. (en kan dus zonder meer in 
WordStar leerd worden) 

NEC 5530 met VO-Master en Twin 

{ 15.661,00 f 7.000,00 


NorthStar Horizon DO f 11.791,00 f 5.000,00 
Zeer degelijke S-100 computer, voorzien van 4 MHz Z-BO A 
processorkaart, 64 kilobyte RAMkaart. twee seriele poorten (110 Vm 
8.600 baud), parallel input (B bit). parallel output (B bit Centronics), 

controllerkaart (geschikt voor 4 drives) en twee diskdrives 


Á Le U krijgt tovens alle handleidingen, schema's on het 
ating System (DOS 5.2) een snelle BASIC 
interpreter 
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WordPro 2 (3018 + 2040/3040, zonder 
WordPro 3 (2001-32/N7B + 2040, zonder dongel) 
WordPro 3 (2001-32/N/B + 2040) 
WordPro 3 (3032 + 4040) 
Div.cass prog (2000/3000/4000) 1/3 van de prijs: 


Nn 
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Commodore hardware: 
ADAK Analog interface card voor PET/CBM 
Axlom IEEE-488 naar Centronics intertace 
BASIC 4.0 Romset voor CBM-3000 serie 
BASIC Programmers Toolkit TK 4.0 
CBM 4032 computer, met MTU kaart K-1008-6 
DTL Dongel, rood 
Vidsel interf. voor CBM 2000/3000/4000/B000 
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Versacaic 186 2.0. (visiCalc utilities) 
ade! et 


redenen 
kleine detailhandel. Nodig. koloms printer + 2 deskdrivers. 
Volledig administratief programma (grootboek, debiteuren, crediteuren 
voorraad, fakturering), wordt geleverd met SOURCE (f) en 
demonstratie materiaal Door tedere applelaar aan te passen 
(uitgebreide gegevens, listings, beveliging- en test gegevens e.d.) 


IN 
IN 


Apple hardware: 
Anadex DP-9501 grafische interface |, 
Anadex DP-9501 printer 5.490,00 4.700,00 
Professionele matrix printer, snelheid 200 tekens per sekonde. 132. 
165, 198 en 220 karakters por lijn. srrmvemant garbage jk ere 
kheid tot dubbelbreed en onderstreept Serieel RS- 
, 20 mA en Centronics parallel interface standaard, 11 « 9 matrix 
600 karakter butter 
Anadex DP-9501 printer met grafische interface 5.000,00 
8 Parallel interface 


Blaupunkt AGB kabel en SCART (PERI) 
PALURGB monitor CDS 37, 14 
'4OA P: Timer 


rogrammabie 
7470A 3 3/4 BCD A/D Converter 
7490A GP-18 (IEEE-488) Interface 
voor 7490A Interface 
Epson Apple Centronics parallel interface 
Epson Apple intertace model Ii 
Met grafische firmware (voor FX-B0, MX-70, MX-80 
GrafFrax, MX-80 Il (F/T), MX-80 Il (F/T), MX-82 (F: 


100 lil en AX-80 
Microsoft 2:80 Softbard met CP/M 2.2 en M- 
BASIC 5.21 
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nend It 7 
ascal /// ramming Manual, volume 1 & 2 
Pascal /// Intracuction. Fier, Editor 
PIK /// Printer/Plotter Installation Kit 
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(vos 
R/M COBOL met filesort (OASIS) 
UCSD Pascal 
What's It (DOS) 
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ELEKTRONIKA 2000 zv 


Distributie & Produktie — Chrysantenstraat 4-6 — 1031 HT Amsterdam — Tel. 020-360901 — Telex 15271 E 
ZOMERAANBIEDING 1983 GELDIG VAN 1 JULI T/M EIND AUGUSTUS 


S-100 653450 2, 
Elektronika 2000 biedt een goedkoop, uni en professioneel S-1 
aan, dat is opgeboudw uit de volgende 
eon processorkaart, VO, met toetsenbord en monitor en 
eon zeer monitor programma (4 Kbytef). Dit 
ramma bevat o.a. de volgende 
. Il naar hexadecimaal conversie 


© Veranderen geheugen lokatie of per blok) 
© Beläken van het get ( rte ot per Blok) et ) 
© Verplaatsen van een geheugen 
Plaatsen van breakpoints 

Bekijken en veranderen van de processor registers 


-niveo 
Terminal we andaned Televideo 912) 


Door de toepassing van het universele (en professionele) S-100 
zijn er zeer veel uitbreidings kaarten uit voorraad te leveren. 


st 
EH 


nikele voorbeelden: 
egen 4 drtvos, met 
DOS en BASIC, eventueel met het CP/M 2.2 
© DMA Soppydak controbar mel ogen Deconssor Hoer DIE èn 8 Inch 
floppydisk drives, met het CP/M 2.2 operating system (f 1.425,00) 
@ DMA harddisk controller met processor voor 5 tot 16 
ne en ), met CP/M 2.2 operaf system 
z Eion Be aonyrnan 2e ooyrn atch M art 
« Een uitbreidi met diskdrive en een NorthStar diskcontrolker en 
DOS Kost maar f 1.250,00! 
@ Zomer aanbieding: harddisk controlior met 10 
megabyte harddisk van f 8.925,00 voor f 5.900,00. 
© enz. 
Het ontwikkel is samengesteld uit 
Processor. S.S.M. CB-2 1.050,00 
Software: BMONS183 1.01 650,00 
(ge Ee 885,00 
vo: II sio 345,00 
Koyooard HEA VPEI “8500 
K 1 | 
Monitor: Leedex 100 419,50 
Moederboard: KIMSI 495,00 
Voeding: KIMSI-Plus Rgd 


e 
| 
z 
H 
é 


Imsai SIO Serial 5,00 500,00 
ro, serial/paraliol interlace 1.000,00 500,00 
Morrow Designs MP: 1.250,00 1.195,00 
Morrow Designs MM6S5KS 64 k RAM 1.495,00 1.395,00 
Morrow Designs DJ-DMA DMA floppy cntr.+CP/M 1.425,00 1.395,00 
Morrow Designs HD-DMA DMA harddisk cntr. 1.425,00 1.395,00 
Morrow igns SWITCHBOARD 2 serie + 4 parallel ND95,00 750,00 
NorthStar F Hardware Floating Point 1.295,00 500,00 
NorthStar HRAM-3 64 k RAM 2505,00 1.500,00 
MDS diskoontrofier 1.800,00 750,00 
NorthStar 16 k RAM kaart 1.835,00 750,00 
VEE E'S 
nt 
a Ae 88 M VBI momory mapped videokaart 799,00 _ 400,00 
CP/M inele jr met handleiding van: voor: Inventory Manag. 8 inch Voorraad admini. 1.000,00 600,00 5 ’ ’ 
APLVBO 3.2 Star APL interpreter 1870,00 950.00 Inventory Manag. NorthStar Voorraad admini 1.000.00_ 800,00 Eert 180000 100000 
530 _8inch M-BASIC compiler 1.375,00 800,00 Property Manag. 8 inch goed adm. 4 000.00 1.500,00 SSM Sar per: 01860 40000 
BASIC Utiltios NorthStar Diverse routines 150,00 100,00 rope Menen NorthStar Onroerend adm. 4.000,00 1.500,00 SSM. MB6B 4 k/ 8 k statische RAM 685'00 200.00 
BASIC-BO 4 B inch Microsoft interpr 750,00 400,00 Power Text 8 inch Te 1.000,00 400,00 5.S.M OB! leer 440,00 200'00 
NorthStar Microsoft interpr 750,00 400,00 Power Text NorthStar Tekstverwerker 1.000,00 400,00 OT kok ters kaart 57500 _ 200,00 
BASIC-80 5.21 8 inch Basic interpreter 980,00 600,00 Mailing Address _ 8 inch Mailing programma 800.00 400,00 Computalker CT-1 phoneme 84:00 750:00 
BSTAM NorfiSur Kommunkatie broer 67500 40000 MARIS Fie Man. 8inch BASIC fie manager PD 49000 er Sr eN vo 945,00 _ 750,00 
tar Kommut progr. / / ï / - " í 4 
CBASIC 2 8inch___P, spr 33000 200,00 MARIS File Man. _NorthStar BASIC file manager 750.00 450,00 Cromemco D+A VO 7 kan. 8 bit AD-D'A conv. 1.490,00 1-250,00 
CBASIC 2 SuperBrain Pseudokode interpr. 330,00 200.00 MIKSAM File Man. 8 inch Idem, machinetaal 1.250,00 450,00 
CIS COBOL 44 _NorthStar Cobol 2.600,00 1.500,00 MIKSAM File Man. NorthStar Idem, machinetaal 1.250,00 450,00 
„80 1 8 inch Gestrukt IC 950,00 400,00 
COBOL-B0 4.01 NorthStar Cobol compiler 2.295,00 1.200,00 Diversen Boeken. prijs in f tot 31-8-83 
CP/M 1.4 inch 650,00 200,00 Diverse titels van Osbome-McGraw Hill, Sybec, Scelby, Kauderieing on DS PS pxS 
CP/M 145 Operating system 650,00 200,00 Kluwer gaan weg met 40% tot 75% korting. Tevoel om op te noemen. 
CP/M 2.23a NorthStar 775,00 400,00 kom langs! 
DDS Il NorthStar Syst. 200,00 100,00 
8 inch reparatie 320,00 250,00 ue 
Forms-ll 1.1 NorthStar Rapgener.CISCOBOL 660,00 400,00 Keyboard met 117 toetsen 490,00 200,00 
Fortran-80 3.42 _NorthStar Fortran compiler 1.550,00 1.000,00 Ustings 72,00 35,00 Micro Technology Unlimited (M.T.U.) prijs tot 31-8-83 
FPL 2,51 NorthStar Financial Pi: 1.100,00 600,00 Maintenance Manual 144,00 50,00 
GLECTOR 2.0 NorthStar Grootboek/CBAS! 750,00 200,00 Programming Manual 72,00 35,00 Uitbreidingskaarten voor KIM, SYM, AlM-65/PC-100 en PET/CBM 2000 
11 8 inch IBM form.naar CP/M 700,00 500,00 Listings, Maintenance en samen 288.00 95,00 tm 8000 serie, voorzien van KIM-bus aansluiting. 
KBASIC 1.104 NorthStar MBASIC + filehand! 2.490,00 1 000,00 Alle software gaat weg voor f 25, per diskette + piens 
MAC 2.0 8 inch Macro assembler 460,00 350,00 K-1002 D/A konverter kaart voor AIM 168,75 75, 
MAC 20 NorthStar Macro assembler 460,00 350,00 Interfaces: K-1002-1C software Kl 75,60 20,00 
MallMerge 2 269 1EEE-488 naar Centronics interface 650,00 200,00 K-1002-2 D/A konverter kaart voor PET/CBM 210,90 85,00 
Apple/FR_ Mailing WordStar 235,00 195,00 Mannesmann Tally MT-100 serie Centronics int. 650,00 200,00 K-1002-3C software PET/CBM 75,60 20,00 
MailMerge 3.01p Unidirektionel IEEE-488 naar RS-232 interface 650.00 200.00 K-1002-3M PET, 45,00 10,00 
NED Apple/NED Maäing WordStar 715,00 235,00 K-1002-5C software AlM-65/PC-100 75,60 25,00 
Math” 3.043 NorthStar Rekenen in WordStar 540.00 490,00 Meubilair: K-1002-5M AIM 45,00 10,00 
Microfil NonhStar Mini data-base 200,00 100,00 738,00 400,00 K-1002-6C software PET/CBM 75,60 25,00 
32 NorthStar Spellings checker 395,00 200,00 Degelijke tafel met dubbele papierdoorvoer, ruimte voor kabels en K-1002-60 software PET/CBM 45,00 10,00 
MSort 1.01 8 inch Sort. voor COBOL 600,00 400,00 interfaces, viervoudig stopkontakt ingebouwd. Buitenmaat: 141 x 65. K-1002-7C synthesizer software KIM 75,60 25,00 
MSort 1.01 NorthStar Sort. voor COBOL-80 600,00 400,00 K-1002-8C cynthesizer software AlM-65/PC-100 75,60 25,00 
arr NorthStar Beste CP/M VisiCaic 980,00 825,00 Osborne K-1002-M handleiding van K-1002-2 45,00 10,00 
muMATH/muSIMP- MyChess grafisch schaakprogramma (heel mooi K-1005-5 montage beugel voor MTU kaart in PET 47,70 25,00 
60 Symbolisch rekenen 950,00 509,00 148,00 100,00 K-1005-6 mont.beugel voor MTU krt in 40 kims CBM _ 50,00 25,00 
muMATHmMUSIMP- Osborne 1 5.700,00 4,900,00 K-1005-7 mont.beugel voor MTU krt in 80 kms CBM 52,50 25,00 
80 No Symbolisch rekenen 950.00 500,00 De beroemde Osbome 1 in de bekende oude kast, K-1005-A mont rek met ruimte voor 5 krt voor AIM 387,50 125,00 
ess Osborne Schaken (graphics) 140,00 100,00 met alle software (CBASIC Il, CP/M, Mai ‚ M-BASIC, alc K-1005-K mont rek met ruimte voor 5 krt voor KIM 325,00 125,00 
22 NorthStar Adressen programma 300,00 200,00 en WordStar), video adapter, handleiding, een exemplaar van K-1005-M van K-1005-AK/P 29,00 10,00 
Pascal-Z NorthStar Pascalcomp. 280 cod 1.605,00 850,00 Portable en de originele Osborne Dual-density K-1007-1A interface kaart 315,00 150,00 
Plânk 3.25P NorthStar Ui linker 530.00 400,00 ade (200 kilobyte, en schrijven van IBM-PC, Cromemco, K-1007-18 interface kaart 425,00 200,00 
PL1-80 NorthStar PU compiler 1.995,00 1 000,00 =180 en Xerox-820 format Os reeds ingebouwd. K-1007-2 konnektor kaart voor PET 153.00 75,00 
Prot. Time Acc. NorthStar Uren verantwoording 945,00 900,00 Portable Companion maandblad voor 8,50 1,00 K-1007-3 konnektor kaart voor 40 koloms CBM 235,00 100,00 
SID 8 inch Symbolische 400,00 200,00 renee versie 1.6 (supersnel sorteren) 715,00 595,00 K-1007-4 konnektor kaart voor 80 koloms CBM 262.00 100,00 
SpellStar 1.2 Spell.kor. WordStar 715,00 495,00 Video adapter voor Osborne 1 met oude kast 149,00 59,00 K-1007-M handleiding van K-1007 29.00 10,00 
StatPak 1.2 NorthStar Statistische prog. 1.560,00 800,00 K-1008-3C grafische PET/CBM 119,50 50,00 
SuperSort11.2 Su r. Krachtig sortprogr 695.00 300,00 Texas Instruments: K-1008-3S source K-1008-3C 45,00 10,00 
SuperSort | 1.6 Krachtig sortprogr 715,00 595,00 Alle modulen voor de T1-99/4 en TI-99/4A voor. 25,00 K-1008-5C grafischo re AlM-65/PC-100 69,00 25,00 
ee 116 SuperBr. Kr je. 715,00 595,00 TM 990/189 16 bit Microprocessor Board 985,00 300.00 K-1008-5S source listing K-1 119,50 50,00 
TE, 8 inch Tekst tormatter 255,00 150,00 Single board 16 bit systeem, met zoer K-1008-6 grafische geheugen kaart voor PET/CBM 1.285,00 490,00 
TEX NorthStar Tekst formatter 255,00 150,00 De proonnot (40 TANS MOO) oen Van On eren Met deze kaart kan uw AIM, Commodore 
TMaker Il NorthStar Rekenprog. + editor 525,00 400,00 . Met dit University leert u om te gaan met graphics met een resolutie van 200 x 320! met de 
Unibase inch Programma 1.500,00 600,00 deze en andere 16 bit microprocessors. Het is uitgerust met een software (K-1 ‚ 5C, 7C of 12C), een konnektorkaart (K-1007-2, 
Unibase North 2000 P: generator 1.500,00 600,00 , en kheden voor externe apparaten. Sol) on Ovantunes oon monagebevon (100505 Dof wordt uw 
NorthStar _ UNprotect M-BASIC 120,00 100,00 Wired Remote voor T1-99) 106,00 60,00 een professioneel werkstation 
WordMaster 1.07 North 2000 Zeer editor 495,00 200,00 K-1008-7C grafische software KIM 69,00 25,00 
WordStar 2.1 NorthStar De beste 995,00 400,00 Osborne 1 erdee { 5.700,00 f 4.900,00 K-1008-8 keyword graphic software voor CBM 140,00 50,00 
WordStar 2.26p De beroemde Osborne 1 in de bekende oude kast, id ramde der rr lr 650,00 
NS beste tekstverw. 795,00 400,00 met alle software (CBASIC Il, CP/M, , M-BASIC, SuperCalc K-1008-1 graphic softw _CBM/BASIC 4 140,00 50,00 
WordStar 3.0 NED SuperBr. De beste tekstverw. 1.420,00 750,00 en WordStar), video adapter, ij erde 8 K-1008-M van K-1008-6 29,00 10,00 
XM: 36 r 8086 crossmacroass. 825,00 500,00 een van het tijdschrift Companion en de K-1009-1C routines AIM-65/PC-100 _ 119,00 50,00 
ZSID 1.4A Star Symb. debugger ZBO 440,00 250,00 Osbome f vogende (200 kilobyte, lezen en schrijven van K-1009-M van K-1009- 29,00 10,00 
-80 Develop pack.8 inch Ontwikkelings pak 471,00 250,00 IBM-PC, Cromemco, DEC VT-180 en Xerox-820 format ) K-1012 PROM, VO + PROM programmer kaart 994,92 550,00 
reeds Sn K-1012-1 PROM Fried versie van K-1012 694,92 350,00 
Peachtree software: TM 990/189 16 bit Microproces.Unlvers.Board f 985,00 f 300,00 Krt met 12 EPROM voeten (2708/2716), 32 I/O lijnen, 
Acc.Receivables 8 inch Deb. boekhouding 1.250,00 750,00 Single board 16 bit computer leer systeem, met zeer uitvoerige seriele intorl. RS-232: 75 Vm 4.800 baud, zelf uit te bouwen tot K- 
Acc.Receivables _NorthStar Deb. 1.250,00 750,00 di el rage selegdme Pedra 1012. 
Acc.Payables 8 inch Cred.boekhouding 1.250,00 750,00 Met dit Universi toert uy om te gaan met K-1012-M iding van K-1012 29,00 10,00 
sien ris Ge boekhouding biep 5 lag deze en andere 16 bit microprocessors. Het is uitgerust met een rd kbyto Maat » en 500,00 
d L, 1, | toetsenbord, display en aansluitmogelijkheden voor externe apparaten 101 handleiding van K-1016 29, 10,00 
General Ledger _NorthStar Grootb.admini 2.900,00 1.000,00 K-2000 V: 295,00 100,00 
CPA. 8 inch Grootb.adm.kantoor 4.500,00 1.500,00 Hopend KimsiPlus V voor Kimsi 295,00 100,00 
CPA. NorthStar Grootb.adm.kantoor 4.500,00 1.500,00 oude exemplaren van Byte, Chip, Creative Comeng, DataBus, Kimsi Kim-bus naar S-100 bus 495,00 200,00 
Payroll 8 inch Loon administratie 1 „00 600,00 Elektuur, Hobby Bulletin, Portable Companion en Radio Bulletin gaan Mother Plus Moederboard voor AIM-65 275,00 100.00 
Payroll NorthStar Loon administratie 1.000,00 600,00 weg voor 1 gulden (inkl. BTW). DAIM Disk controller voor AIM-65 1.500,00 500,00 
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Diode, Hollantlaan 22, 3526 AM Utrecht, Tel. (030) 884214 


Texas Instruments 
biĳDiode 


Texas Instruments bij Diode 
betekent meer dan alleen een 
distributor erbij. 

Zo heeft Diode een zorgvuldig 
samengestelde voorraad en biedt 
u deskundige technische support 
en demonstratie-faciliteiten in 
eigen laboratorium. 


Uit voorraad: 

de gehele TTL serie in standaard, 
Schottky, Low Power Schottky en 
Advanced Low Power Schottky 


Uit voorraad: 

een uitgebreide range LED's, 
optocouplers en displays (incl. 
hexadecimale uitvoeringen) 


Uit voorraad: 
een honderd verschillende typen 
powertransistors 


Uit voorraad: 
meer dan honderd verschillende 
lineaire circuits en line drivers 


Uit voorraad: 
RAM'S, PROM'S, EPROM'S, MPU en 
speech chips 


Uit voorraad: 
sensors voor temperatuur, flow en 
veldsterkte 


Uitgebreide dokumentatie: 

in de vorm van datasheets, 
brochures, application notes en 
databoeken 


Snelle levering van samples: 
voor evaluatie en prototypebouw 


Technische ondersteuning: 
voor komponenten en systemen 
door gekwalificeerde sales 
engineers. 


DIODE 


advertentie 


VIC 20 

COMMODORE 64 
ACORN ATOM 

MPF ['MICROPROF. 
MPF II MICROPROF. 
SINCLAIR SPECTRUM 
SINCLAIR ZX 81 

BBC 

ITT 


en accessoires zoals 

RAM, floppy's, dis- 

kettes in 5% en 8’ soft- 

en hard-sectored, spel- en 

programma-cassettes, keyboards o.a. cherry en 
RCA, printers o.a. Epson en Seikosha, monitors in 
groen, oranje en zwart-wit, kleurenmonitors en nog 
veel meer vindt U bij 


Wij produceren 
wel dit bord, 
maar niet 
uw bekeuring. 


Voor gedrukte schakelingen, boren, frezen, 
assemblage, montage, ontwerp, prototypes. 


Hoge kwaliteitsnorm (UL reg.nr: 75847). 


Snelle levertijd, grote en kleine series. 
Scherpe prijzen. 


BELLMANN 


PRINTSERVICE 


Produktie: 02240 - 149 39 (Schagen) Verkoop: 030 - 44 30 13 (Utrecht) 


Borch Lede la Faye 


”U denkt toch niet dat wij alleen maar dure 
professionele meetinstrumenten leveren”, 
zegt Cees de la Haye, verkoopmanager van 
Koning en Hartman. “Nee, ook hebben wij 
een uitgekiend programma low-cost 
instrumenten van absolute topmerken 

met prof-spec’'s. Onmisbaar op uw 

bench. Thuis of op het werk”. 


4 Trio-Kenwood skoop CS- 1022 8 


2 kanaals, 20MHz. f 1 28 
weep CS-1012 2 kanaals 10 MHz 9 
2 Trio-Kenwood RC. 0 f 1.095, 


ator 
AG-203 frekwentiebereik YEW XY-rekorder 3022 f 3.336," 10 


Du 


10Hz-1MHz f 599" 

3. Trio-Kenwood draagbare skoop 
CS-1352 2 kanaals. 15MHz 
f 1.595" 


YEW clip-on vermogenstang 2433 
0-20/200A, 0-200kW. analoge 11 
uitgang f 1.399, 

7. HEME clip-on DC/AC stroomtang 
0-1000A, met analoge en 
skoop-uitgang f 950" 


BON Stuurt u mij uitgebreide informatie ov 
(s.v.p. nummer omcirkelen) 

te Amo l4 06 7 8-9: 105 Eh AEL ST 

naam: 

bedrijf: 

adres: 

plaats: telefoon: 


In open envelop zonder postzegel sturen aan Koning en 
Hartman, antwoordnummer 764, 2500 VV Den Haag 


Digelec UV eraser UVE-802/10 
10 EPROM's f 553 — 
Data Precision DMM 1351 

3% digit, 20A f 695," 13 
rije Precision DMM 2590 14 

digit f 2.775," 
Data Precision DMM 248 
4% digit. draagbaar. AC tot 20kHz 


voor 


f 1.245 


er: 


15 


83A137E1. 


Data Precision kapaciteitsmeter 938 
3/ digit, bereik 0.1 picof - 

2000uF f 725." 

ESI LCR-brug 252 f 3.592" 

YEW hybride multimeter/counter 2441 
digitale &n analoge uitlezing 

f 895 

ITT geluidsnivometer SL-120 

bereik 40-120dB (A) f 299." 


15 


* alle prijzen zijn ex. btw 


professioneel meten hoeft 
niet duur te zijn 


EEN 


hd 
KONING EN HARTMAN 


koperwerf 30, postbus 43220 


2504 AE den haag 
telefoon 070-21 O1 O1* 
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NN /OBBYKIT CENTRE EN 


VARIABELE 
BASREFLEXBUIS 


Basreflexbuis uit zwarte kunststof, in 
lengte variabel van 130 tot 250 mm. 
die het u nu gemakkelijk maakt een 
basreflexkast te bouwen. Een hand- 
leiding voor de lengteberekening en 
inbouw wordt meegeleverd. 
Flensdiameter 

Max. buisdiameter 


98 mm. 


78 mm. 
Verzendkosten f 5,25 


JS 
Ld 
Bij rembours f 8,50 


SW-1550 POWER 
HIFI& DISCO 
WOOFER 


Prijs per paar 


Een geweldige basbrommer van 
DYNAVOX. 


15” HiFi basluidspreker met een zeer 
hoog rendement, soepele schuimrub- 
ber ophanging en grote slag. Verste- 
vigingsringen in de membraan, grote 
dome en dikke afdichtring. 

Zeer gunstig geprijsd. 


Muziekbelastbaarh 300 Watt 
Sinus-belasbaarh. 175 Watt. 
Frekwentiebereik 20-3500 Hz. 
Impedantie B Ohm 
Geluidsdruk 105 dB. 
Reson. frekwentie 34 Hz. 
Spreekspoel diam 51 mm. 
Konus diam. 3885 mm. 
Gatdiameter 354 mm. 
Inbouwdiepte 170 mm. 
Magneet diam. 145 mm 
Gewicht 5,5 kg. 
Aanbev. kastvol 80-120 Ltr 


195, Verzendkosten f 15,- 
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AP-9-200W KONUS MIDDENTONER 


van SONFOR 


Krachtige middentoner metaan ach- 
terzijde grote aangegoten kap. 


Belastbaarheid 200 Watt Muziek. 
(vanaf 900 Hz / 12dB. filter) 

Impedantie B Ohm. 
Frekwentiebereik 500-10000 Hz. 
Geluidsdruk 95 dB. 
Reson. frekwentie 240 Hz. 
Totaal diam 129 mm. 
Gatdiameter 108 mm. 
Magn. Flux Gauss 11.000 


Verzendkosten f 6,50 
Bij rembours f 9,75 


3750 


AP-6-300 WATT 
DOMESQUACKER 
van SONFOR 


Krachtige middentoner met 'n grote 
magneet, met zwarte metalen sier- 
grill en zilveren sierring. Gesloten 
uitvoering. Voor frontmontage. 


Belastbaarheid 300 Watt muziek. 
(vanaf 900 Hz. /12 dB. filter) 


Impedantie 8 Ohm. 
Frekwentiebereik 500-10000 Hz. 
Reson. frekwentie 320 Hz. 
Geluidsdruk 98 JB. 
Totaal diam. 142 mm. 
Gatdiam. 117 mm. 
Magn. Flux Gauss 10.000 


Verzendkosten f 6,50 
Bij rembours f 9,75 


45; 


WEGENS VAKANTIE 
GESLOTEN 


TOT 8 AUGUSTUS. 


ST-301 
WISSELFILTER 
van SONFOR 


Hoogwaardige 3-weg wisselfilter van 
Sonfor. Hoogbelastbaar. Kompleet 


op epoxyprint. Scheidingsfrekwenties 
500 Hz. en 4000 Hz. Demping 12 dB./ 
octaaf. Belastbaarheid 200 W. Sinus/ 
8 Ohm. 


39.50 


Verzendkosten per paar f 6,50 
Bij rembours f 9,75 


Dezer dagen verschijnt de nieuwe LUIDSPREKER KATALOGUS 


andere toebehoren. 


FR-17-25 WATT 
BREEDBAND 
LUIDSPREKER 


met ultra-rechte karakteristiek, spec 
voor multisystemen. Met hoogtoon- 
kegel en stugge ophanging 
Fabrikaat Visaton 


Muziekbelastb. 25 Watt 
Continu-belastb 15 Watt 
Piekbelasting 30 Watt 
Impedantie 4 Ohm 
Frekwentiebereik 65-17500 Hz. 
Geluidsdruk 94 dB. 
Reson. frekwentie 80 Hz, 
Afmeting diam 165 mm. 
Gatdiameter 147 mm. 


Verzendkosten f 5,25 
Bij rembours f 8,50 


2750 


boordevol woofers, squackers, 
tweeters, full-range speakers, van 
een paar Watt tot een paar hon- 
derd Watt, met scheidingsfilters, 
luidspreker-kits, komplete boxen, 
kasten, aansluitmateriaal en vele 


katalogus’ 


U kunt de katalogus bestellen 
door overmaking van f 5,- op 
onze girorekening nr. 3320470 
t.n.v. Hobbykit Centre Leeuwarden 
onder vermelding ‘Luidspreker- 


RIBBON TWEETER van VISATON 


type RHT-13 AW 
(Superbändchen) 


De dome of konus van konventione- 
le tweeters is vervangen door een 
kunststof bandje waarop ragfiine ge- 
leiders werden geetst. Eigenschap- 
pen van de ribbontweeter: 


- extreem lage bewegende massa, 
» uitstekende impulsverwerking, 

- grote spreiding, 

- zeer hoge belastbaarheid, 

- hoogw. strontium ferrietmagneet 
= ultralineair frekwentieverloop 

- hoog rendement, 


dus universeel toepasbaar, bijv. ook 
als super-hoogtoner. 


De ribbon-tweeter is inmiddels legen- 
darisch. VISATON heeft er een mees- 
terwerkje van gemaakt. Hij is zo 
goed, dat wij u garanderen, dat ver- 
vanging van uw dome of konus- 
tweeter door ribbons uw boxen aan- 
zienlijk zal verbeteren. En deze rib- 
bontweeter heeft nog een professio- 
neel uiterlijk ook! 


RIBO VEEN TER 


Sinus/Muz. verm: 130/200 Watt 

v.a. 5000 Hz. 
Impedantie: 8 Ohm. 
Frekw. bereik: 2700..42.000 Hz. 
Afmetingen: 115x115 mm, 
Gatdiameter: 103 mm. 
Inbouwdiepte: 27 mm. 


67,50 
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NO BBYKIT CENTRE EN 
SPECIALE ZOMER 


NIEUW! 


KB-801 ULTRASOON ALARM 


Zeer betrouwbaar en gunstig geprijsd 
ultrasoon alarmsysteem met veel ex- 
tra mogelijkheden en een groot be- 
reik. Eenvoudig te installeren en zeer 
bedrijfszeker. Bij plaatsing in een 
hoek wordt elke normale kamer ge- 
heel bestreken. In onopvallende no- 
tenhouten kast, afm. 24x7x15 cm 


Z 


ideaal peveilingssysteem 


RADALERT 


Het systeem is uitgerust met 4 radar sen- 
sors, zodat 4 verschillende ruimten bevei- 
ligd kunnen worden. Elke sensor bestrijkt 
een gebied van ca. 10 mtr. Z. Bewegingen 
binnen dit gebied veroorzaken een doppler 
frekwentieverschuiving. die elektronisch 
wordt omgezet in een alarmsignaal 


De RADALERT is ongevoelig voor luchttur- 
bulenties, vocht, geluid enz. Kortstondige 
bewegingen worden door de op het front 
aanwezige paneelmeter wel geregistreerd, 
doch leiden niet tot alarm (huisdier). Sabo- 
tage van sensor of snoer (8 mtr.) tussen 
sensor en centrale leidt tot alarm 

De alarmduur is instelbaar v. 10 tot 60 sek. 
Keuzeschakelaar voor interne alarmgever; 
doordringende buzzer of ‘chirp’. De alarm- 
signalen zijn uitschakelbaar. 220 Volt uit- 
gang voor externe alarmgevers. (zwaailicht, 
sirene enz.) 


BESTELBON 


ANTWOORD NR.555 


NAAM 
ADRES 
POSTCODE 


PLAATS 


ARTIKEL 
O 


Ik wens onder rembours O 
te ontvangen 


= Voeding 220 V. via meegeleverde 
adaptor, of interne batterijvoeding 
bij netuitval. 

- Groot bereik, instelbaar tot 7,5x5 m. 

= Ingebouwde alarmsirene. 


- Inschakelvertraging ca. 30 sek, 

= uitschakelvertaging ca. 10 sek. 

- Alarmduur 60 sek, daarna wordt 
het apparaat automatisch gereset. 

- Normally Closed (N.C.) en Normally 
Open (N.O.) kontakten voor externe 
stroomkringen (bv. raam-en deur- 
kontakten.) 

- Relais-uitgang 

- Aansluiting voor externe alarmgever 
(12 V.) 

- Aansluiting voor sleutelschakelaar. 


249, 


Prijs, inkl. adapter 
Inkl. verzendkosten 


professioneel 

bedriifszeker en storingsvrij 
radar-alarm dat beschikt over 
alle elementen voor 
optimale en betrouwbare 
beveiliging tegen inbraak 


De gevoeligheid van elke sensor kan wor- 
den ingesteld. Vier groene LED's geven 
aan wanneer een sensor buiten werking is 


Vier rode indikators geven aan welke sen- 
sor beweging registreert. Paneelmeter voor 
het registreren van alarm. Paneelmeter 
voor het registreren van de bewegingsin- 
tensiteit. Vertragingstijd na inbedrijfsstel- 
ling: 60 sekonden. Keuzeschakelaar voor 
‘direkt alarm’ of alarm met 30 sekonden 
vertraging. 12 V. ingang voor accu als 
noodstroomvoorziening bii net-uitval (accu 
wordt opgeladen) 


Het systeem is uit te breiden door sensoren 
parallel aan de bestaande te schakelen. De 
installatie van het systeem is eenvoudig. 

De centrale is ondergebracht in een noten- 

houten kast met geeloxeerd aluminium 
frontplaat. Afmetingen 285x85x135 mm 

Afmetingen sensors 115x60x30 mm. Met 
uitschuifbare antenne. 

De bedrijfsklare RADALERT kompleet met 
4 sensors en snoer kost inkl. BTW en verz. 


se 205 


HOBBYKIT CENTRE Leeuwarden 
Vegelinstraat 19 Postbus 555 
8901 BJ Leeuwarden (Holland) 
Tel 058-121868 Giro nr 3320470 


ik sluit betaalkaart be- 
taal-of eurocheque bij 


LEVERING BELGIE UITSLUITEND BĲ VOORUITBETALING 


- Schakel. voor direkt/vertraagd alarm. 


AANBIEDING 


BUITENBOORD 
MOTOR 


Aandrijfsysteem voor kano's, rubber- 
boten, yak's enz, en als noodmotor 
voor kleinere zeiljachten. Het ei van 
Columbus. Krachtige elektrische bui- 
tenboordmotor 12 V. Met een 12 V. 
accu van 6 Ah bereikt een boot met 
2 man al een snelheid van 4 km/u. 
gedurende een paar uur. Lengte van 
motor met stuurgreep 50 cm, aan- 
drijfas (afneembaar) 42 cm. Schroef 
25 cm aiam. Met 1,5 meter aansluit- 
kabel met krokodilklemmen. Aan/uit 
schakelaar in de greep. 


SPECIALE ZOMERPRIJS 
Verzendkosten f 12,50 


4-kanaals afstandsbedieningsschake- 
laar, waarmee 4 stroomverbruikers 
onafhankelijk van elkaar op afstand 
aan-en uitgeschakeld kunnen wor- 
den, zoals lampen, alarminstallaties, 
automatische garagedeuren, HiFi- 
apparatuur, televisie enz. Een ont- 
vanger in kunststof behuizing met 'n 
aangegoten steker en 'n ingebouwd 
stopkontakt. Handzender met keuze- 
schakelaar voor de 4 kanalen en 9- 
Volts batterij. Beide met LED-indika- 
tie. Schakelvermogen 1000 Watt/220 
Volt. Bereik tot ca. 15 meter. 


ULTRASOON 
AFSTANDSBEDIENING 


Komplete set met zender en 4 ont- 


vangers, type SRU-222/4 
48 
2 d 


Set met zender en 2 ontvangers, 


type SRU-222/2 5 
155: 


Set met zender en 1 ontvanger, 


ES 


Verzendkosten f 6,50 
Bij rembours f 9,75 


PORT à QUART 12V. omvormer 


SONICS BAS/ 
MIDDENTONER 
type SLE 60/120 


De inmiddels beroemde woofter/ 
squaker van Sonics met styropor 
dome, waardoor praktisch geen 
konus-vervorming kan optreden en 
de resonantiefrekwentie zeer laag 
ligt. Superzachte ophanging, grote 


| 7950 


De Port a Quart wekt, aangesloten op een 
accu, 220 Volt wisselspanning op met een 
frequentie van 50 Hz. en levert een vermo- 
gen van 250 Watt. Tevens kan hij gebruikt 
worden als acculader. De golfvorm is zo- 
danig, dat u er van alles op kunt aanslui- 
ten zoals: HiFi-apparatuur, verlichting, een 
kleine koelkast, boormachine, scheerappa- 
raat, videoapparatuur enz. enz 

De handzame matzwarte kast is uitgevoerd 
in metaal en kunststof, heeft een kontakt- 
doos als uitgang en is voorzien van een 
draagbeugel. Hij is kortsluitvast. 

Komplete bouwdoos met alle onderdelen 


en kast inkl. verz. kosten: 
275, 


Muziekvermogen: 120 Watt. 
Sinusvermogen: 60 Watt. 
Impedantie: 8 Ohm. 
Frequentiebereik: 10-12.000 Hz. 
Geluidsdruk: 106 dB 
Reson. frequentie: 18 Hz. 
Afmetingen: 160x160 mm. 
Gewicht: 1,6 kg. 


Verzendkosten f 9,- 
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Een diploma van 


Elektronica opleidingen Dirksen 
geeft ueen voorsprong! 


: Lln P. F4 
is elektronicus 


Deze cursus bestaat uit BE-A en BE-BC en is bedoeld voor 
hen die een gedegen basiskennis van de elektronica en 
elektronische schakelingen wensen. 

Wordt ook veel gevolgd door hen die zijdelings met 
elektronica te maken hebben. MTS-ers E e.d. starten direkt 
met BE-BC (analoge en digitale halfgeleidertechniek). 


Middelbaar elektronicus 


Deze cursus is bedoeld voor hen, die een gedegen kennis van 
alle facetten van de elektronica willen verwerven. Men dient 
minimaal te beschikken over een vooropleiding op het niveau 
van basis elektronicus, MTS-E of praktische halfgeleider- 
techniek. 


Praktische 
digitale techniek 


Voor elke aankomende elektronicus en werktuigbouwkundige 
een must. Een uitstekende 
cursus over digitale 
funktieblokjes. 
Vooropleiding BE-A of 
kennis elektrotechniek. 


Elektronica 
opleidingen 
Dirksen 


Parkstraat 25. 6828 JC Arnhem 

Tel 0885-451641 of vanuit Belgie 

00 31 85451641 

Wat betreft het schnttelijk onderwijs 
erkend door de minister van onderwijs 
en wetenschappen bij beschikking 
dd 18-12-1974 

kenmerk BVO SFO 129 448 
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se ÜÊ.nnn nn nn an | 


TV-technicus 


Deze cursus bestaat uit twee delen. In deel A wordt de radio- 
techniek en zwart-wit TV besproken. In deel B wordt de 
kleurentelevisie behandeld. Naast een aantal praktijkschema’s 
wordt vooral aandacht besteed aan systematisch foutzoeken. 
Vooropleiding basis elektronicus of gelijkwaardige kennis. 


Microprocessors/ 
microcomputers 


Bestemd voor technici en elektronici die een gedegen kennis 
van de microprocessor willen verkrijgen. Naast een grondige 
kennis over de opbouw van de microcomputer leert u ook 
eenvoudige programma’s in assembly-taal schrijven. 


En voorts: 


op het gebied van de elektronica de cursussen: 
- computertechnicus 


- meet- en regeltechnicus 

assembly programming 8080/8085 en interfacing 
videotechniek 

- digitale audio 

- basiskennis processorbestuurde systemen. 


- zendamateur 

In onze studiegids 
informatie over: 

- basic programming 
- pascal 


' 


: 


‘automatiseringscursussen’’ vindt u 


- introductie computergebruik 


- AMBI-modulen (basiskennis informatica, cobol e.d.) 
- elektronische informatieverwerking. 


Ld 
Tip Alle cursussen kunnen volledig schriftelijk 
worden gevolgd (thuis en in eigen tempo). 
Daarnaast bestaat er de mogelijkheid deel te nemen 
aan de mondelinge begeleiding. 


Bon 


Zend mij informatie en een proefles van de cursus(sen): 


Naam: 


Adres: 5 5 hinderen ves Et id 


Postcode + plaats: 


Deze bon in een gesloten envelop, zonder postzegel, zenden naar: 
Elektronica opleidingen Dirksen, Antwoordnummer 677, ij 
6800 WC Arnhem. 

Of bel 085-451641 

ook 's avonds en tijdens het weekend. 
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„.. komen we eigenlijk aan die naam “‘halfgelei- 
dergids’’, zit ik me af te vragen. Want halfgeleiders 
gebruiken we elke maand in grote hoeveelheden, 
dus daar kan het hem niet in zitten. Och, het doet 
er ook allemaal weinig toe. De naam is historisch 
zo gegroeid. “Schakelingengids’” zou misschien 
passender zijn, maar onze halfgeleidergids is inmid- 
dels een begrip geworden en praktisch iedereen weet 
wat er achter die naam schuilgaat. En, mochten ze 
het niet weten, de toevoeging “met meer dan 
100 schakelingen’ zegt genoeg. Ten koste van veel 
bloed, zweet en tranen, lukt het ons elk jaar weer 
om tenminste 100 praktische, originele en/of 
leuke schakelingen te produceren. We nummeren 
ze expres omdat we daar behoorlijk trots op zijn 
én om u het tellen te besparen. Ditkeer zijn er 
ook wat software-items bij en aangezien het ietwat 
dubieus is of we die nou al of niet tot de “prak- 
tische schakelingen’” moeten rekenen, hebben we er nog maar een paar extra 
bijgedaan. 


Er schijnt trouwens over deze uitgave een hardnekkig misverstand te bestaan, 

dat bij de redaktie voor een soort mengeling tussen hilariteit en lichte ergernis 
zorgt. Sommige lezers denken namelijk dat wij ‘s zomers een dubbelnummer 
maken om eens fijn een maand met vakantie te kunnen gaan. Was dat maar waar! 
Wanneer u dit leest, dan is het septembernummer al zo goed als gedrukt en zijn 
wij volop bezig met het oktober- en november-nummer. U hoort ons echter niet 
klagen, want tenslotte zien wij alle nieuwe schakelingen altijd het eerste, zodat 
we fijn de onderdelen kunnen kopen voordat die overal uitverkocht zijn! Daar 
had u vast nog niet bij stil gestaan. Een van de privileges die verbonden zijn aan 
het redakteurschap! 


Trouwens, over uitverkochte onderdelen gesproken, als handelaren gauw door 
hun voorraad onderdelen heen zijn, dan ligt dat niet aan ons. Wij waarschuwen 

ze zo’n 5 tot 6 weken van tevoren altijd netjes wat er in het volgend nummer 
komen gaat. Vraag uw eigen handelaar maar eens — waarschijnlijk heeft hij op 

dit moment onze voor-informatie over het september-nummer al in huis. 

Nog even terug naar deze halfgeleidergids. Zo'n dikke pil met zoveel schakelingen 
komt natuurlijk op een iets andere manier tot stand dan een gewoon nummer. Het 
zijn voor meer dan 80% ontwikkelingen uit eigen lab en die schud je niet ‘zo even’ 
uit je mouw. Die halfgeleidergids is dan ook een soort jaarprojekt: Als alle leden 
van onze ontwerpgroep elke maand voor één schakeling zorgen, dan halen we het 
zo ongeveer nét. Hopelijk hebt u aan deze 100 schakelingen genoeg tot september. 
Veel plezier en... pas op voor de grapschakeling! 


Uw hoofdredakteur 


Toekomstige ontwikkelingen op 


het gebied van IC's 

Industriële ontwikkelingen worden 
bepaald door de ekonomische haal- 
baarheid aan de ene kant en door de 
fysische mogelijkheden aan de an- 
dere. De IC-industrie vormt hierop 
geen uitzondering. De fysica werpt 
voorlopig nog geen fundamentele 
barrières op en de ontwikkeling naar 
verdere verkleining zal worden voort- 
gezet. De ontwikkeling op het gebied 
van IC's wordt daarom geheel be- 
heerst door ekonomische aspekten. 
Bij de prijs van geïntegreerde schake- 
lingen spelen vier faktoren een be- 
langrijke rol: de kosten van het kris- 
tal, de ontwerpkosten, de testkosten 
en de kosten van de omhulling. Op 
dit moment is de rol van deze vier 
faktoren ongeveer even groot. Er 
tekent zich evenwel een tendens af 
dat de kosten van het ontwerpen een 
steeds groter deel van de totale IC- 
prijs zullen gaan uitmaken tenzij 
hieraan speciale aandacht wordt be- 
steed. 

De natuurlijke grenzen zijn nog niet 
in zicht. Steeds vindt men nieuwe 
metoden om kleinere strukturen te 
maken. Illustratief in dit verband zijn 
de ontwikkeling van de diameter van 
de plakken die kunnen worden ver- 
werkt en de breedte van de sporen 
die op deze plakken kunnen worden 
gerealiseerd. De diameter van de 
plakken is voortdurend stapsgewijs 
toegenomen. Het is nu reeds duide- 
lijk dat het werken met vijftien centi- 
meter grote plakken fysisch mogelijk 
zal zijn. De sporen die de industrie 
kan produceren worden steeds smal- 
ler. Rond 1960 begon men met spo- 
ren van ongeveer 0,1 mm (100 mi- 
kron) breed. Met de hedendaagse 
technieken kunnen sporen met een 
breedte van vier tot twee mikron 
worden gerealiseerd (figuur 1). 


Aantal 
transistoren 
per chip 


Koi 


10° 


10° 


107 


106 


105 


10% 


10% 
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10 
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SPOORBREEDTE 


1 
IN PRODUKTIE 


micron (um) 
50 


de 


20 


10 


0,2 


0,1 


1970 1975 


De trend naar grote plakken en smal- 
lere sporen houdt wel in dat de kapi- 
taalkosten voor gereedschappen sterk 
toenemen. De apparatuur die nodig is 
voor fabrikage van 20.000 plakken 
per maand kostte in 1980 zo’n vijf- 
tien miljoen gulden. In 1990 zullen 
voor het zelfde aantal plakken drie 
keer zoveel 1980-guldens’’ benodigd 
zijn. Deze plakken zullen echter wel 
groter en complexer zijn; hun waarde 
is dus veel hoger. 


Komplexiteit 


De faktor die de grootste invloed 
heeft op de kostenontwikkeling is, 
het aantal komponenten die op één 
kristal kunnen worden aangebracht. 
De spoorbreedte neemt per jaar met 


Standaard logische bouwstenen | 


1980 1985 1990 


circa tien percent af. Dit betekent 
dat het oppervlak van een transistor 
ongeveer twintig percent per jaar 
kleiner wordt. Omdat de onderlinge 
verbindingen relatief meer ruimte in 
beslag gaan nemen, stijgt de gemid- 
delde komponentendichtheid minder 
snel dan men op basis van dit cijfer 
zou verwachten en wel met slechts 
vijftien percent per jaar. Daarnaast 
is het mogelijk grotere kristallen met 
een goede opbrengst te realiseren. 
Per jaar neemt het produceerbare 
chip-oppervlak met ongeveer twintig 
percent toe, hetgeen betekent dat in 
principe de komplexiteit van de ont- 
werpen met ongeveer 37 percent kan 
toenemen. In bepaalde produktsek- 
toren, zoals geheugens, wordt deze 
mogelijkheid volledig benut. Er is 
geen enkel bezwaar om voor de kon- 
struktie van geheugens steeds grotere 
bouwstenen te gebruiken. In veel 
andere toepassingen ligt dit minder 
eenvoudig. Met het toenemen van 
de komplexiteit wordt een bouw- 
steen steeds specifieker en wordt 
het moeilijker om in apparaten 
delen te vinden die zoveel toepas- 
singen gemeen hebben, dat een 
grote produktie is gegarandeerd 
(figuur 2). Daarom neemt in de 
praktijk de gemiddelde komplexi- 
teit van alle nieuw geïntroduceerde 
bouwstenen slechts toe met twinig 
precent per jaar (figuur 3). 


Prijs 

Het benodigde oppervlak voor een 
transistor inklusief verbindingen 
wordt per jaar ongeveer dertien 
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GELEIKKUUK 


TOEPASBAARHEID 


Groot 


Toepasbaarheid 


Gering 


SSi MSi LSi VLSi 


Algemeen 
toepasbaar 


Microprocesso/ 


Applicatie 
specifiek 


en) 


Nd 


percent kleiner. Ondanks de eerder 
genoemde hogere kapitaalsinveste- 
ringen lopen de produktiekosten per 
oppervlakte-eenheid toch terug met 
een kleine tien percent per jaar. Dit 
kan omdat er met grotere plakken 
wordt gewerkt. De kombinatie van 
deze twee faktoren betekent dat de 
kostprijs van de eigenlijke transistor 
ongeveer twintig percent per jaar 
daalt. 

De bijdrage van de andere kosten- 
faktoren zou eigenlijk een soortge- 
lijke ontwikkeling moeten vertonen. 


Aanpak 

Dit probleem wordt op twee manie- 
ren aangepakt: ten eerste door de 
produktiviteit van de ontwerpers te 
verhogen en ten tweede door te 
streven naar een vergroting van de 
produktie per ontwerp. Dit laatste 
betekent dat gestreefd moet worden 
naar standaardisatie en dat univer- 
sele komponenten moeten worden 
gebruikt in plaats van specifieke 
onderdelen. 

De ontwerpproduktiviteit kan op 
verschillende manieren worden ver- 
hoogd. In eerste instantie door het 
gebruik van Computer Aided Design 
(CAD), waarbij de computer wordt 
ingeschakeld bij vrijwel alle fasen van 
het ontwerpproces. 


Metodiek 

Verder verandert de ontwerpmeto- 
diek. In principe heeft de IC-ont- 
werper een hoge mate van vrijheid 
ten aanzien van vrijwel ieder detail 


Complexiteit 


van het ontwerp. Het uitbuiten van 
deze vrijheid kost echter wel tijd. 
Door de mogelijkheden van de ont- 
werper te beperken, verbetert de 
efficiëntie. Deze beperking zal vaak 
betekenen dat het ontwerp wordt 
gerealiseerd op een hoger abstraktie- 
nivo. 

De ontwerpvrijheid kan nog verder 
worden beperkt door een chip te 
maken op basis van een patroon van 
een groot aantal standaard basis- 
funkties, waarbij de ontwerper slechts 
kan bepalen wélke schakelingen hóe 
moeten worden verbonden. 

Ook uit een ander oogpunt is het 
noodzakelijk dat de produktiviteit 
van de ontwerpers toeneemt. Grotere 
komplexiteit maakt de ontwerpen 
steeds meer applikatie-specifiek. Dit 
heeft tot gevolg dat er grotere be- 
hoefte aan diversiteit ontstaat. Er 
moet dus een toenemend aantal 
komplexere schakelingen worden ont- 
worpen. 


Ontwerpen 

Men mag verwachten dat de ont- 
werpersgemeenschap — die onafhan- 
kelijk is van de IC-producenten — 
snel zal groeien. Er zullen ontwerp- 
huizen ontstaan die schakelingen 
ontwerpen die door verschillende 
IC-fabrikanten kunnen worden ge- 
produceerd. 

De ontwerptaak wordt, als men bij- 
voorbeeld een familie van produkten 
wil ontwerpen, zo komplex dat deze 
in de praktijk niet meer binnen een 
akseptabele termijn door één firma 


valt te realiseren. Daarom zal het 
steeds meer voorkomen dat meer 
firma's gezamenlijk de schouders 
zetten onder een ontwerp. 


Overige kostenfaktoren 


Ook in de testkosten van één tran- 
sistor, speelt de toeneming van het 
aantal komponenten op één chip een 
rol. De komplexiteit van IC's kan 
soms zelfs zo groot worden dat het 
uiterst moeilijk wordt om bepaalde 
transistoren te kunnen testen. Explo- 
sief toenemende testkosten kunnen 
hiervan het gevolg zijn. Dit probleem 
wordt op verschillende manieren aan- 
gepakt: door verandering in de 
teststrategie, door de ontwerpen meer 
testvriendelijk te maken en door 
speciale testcircuits op de chip aan te 
brengen. Deze laatste twee maatrege- 
len betekenen in de regel dat test- 
kosten worden ‘ingeruild’ tegen 
extra kristalkosten. De verwachting 
is dat op deze wijze het relatieve 
aandeel van de testkosten zeker niet 
zal stijgen, en wellicht nog kan 
dalen. 

De prijs van de omhulling is vrijwel 
konstant. Naarmate de inhoud kom- 
plexer wordt, neemt in principe het 
aantal aansluitpennen toe, hetgeen 
kostenverhogend werkt. Daarnaast 
stijgen ook de intrinsieke materiaal- 
kosten. Echter, door automatisering 
van het fabrikageproces voor het aan- 
brengen van de omhullingen kunnen 
deze prijsverhogende faktoren vol- 
ledig worden gekompenseerd. Dit 
betekent wel dat de bijdrage van de 
omhulling in de prijs van één tran- 
sistor met zo’n twintig percent per 
jaar afneemt, omdat het aantal 
transistors per omhulling toeneemt. 


Ten slotte 


Ongetwijfeld liggen er nog vele 
uitdagende taken voor de onderzoe- 
kers in het verschiet. Alleen al vanuit 
het oogpunt van beschikbare hulp- 
bronnen zou het betreurenswaardig 
zijn als in Europa nationale overhe- 
den ieder voor zich lokale, gesub- 
sidieerde IC-industrieën zouden 
opzetten die allemaal gelijksoortige 
produktpaketten moeten ontwik- 
kelen. Ook op dit gebied is Euro- 
pese samenwerking uitermate wen- 
selijk. 


(Uittreksel van Philips-persbericht) 
Philips Concernpersdienst, 
Postbus 523, 5600 AM Eindhoven 


(871 S) 
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N 
1 


koelplaat- 
termicator 


Men kan de temperatuur van een 
koelplaat van een eindversterker 
letterlijk en figuurlijk met de natte 
vinger meten: stijgt er bij aanraking 
stoom op, dan is die temperatuur 
minstens 100°C en dus te hoog. 
Figuur 1 levert een oplossing zonder 
brandwonden. Er is gebruik gemaakt 
van een termisch verkeerslicht à la 
audio-stoplicht (maart 1983). Een 
groene LED (“alles OK’) licht op 
zolang de koelplaat-temperatuur 
lager is dan 50°C, een oranje LED 
(“oppassen’') licht op bij een tempe- yy 

ratuur tussen 5O°C en 75°C en een (7 Ear ble beden 


rode LED (“gevaar’’) licht op indien 
t2**=70...80° 


de temperatuur van de koelplaat hare @ 
75 C of hoger is. AN ee oranje mi = E3 | 
De schakeling is simpel. Twee in Ie 

B 


green ° EIK. 
serie geschakelde speciale zener- THOON [ & an 
dioden D1 en D2 zorgen voor een De ie 
nauwkeurige totale zenerspanning pp 
van 5,96 V (bij 25°C); per °C tempe- 
ratuursstijging stijgt de totale zener- 
spanning met 20 mV. De met de 
koelplaat-temperatuur samenhangen- 
de spanning wordt via de kompara- 2 
toren IC1 en IC2 vergeleken met een 
tweetal referentiespanningen. De 
spanningsdeler R2,,,R7 is zodanig 
gedimensioneerd dat de uitgang van 
IC2 hoog is (dan geleidt T3 en licht 
D4 op; T4 spert en D5 is gedoofd) 
bij een temperatuur van 50°C en 
hoger, en dat tevens de uitgang van 
IC1 hoog wordt bij een temperatuur 
van 75°C en hoger. In dat geval 
geleiden T2 èn T3. Omdat D3 en 
D4 weerstand R12 gemeenschappe- 
lijk hebben en omdat de spanning 
bij oplichten over D4 hoger is dan die 
over D3, zal bij een temperatuur van 
75°C of hoger de rode LED D3 
oplichten en de oranje LED doven; 
T3 blijft in geleiding, de groene LED 
D5 blijft gedoofd. 
Onder normale omstandigheden, bij 
een voldoende grote koelplaat, zal 
een temperatuur van 75 C nooit 
worden bereikt, In figuur 2 ziet u van de ruststroom op de dissipatie is Tot zover de normale omstandig- 
die normale omstandigheden geillu- verwaarloosd. We zien dat de hoogste heden, Onder abnormale omstandig- 
streerd: de vermogensdissipatie Pq/ temperatuur niet bij volle uitsturing heden kan de dissipatie, met de 
Po max van een klasse B-versterker, optreedt, maar bij ca. 40%-uitsturing bijbehorende koelplaat-temperatuur, 
uitgezet tegen de mate van uitsturing, (ter vergelijking: bij een klasse A- hoog oplopen. Bij een kortgesloten 
Po/Po max, waarbij Po het uitgangs- eindversterker is de dissipatie maxi- uitgang bijvoorbeeld is Po nul; de 
vermogen is. De grafiek geldt voor maal zonder uitsturing en minimaal _uitgangswisselstroom echter is verre 
sinusvormige uitsturing; de invloed bij volledige uitsturing). van nul en het volledige door de 
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Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
R1=22k 

R2= 5k6 
R3,R12=820 2 

R4 = 220 0 

R5 = 180 2 

R6 = 470 2 

R7 = 4k7 
R8,R9,RIO,R11 = 15 k 


eindtrap opgenomen (hoge) voedings- 
vermogen gaat in warmte op. 

Ziedaar de achtergrond van T1. 
Indien we aannemen dat een extreem 
hoge koelplaat-temperatuur het ge- 
volg is van een op de versterker- 
uitgang aangesloten extreem laag- 
ohmige belasting, kan T1, die geleidt 
bij een temperatuur van 75°C en 


variabele zener 


Eén van de problemen bij het ont- 
werpen van schakelingen is het be- 
palen van de juiste waarden van de 
diverse komponenten. Vaak ‘prikt’ 
men verschillende waarden in de 
schakeling totdat de meest geschikte 
waarde is gevonden. Deze metode: 
heeft, met name voor de hobby- 
elektronicus, een groot nadeel: je 
moet over erg veel komponenten met 
verschillende waarden beschikken. 
Het experimenteren met stabilisatie- 
schakelingen, waarbij vaak van zener- 
dioden gebruikt wordt gemaakt, 
vormt hierop geen uitzondering. 
Meestal is het ook nog zo dat men 
ongeveer alle waarden heeft liggen, 
behalve de waarde die men net 


Halfgeleiders: 


D1,D2= LM335 (National 
Semiconductor) 

D3 = LED rood 

D4 = LED oranje (geel) 

D5 = LED groen 

T1,T2,T3,T4 = BC 547B 

IC1,I1C2= 3140 


hoger, worden gebruikt om die 
belasting van de versterkeruitgang te 
ontkoppelen. Indien men de kollek- 
tor van T1 namelijk verbindt met de 
basis van T5 van de inschakel- 
vertraging en DC-beveiliging (Elek- 
tuur, januari 1983), zal het door T5 
gestuurde luidspreker-relais afvallen. 
De print van de koelplaat-termicator 


nodig heeft. In beide gevallen kan de 
hier beschreven schakeling een uit- 
komst bieden: een “zenerdiode” 


waarvan de zenerspanning variabel is. 


Ten opzichte van “normale” zener- 
dioden is de Rj wat hoger (20... 
..50Q), de maximale belasting 
lager en de temperatuurkoëfficiënt 
wat minder ideaal (ongeveer -2 mV/ 
C/O, 6 V). Daar staat tegenover dat 
de schakeling zeer eenvoudig is en 
dat Uzener over een ruim bereik 
gevarieerd kan worden (3 V.. 
„25 V), wat per slot van rekening 
ook de enige bedoeling van deze 
zener is. 
Wordt de schakeling gebruikt om 
een zener te vervangen in een al 
bestaande opbouw, dan vervalt de 


(figuur 3) is klein en probleemloos 
op te bouwen. De temperatuur- 
sensors D1 en D2 moeten met de 
grote platte kant op de te bewaken 
koelplaat worden gelijmd. Monteer 
D1 en D2 op enige afstand van elkaar 
en in de buurt van de eindtorren; 
dddr is de temperatuur het hoogst. 
Indien men de beide kanalen van een 
stereo-versterker (bijv. de stereo- 
uitvoering van de Crescendo uit 
Elektuur dec. '82) apart wil bekijken 
kan men de termicator-schakeling 
geheel of gedeeltelijk dubbel uit- 
voeren. Een gedeeltelijke verdubbe- 
ling houdt in dat D3, D4, D5 en R12 
eenmaal worden uitgevoerd; de 
LED's worden gestuurd uit de paral- 
lel geschakelde transistoren T4, resp. 
T3, resp. T2. In dat geval bepaalt 
de hoogste van twee koelplaat- 
temperaturen welke van de drie 
LED's oplicht. 

Het is betrekkelijk eenvoudig om, 
indien dat gewenst wordt, de oranje- 
en de rood-temperatuur te wijzigen. 
Uit de temperatuur volgt de referen- 
tiespanning van een komparator 
volgens de formule: 


_ 5960 + 20 (t — 25) 
SVO 


1000 It. 


UREF 


Met de zes weerstanden R2...R7 
is het mogelijk om de twee referen- 
tiespanningen zeer nauwkeurig vast 
te leggen. H 


extra 10 k-weerstand natuurlijk. Zo- 
dra de spanning aan de basis van T1 
groter wordt dan 0,6 V zal deze gaan 
geleiden. Hierdoor zal transistor T2 
eveneens gaan geleiden waardoor de 
spanning niet verder kan toenemen: 
de schakeling ‘‘zenert’’. De verhou- 
ding tussen P1/R1 en R2 bepaalt bij 
welke spanning de schakeling zenert. 
Voor het instellen van de zenerspan- 
ning moet de schakeling via een 
10 k-weerstand op een voeding wor- 
den aangesloten en potmeter P1 ver- 
draaid worden totdat de gewenste 
zenerspanning is bereikt. Er dient op 
gelet te worden dat de stroom door 
de ‘variabele zener’’ niet groter dan 
100 mA wordt. Transistor T2 kan 
maximaal 100 mW dissiperen. Ed 
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A.B. Bredshaw 


LC-oscillator 
met 
variabele L 


Een LC-oscillator iets nieuws? Nee, 
bepaald niet. Zo ook de schakeling 
volgens figuur a, Transistor T1 staat 


in de gemeenschappelijke (hier tevens 


geaarde) basisschakeling; zijn emitter 
gedraagt zich als virtuele aarde, Op 
de emitter van T3 staat een gebuffer- 
de versie van de kollektorspanning 
van T1, De emitterspanning bepaalt, 


samen met de impedantie van de LC- 
kring, de kollektorstroom van T1. Er 
is dus sowieso sprake van meekoppe- 
ling en zelfs van oscilleren indien de 
ohmse verliesweerstand bij resonantie 
van de LC-kring kleiner is dan de 
waarde van de kollektorweerstand 
van T1, R4. De uitgangsspanning van 
de oscillator, over R9, wordt bepaald 
door de waarde van R9, de kollektor- 
stroom van T1 en door de stroom 
door R8. 

Een LC-oscillator met variabele C iets 
nieuws? Nee, bepaald niet. Neem 
voor C (C3) een afstemkondensator, 
waarmee de oscillatorfrekwentie bin- 
nen een zeker frekwentiegebied is te 
regelen. 

Een LC-oscillator met variabele L iets 
nieuws? Jal Hoe gaat dat in zijn 
werk? Op een heel bijzondere wijze, 
zie figuur b. Neem twee spoelen L1 
en L2, waarvan de magnetische vel- 
den volledig samenvallen; een 100%- 
koppeling dus, Laat door L2 een 
stroom lopen die in tegenfase is met 
de stroom door L1 en waarvan de 
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grootte een instelbare fraktie is van 
de stroom door L1, Met als gevolg 

dat het magnetische veld van L2 dat 
van L1 min of meer tegenwerkt: de 
zelfinduktie van L1 wordt schijnbaar 
kleiner, Dus naarmate L2 harder te- 


b 


% zie tekst 


genwerkt stijgt de oscillatiefrekwen- 
tie, 

De genoemde magnetische veldver- 
zwakking komt tot stand door T1 
van figuur a te vervangen door de ver- 
schiltrap T1 & T2 van figuur b, Door 
L1 loopt de kollektor-wisselstroom 
van T1, door L2 die van T2. Zoals 
bekend zijn de kollektorstromen van 
een verschiltrap onderling in tegen- 
fase. De verhouding tussen de kollek- 
torstromen wordt bepaald door de 
DC-instelling van de verschiltrap; 
ten behoeve daarvan zijn R1, R2, 
D1... D3 en met name P1 aanwezig. 
Indien de loper van P1 voldoende 
hoog is gedraaid is T2 gesperd; L2 
werkt dan helemaal niet tegen en de 
zelfinduktie van de kring is maxi- 
maal, dus de oscillator-frekwentie 
minimaal. Naarmate, door verlaging 
van de basisspanning van T1, T2 
meer gaat geleiden werkt L2 meer en 
meer tegen en stijgt de oscillatie- 
frekwentie. Zijn T1 en T2 kwa DC- 
instelling in balans, dan is in teorie 
de zelfinduktie van de kring nul; 
de bijhorende, teoretisch oneindig 
hoge oscillatie-frekwentie kan men 
alleen al hierom niet vaststellen om- 
dat de oscillator lang voor het berei- 
ken van die frekwentie is afgeslagen. 
De praktijk, Met C3= 500 pF en 
L1=L2=365gH is de oscillatie- 
frekwentie instelbaar tussen 370 kHz 
en 520 kHz, met C3= 56 pF en 
L1=L2=5,5guH instelbaar tussen 
9 MHz en 12 MHz. Gezien de hoge 


eisen die moeten worden gesteld aan 
de magnetische koppeling moeten L1 
en L2 bifilair worden gewikkeld; fi- 
guur c geeft enige richtlijnen. Een 
waarde van 365 uH bijvoorbeeld 
wordt verkregen met N = 191 wikke- 


lingen op een spoelvorm met een dia- 
meter d van 2 cm en een bewikkelde 
lengte | van 4 cm. 

De variabele L-optie als alternatief 
voor een frekwentieregeling met va- 
riabele C is niet ‘slechts leuk om te 
weten’. Immers: het is nu mogelijk 


4 = diameter 
1e bewikkelde lengte 
A « oppervlak 


om de frekwentie via spanningsstu- 
ring op de basis van T2 te beïnvloe- 
den (frekwentie-modulatie). U kunt 
naar hartelust sweepen of wobbelen. 
U kunt bijvoorbeeld MF-trappen van 
FM-ontvangers (10,7 MHz) visueel 
doorfluiten. Ki 


4 


6809-DRAM- 
controller 


H. Fischer 


Deze schakeling is speciaal voor alle 
6809-bezitters bedoeld, Met deze 
controller-schakeling kan maar liefst 
128 Kbyte dynamische RAM ge- 
adresseerd worden! 

De controller is alleen bruikbaar bij 
de 6809 omdat de schakeling gebruik 
maakt van twee signalen van deze 
microprocessor: het refresh-signaal 
wordt afgeleid uit het E- en O-signaal 
van de processor, door middel van de 
poorten N2,N3 en N10. Het tijdvol- 
gordediagram (figuur 3) toont de 
samenhang tussen de verschillende 
signalen in de controller. In het 
schema van figuur 1 zijn niet alle 
dynamische RAM's getekend, maar 
is slechts één 4164 (per 64 K-blok) 
zichtbaar. De diverse signalen van 
en naar een dynamische RAM moe- 


oo 


AIR 
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ten natuurlijk worden verbonden met 3 


alle 8 RAM's van een 64 K-bereik. De a B RS 
databus bezit in deze schakeling geen H 


buffer. Wil men toch een buffer toe- a EE am 


voegen, dan moet men er op letten 
dat deze buffer een korte vertra- 
gingstijd heeft. 

Het zogenaamde paging-diagram in 


figuur 2 geeft de indeling van de RAS feta De / 
diverse geheugenblokken en de bij- H 
behorende adressering. Het CAS-sig- TAS12__ fez es {TT 


naal voor de beide 64 K-geheugen- 


blokken wordt verkregen uit de E- ADDR 


en Q-signalen van de processor via 
N2 en N6. CAS 1 en CAS 2 worden 


samengesteld uit het CAS-signaal en engs Ceci) 


de door IC5 (multiplexer) geleverde 


signalen. Voor de keuze van een 

bepaalde 16 K-blok wordt gebruik 
gemaakt van de signalen AO, A1, 
A2 en CS. Door de vier flipflops 


8x 4164 


0 200 400 600 800 1000 


== lins) 


835443 


in IC6, N4, N5 en N7 ... N9 wor- 


juiste “schakelvolgorde’’ in het sys- 
teem, zodat een geadresseerd bereik 


den uit die signalen de stuursig- 
El | nalen voor de verschillende blok- 
oe inks ken afgeleid. IC5 zorgt voor de 
NE \ / je 
a N / Pd 
5 / 


SN „ 
5-0 6 L _&-o 
Chet ‚0 E CS=1 
A2=0 E _A2=1 

PAR abies 

Pd / \ 


niet wordt gerefreshed in die tijd, 
de juiste CAS-signalen worden ge- 
geven, enz. 

Let er in de schakeling op dat adres- 
lijn A15 voor IC4 niet afkomstig is 


Dd / \ Bd 
Z / \ ad 
van de processor, maar van de uit- 
gang 3Y van IC5. De “echte” adres- 
lijn A15 is aangesloten op pen 15 van 


8 x 4164 835442 


MMM 


IC5. Ll 


1C3 IC6 5 


GPM D, 


5 


NI...N5 =IC1 =74LS04 
N6...N9 =1C2=74LS08 


N10 ...N13=1C3 = 74LS00 


835441 
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nul-één-tester 


Dit is beslist niet onze eerste logika- 
tester, maar de hier beschreven 
schakeling onderscheidt zich van de 
andere door de aparte uitlezing. Op 
een zeven-segment-display wordt na- 
melijk met een “H” of “L’ aange- 
geven of het gemeten signaal logisch 
één of nul is. Tevens wordt een 
akoestische indikatie gegeven. 

De bediening van de tester is heel 
eenvoudig. Bij het inschakelen van 
de voedingsspanning brandt de de- 
cimale punt van het display, waarmee 
wordt aangeduid dat de schakeling 
klaar is voor gebruik. Als op de 
ingang geen signaal of een niet 
gedefinieerd signaal aanwezig is, zal 
het display verder niets aangeven. Bij 
een “’0''-nivo aan de ingang verschijnt 
op het display een ”L’ en bij een 
”1”-nivo een “H’. Bij een nul is 
verder een lage pieptoon hoorbaar 
en bij een één een hoge pieptoon. 
De werking van de schakeling is 
vrij gemakkelijk te verklaren met 
behulp van de tabel. Bij een ''1”- 
nivo aan de ingang zal transistor 
T1 geleiden, zodat aan de ingang 
van N2 een “1 staat en T4 spert. 
Tegelijkertijd spert T2, zodat aan 
de ingang van N1 ook een "'1' 
staat en T3 spert. Dat heeft tot 
gevolg dat de segmenten b, c, e, 

f en g oplichten (stroom loopt via 
D4, D5 en R7) en een H op het 
display verschijnt. Bij een ”O'” 
aan de ingang spert T1 en geleidt 
T2, zodat aan de ingang van N1 


6 


geluidsreaktor 


In eerste instantie is deze geluiden- 
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T1,T3...T5= BC 107 

T2= BC 177 T2= 

D1...D5= IN4148 D1...D5= 
N1...N4=IC1 =74LS132 


en de ingang van N2 een logische 
nul staat. Dat betekent dat zowel 
T3 als T4 geleidt. Door T4 worden 
dan de segmenten b,c en g “kort- 
gesloten’, zodat deze niet kunnen 
branden. Via D2, D3 en R6 laat 
T3 nu de segmenten d, e en f op- 
lichten, zodat een L zichtbaar is. 

Bij een niet gedefinieerde spanning 
aan de ingang (tussen circa 0,2 en 
2,8 V) sperren beide ingangstran- 
sistoren, zodat N1 een “1 en N2 
een “0” aan zijn ingang krijgt. 
Gevolg: T3 spert en T4 geleidt, 
zodat geen enkel segment oplicht. 
Het “geluidsgedeelte’’ is opgebouwd 
rond N3, N4 en T5. N3 is de oscillator 
die de lage pieptoon levert, terwijl 
de rond N4 opgebouwde oscillator 
voor de hoge pieptoon zorgt. Via 


Tabel 


Ingangsspanning | Ingang T1 


niet gedefinieerd 


0 


detektor/indikator gedacht als in- 
braak-alarm. Naderhand is echter 
gebleken dat deze schakeling ook 
anders toegepast kan worden: als 
grap- of schrikschakeling. Deze ge- 
luidsreaktor reageert namelijk op 
elke trilling of geluid, hoe zacht 

ook, met een snerpende gil! Een 
schakeling dus om iemand, waar- 
onder ook ongewenst nachtelijk 
bezoek, de stuipen op het lijf te 
jagen. Om de reaktor als inbraak- 
alarm te gebruiken hoeft deze 

alleen maar ergens in de kamer 

te worden neergezet. Aangezien 
een raam of deur niet helemaal 


Ingang T2| Uitgang N1 


de weerstanden R11 en R13 zijn 
de uitgangen van de twee oscillatoren 
aangesloten op de basis van T5. Deze 
transistor stuurt het luidsprekertje. 
Bij een “0” aan de ingang wordt 
oscillator N3 via N1 vrijgegeven, zo- 
dat de luidspreker een lage toon laat 
horen. Bij een 1’ wordt N4 vrijge- 
geven, zodat dan een hogere toon 
hoorbaar is. 

Met behulp van schakelaar S1 kan 
de luidspreker worden uitgeschakeld. 
Als men het akoestische signaal 
altijd wil gebruiken kan S1 worden 
vervangen door een draadbrug. De 
toonhoogte van de twee geprodu- 
ceerde toontjes kan naar eigen 
smaak worden aangepast door het 
veranderen van de waarde van R10 


en R12. K 


Uitgang N2 


geluidloos kan worden openge- 
broken, zal de schakeling bij het 
eerste geluid onmiddellijk gaan ’'gil- 
len’. De reaktie van de inbreker 
lijkt ons voorspelbaar .. . 

De “truuk’’ van deze schakeling 
is dat het 8-ohms luidsprekertje 
tevens als mikrofoon fungeert. Het 
signaal van deze '‘mikrofoon’’ is 
natuurlijk erg zwak. Opamp Al 
versterkt het signaal daarom zo- 
danig dat er een blokgolf aan de uit- 
gang verschijnt. Het door diode 
D1 enkelzijdig gelijkgerichte signaal 
wordt door komperator A2 met een 
referentiespanning vergeleken. Deze 
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spanning is door de spanningsdeler 
(R3/R4) op 0,7 V vastgelegd. Even- 
tueel kan R4 door een potmeter 
van 100 k vervangen worden, zodat 
de gevoeligheid van de schakeling 
instelbaar is. Bij het minste geluid 
stijgt de spanning op de inverterende 
ingang van A2 snel tot ongeveer 4 V 
en daalt daarna langzaam weer tot 
OV. De RC-kombinatie bestaande 
uit C3 en R6 bepaalt de tijdsduur 
van het dalen van de spanning. Zo- 
dra de spanning op pen 6 van A2 
boven de drempelspanning stijgt 
klapt de uitgang om naar —4 V. 
Diode D2 spert hierdoor en de 
blokgolfgenerator A3 wordt gestart. 
De frekwentie, en daarmee de 
toonhoogte, kan met potmeter P1 
“naar smaak’ worden ingesteld. 
Het aldus verkregen signaal wordt 
via T1 naar de luidspreker gevoerd. 
Omdat het naar de luidspreker annex 
mikrofoon teruggekoppelde signaal 
uiteraard ook geluid is, zou de scha- 
keling eigenlijk niet meer kunnen 
stoppen als deze eenmaal is gestart. 
Het signaal moet dus ergens onder- 
broken worden om de luispreker 
tot zwijgen te brengen. Voor dit 
doel is FET T2 in de schakeling 
opgenomen, welke uitsluitend als 
aan/uit-schakelaar fungeert. Zodra 
de uitgang van A2 negatief wordt, 
zal diode D3 gaan geleiden: de tor 
spert en het signaal is onderbroken. 
Wanneer C3 tot onder de drempel- 
spanning is ontladen zal de uitgang 
van de komparator weer positief 
worden, wat tot gevolg heeft dat 
D3 spert en T2 weer kan gaan 
geleiden. Natuurlijk mag deze tran- 
sistor niet te snel opnieuw gaan 
geleiden, omdat de laatste pulsjes 
van de oscillator de schakeling 
weer kunnen laten starten. Om dat 


sluimer- 
schakeling 


Veel mensen hebben de neiging om 
‘s-morgens nog wat verder te doeze- 

len nadat de wekker is afgelopen. 

Vaak gebeurt het dan dat men op- 

nieuw inslaapt. Deze sluimerschake- 
ling verhindert dat. 
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te vermijden, is de gate van de 
FET via de beide kondensatoren 
C2 en C8 aan massa gelegd. De 
hierdoor verkregen vertraging zorgt 
ervoor dat de luidspreker ongeveer 
een halve sekonde stil wordt ge- 
houden. 

Met behulp van de spanningsdeler 
R9/R10 en Opamp A4 is een kunst- 
matige nul gekreëerd, zodat de 
schakeling uit één enkele batterij 
gevoed kan worden. Uit het 9 V- 
batterijtje wordt dus een symme- 
trische voedingsspanning van twee 
maal 4,5 V gemaakt. Als T1 gaat 


NI ...N4= IC2 = 4011 
N5...NB= 1C3= 4093 


Gebruiksaanwijzing: nadat de wekker 
is afgelopen of voortijdig tot zwijgen 
is gebracht, moet de schakeling wor- 
den aangezet. In eerste instantie ge- 
beurt er niets. Na een met potmeter 
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geleiden kan het voorkomen dat 
de spanning iets in elkaar zakt 
omdat een batterijtje natuurlijk maar 
een beperkte energie kan leveren. 
Dit kan tot gevolg hebben dat het 
blokgolfje op de voedingsspanning 
wordt gesuperponeerd. Dit onge- 
wenste terugkoppel-effekt wordt 
grotendeels door C5 en C6 opge- 
vangen. Eventueel kan met de 
waarden van C2 en C8 wat worden 
geëxperimenteerd. In extreme ge- 
vallen kan het nodig zijn de waarde 
van C5 en C6 te vergroten. H 


P1 ingestelde tijd (20 s tot 4 min) 
klinkt er enkele seconden lang een 
zacht waarschuwingstoontje. De re- 
set-toets (S1) moet nu onmiddellijk 
worden ingedrukt. Is men echter in- 
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middels weer ingeslapen, dan klinkt 
na het waarschuwingstoontje nog een 
toontje, maar dan enkele dB’s 
harder! 

De schakeling is eenvoudig te over- 
zien: N5 en “omgeving” vormen de 
klokgenerator voor de 7-bits binaire 
teller (IC1). Na 16 klokpulsen wordt 
uitgang Q4 van IC1 logisch 1. Na 
elke 16de klokpuls verandert het lo- 
gische nivo op deze uitgang. Na 
128 klokpulsen wordt uitgang Q7 
eveneens “1”. Tijdens de opgaande 
flank van het signaal op Q7 wordt 
uitgang Q4 echter weer logisch 0. De 
uitgang van N1 blijft dus “1°. Op de 
ingangen van de met N3 en N4 opge- 
bouwde AND-poort staat nu een 
logische 1. De uitgang van N4 is hier- 
door eveneens “'1'’, zodat de uit N7, 
R5 en C4 opgebouwde oscillator ge- 
activeerd wordt. Deze oscillator wekt 
via T2 het waarschuwingstoontje op. 
16 klokpulsen later wordt de uitgang 
van Q4 weer 1". Omdat Q7 nog 
steeds logisch 1 is, zal de uitgang 
van N4 voor het eerst “’0'” worden. 
Hierdoor kunnen de uitgangen van 
de twee AND-poorten N3 en N4 
eveneens logisch O worden. De oscil- 
lator, en daarmee het waarschuwings- 
toontje, stopt hierdoor. Gelijktijdig 
schakelt de uitgang van N2 om naar 
een logische 1’, waardoor de alarm- 
toon-oscillator wordt gestart. T2 
wordt in het ritme van de oscillator- 


deurbel- 
geheugen 


Als u even het huis uit geweest bent 
en er is intussen (vergeefs) bij u aan 
de deur gebeld, dan kan deze schake- 
ling dienen om u nieuwsgierig te 
maken wie dat geweest zou kunnen 
zijn. Dit deurbelgeheugen is in feite 
namelijk een verklikker die door 
middel van een oplichtende LED 
verraadt dat er gebeld is. 

De trafospanning wordt gelijkgericht 
met D1 en gebufferd met C1, zodat 
er een voedingsspanning aanwezig is 
voor de transistors T1 en T2. 

Als drukknop S2 (reset) wordt in- 
gedrukt, krijgt de basis van transistor 
T1 géén stuurstroom via R5 en is T1 
gesperd. De kollektorspanning zal 
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frekwentie open en dicht gestuurd, 


waardoor het alarmtoontje ontstaat. 


Omdat de emitterweerstand van T1 
vele malen kleiner is dan die van T2 
(R7 respektievelijk R8) zal het door 
T1 opgewekte geluid veel harder 
zijn dan het waarschuwingstoontje. 
Na nog eens 16 klokpulsen begint 
het verhaaltje weer van voor af aan. 
Als de reset-toets niet wordt inge- 
drukt, wordt uitgang Q7 na 256 
klokpulsen weer logisch 0. De uit- 
gangen van N1 en N3 worden beide 
1'!, wat tot gevolg heeft dat N2 en 
N4 “0” worden: geen van beide 
oscillatoren werkt nu. Omdat de 
reset-toets met uitgang O7 is ver- 
bonden kan de teller alleen maar 
worden gereset als deze uitgang 
18, 

Omdat voor T1 en T2 PNP-typen 
zijn toegepast, zijn deze gesperd als 
de oscillatoren in rust zijn. Het 
stroomverbruik van de schakeling 
(uiteraard zonder geluid) bedraagt 
hierdoor slechts 0,2 mA. Batterij- 


voeding is dus zonder meer mogelijk. 


Met geluid is de stroomopname na- 
tuurlijk iets groter: als het waar- 

schuwingstoontje klinkt, wordt een 
stroom van ongeveer 4,3 mA opge- 
nomen, bij het alarmtoontje vloeit 
er een stroom van rond de 120 mA. 
De geluidsterkte van beide toontjes 
kan desgewenst worden veranderd 
door R6 en R7 groter of kleiner te 


dan relatief hoog zijn zodat er basis- 
stroom in T2 kan lopen. Hierdoor 
komt T2 in de geleidende toestand 
en wordt de kollektorspanning zo 


«1 * 32 klokpuhen 


maken. Een waarde van 10 Q geldt 
hier echter als minimum. 

Ook de beide oscillatiefrekwenties 
zijn “naar smaak’ instelbaar. Hiertoe 
moeten de waarden van C3/R4 res- 
pektivelijk C4/R5 dienovereenkom- 
stig gewijzigd worden. In plaats van 
Q4 kan ook Q5 (pen 5) of Q3 
(pen 9) gebruikt worden. Het om- 
schakelen van waarschuwing naar 
alarm zal, bij gebruik van uitgang Q3 
twee maal zo snel gebeuren. Als uit- 
gang Q5 wordt gebruikt gaat het om- 
schakelen half zo snel als bij Q4. Mm 


laag dat ook na het loslaten van S2 

geen basisstroom in T1 kan lopen. 

LED D3 zal in die toestand dus niet 
oplichten. 


Wordt nu gebeld (S1 is deurbelknop), 
dan komt er spanning over de bel, 
zodat via D2, R1 en R2 voldoende 
spanning op de basis van T1 komt 
om T1 in de geleidende toestand te 
brengen. LED D3 zal dan oplichten 
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spannings- 
stabilisator 


Veel schakelingen nemen genoegen 
met een vrij eenvoudig opgezette 
gestabiliseerde voeding. Een simpele 
schakeling, zoals hier beschreven, is 
meestal voldoende. Bij de opgegeven 
dimensionering van de verschillende 
komponenten is de uitgangsspan- 
ning 12 V. De uitgangsstroom wordt 
op 0,5 A begrensd. Zonder stroom- 
begrenzing kan de schakeling max i- 
maal 1 A leveren. Het stroombe- 
grenzingsgedeelte komt dan gewoon 
te vervallen. 

Tabel 1 toont de samenhang tussen 
ingangsspanning, belasting en (gesta- 
biliseerde) uitgangsspanning. Aan de 
hand van deze tabel kan men nagaan 
of de schakeling voldoende stabiel 
is voor de geplande toepassing. 

Het “werkpaard’’ van de schakeling 
is T1. Deze tor moet dus van een 
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2650 
single step 


Bij het ‘debuggen’ van zelfgemaakte 
programma’s kan het bijzonder han- 
dig zijn als de uP in single step 
geplaatst kan worden. De eigenaars 
van de 2650 uP, waaronder ook 


en ook na loslaten van de beldruk- 
knop in die toestand blijven vol- 
harden, omdat T2 spert, terwijl T1 
via R6, R5 en S2 in geleiding blijft. 
Door indrukken van S2 wordt de 
schakeling gereset. 


Tabel 1. 


Uin (V) | RL (2) 


15 co 


12,06 
100 11,66 
22 11,50 


ruim bemeten koellichaam worden 
voorzien. De FET T3 fungeert als 
stroombron met een maximale uit- 
gangsstroom van 11... 18 mA. De 
basisstroom van T1 is daardoor 
begrensd. Een alternatief is natuur- 
lijk een laag-ohmige weerstand. Bij 
kleine belasting zal dat echter een 
vrij groot vermogensverlies tot gevolg 
hebben. 

Om te zorgen dat T3 probleemloos 
kan funktioneren moet de ingangs- 
spanning minstens 3 V hoger zijn dan 
de uitgangsspanning. De beste rege- 
ling wordt verkregen met een ver- 
schil van minstens 5 V. 

De eigenlijke regeling gebeurt als 
volgt: Over de spanningsdeler R1, 
P1 en R2 wordt de basis van T2 
gestuurd. Met potmeter P1 wordt 
transistor T2 zó ingesteld dat een 


de speelcomputer-bezitters vallen, 
moesten het tot op heden zonder 
deze voorziening stellen. Dit handig 
“extraatje’’ kan echter met behulp 
van deze eenvoudige schakeling ge- 
realiseerd worden. 

Door de uP te doen geloven dat hij 
op een zeer langzaam geheugen is 
aangesloten, kan de 2650 in single 
step worden geplaatst. Hierdoor 
blijven tijdens iedere lees- of schrijf- 
operatie de adres- en databus ‘'valid’’ 
totdat een schakelaar gedrukt wordt. 
Alle adressen en data kunnen dus 
stap voor stap gekontroleerd worden 
zonder dat de zaak “in de soep'' 
loopt. 

De schakeling, bestaande uit twee 
flipflops, een digitast en een logische 
poort, maakt gebruik van de OPREOQ- 
(operation request) en OPACK- 
(operation acknowledge)signalen om 
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Wordt in serie met S2 een verbreek- 
kontakt op de deur gemonteerd (niet 
getekend), dan heeft men een auto- 
matische reset bij het openen van de 
deur. | 


klein deel van de door T3 geleverde 
stroom wordt “afgetapt”. Hoe klei- 
ner dit deel, des te verder wordt T1 
opengestuurd, waardoor de uitgangs- 
spanning natuurlijk evenredig groter 
wordt. Hierdoor wordt tevens, via de 
spanningsdeler, de basisspanning van 
T2 groter, wat tot gevolg heeft dat T2 
verder “opengaat”. T1 krijgt dan 
minder basisstroom, waardoor de 
oorspronkelijke toename van de uit- 
gangsspanning wordt tegengewerkt. 
T4 vormt samen met R3 en R4 een 
stroombegrenzing waarvan de grens- 
waarde grotendeels door de dimen- 
sionering van R3 is vastgelegd. Als 
er geen stroombegrenzing gewenst 
wordt, kan dit gedeelte worden weg- 
gelaten. De emitter van T1 wordt dan 
rechtstreeks met de uitgang en R1 


verbonden. KH 


een ‘'nieuw’’ OPACK-signaal te 
maken. Het oude OPACK-signaal 
wordt via de OR-poort N1 gekombi- 
neerd met uitgang Q van FF2. De 
oorspronkelijke OPACK-lijn moet 
worden onderbroken, waarbij vooral 
op gelet moet worden dat de pull-up- 
weerstand aan de kant van de PVI 
blijft zitten. Vóór iedere memory- 
cycle is OPREO logisch O waardoor 
de 74LS74 wordt ge-set en OPACK 
dus logisch 1 wordt. De memory- 
cycle begint als OPREQ samen met 
OPACK logisch één is, waardoor de 
processor moet wachten totdat door 
indrukken van S1 OPACK laag wordt 
gemaakt. FF1 wordt hier alleen maar 
gebruikt om het denderen van S1 op 
te vangen. 

Na het aanbrengen van deze “'uit- 
breiding’ kan dan met een univer- 
seelmeter, of beter nog, met de 
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FFI,FF2= IC1=74LS74 
N1 =%IC2 = 74LS32 


“uP-hulp” (elders in dit nummer) de 
data- en adresbus worden bekeken. 
Door de interrupts kunnen zich in de 
speelcomputer echter vreemde dingen 
voordoen. Na het indrukken van 


reset (adresbus op GOOD, data op 1F), 
gaat de processor namelijk direkt een moet blijven zitten. Na het resetten 


di 
N 
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2N3055- 
darlingtons 


Er bestaat soms behoefte aan een 
transistor waarvan zo’n beetje alles 
hoog moet zijn: de maximale kollek- 
torspanning, de stroom, de dissipa- 
tie èn de stroomversterkingsfaktor. 
Denk maar aan de serie- of shuntrege- 
ling van gestabiliseerde voedingen, of 
aan eindversterkers. Dat lukt niet 
met één transistor (vermogenstransis- 
toren hebben doorgaans een lage 
DC- en AC-stroomversterkingsfaktor 
he resp. hfe), maar wel met een 
kombinatie van meerdere transis- 
toren, die zich gedraagt als een NPN- 
of PNP-transistor. 

In de veertigwatter, elders in deze 
halfgeleidergids, is een NPN- en 
een PNP-kombinatie verwerkt van elk 
drie transistoren; in de hier afgedruk- 
te schema’s zijn in beide kombinaties 
vier transistoren verwerkt, En of het 
nou NPN of PNP is, drie of vier per 
kombinatie: het vermogenswerk 
wordt altijd door 2N3055-ers ver- 
richt. 
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interrupt uitvoeren, waardoor het 
lijkt alsof er verkeerde dingen ge- 
beuren. Het is daarom beter om de 
interrupt tussen CPU en PVI te 
onderbreken, waarbij de pull-up- 
weerstand aan de kant van de CPU 


835271 


kan dan het programma zonder 
problemen worden uitgevoerd. Tot 
slot moet nog worden opgemerkt dat 
voor S1 het beste een drukknop 
(digitast) met omschakelkontakt kan 
worden genomen. 


De toevoeging van T1 ... T3 aan T4 
zorgt voor een zeer hoge verster- 
kingsfaktor. Een voorzichtige schat- 
ting (invloed van R1, R3 en R4) 
levert een here en hfe van minstens 
anderhalf miljoen op. De overige 
genoemde maxima komen praktisch 


overeen met die van een 2N3055, dus 
maximaal 115 W dissipatie (bij 25°C), 
[VCE| maximaal 60 V en maximaal 
15 A kollektorstroom. De verzadi- 
gingsspanning van de NPN-kombií- 
natie bedraagt circa 2 V, die van de 
PNP-kombinatie circa 3 V. 


hoger- of 
lager-tester 


Deze uitbreiding voor de multi- 

meter is niet zomaar een eenvoudige 
verbindingstester. Ondanks de een- 
voudige opzet is de schakeling daar 


toch te uitgebreid voor. Deze schake- 


ling geeft aan of de door de multi- 
meter gemeten weerstand kleiner 
of groter is dan een van tevoren 
ingestelde waarde. Zo krijgt men 
dan een akoestische indikatie zonder 
dat op de meter hoeft te worden 
gekeken. 

De tester vergelijkt de spannings- 
val over de te meten weerstand 
met een potmeter ingestelde span- 
ning. De hele schakeling bestaat 
uit een viervoudige opamp met 
enkele passieve komponenten. De 
voeding wordt verzorgd door een 
9 V-batterij. 


Het schema is te zien in figuur 1. 
Tussen de aansluitingen A/C en 
B/D wordt de spanningsval over 
de onbekende weerstand gemeten. 
Deze aansluitingen zijn parallel aan 
de aansluitbussen van de multimeter 
geschakeld. Voor de beschrijving 
van de werking gaan we er even 
van uit dat op aansluiting A een 
positieve spanning ten opzichte van 
B staat. Opamp A1 is achter punt A 
opgenomen als buffer, om de weer- 
stand tussen A en B zo weinig mo- 
gelijk te beinvloeden. Daarna volgt 
komparator A2, die de spanning 
aan de uitgang van A1 vergelijkt 
met de spanning aan de loper van 
P1. Als de spanning aan de niet- 
inverterende ingang van A2 groter 
is dan de spanning aan de inver- 
terende ingang, is de uitgang van 
A2 zo'n 4 V. In het omgekeerde 
geval staat aan de uitgang ongeveer 
—4 V. Met A1, R1, P2en C1 is een 
blokgenerator opgebouwd, waarbij 
de frekwentie kan worden ingesteld 
met P2. De generator kan alleen 
werken als diode D1 spert, dus als 
de uitgang van A2 negatief is. In 
dat geval zal de piëzo-zoemer een 
pieptoon laten horen. De zoemer 
zal dus een geluid laten horen als 
de gemeten spanning kleiner is dan 
de met P1 ingestelde spanning. 
Met behulp van A4 is een kunstmatig 
nulpunt voor de schakeling gekreëerd, 
zodat we met een enkele 9 V-batterij 
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PB 2720 


100p 
16V 
_E U» 


toch een symmetrische voeding heb- 
ben van +en —4,5 V. 

In figuur 2 is getekend hoe de scha- 
keling in een soort “opsteekbehui- 
zing” kan worden ondergebracht. 
Het kastje bevat aan de ene kant 
twee banaanstekers die in de multi- 
meter kunnen worden gestoken, 
terwijl aan de andere kant twee 
banaanstekerbussen zitten voor het 
aansluiten van de meetsnoeren. Met 
een knopje (voor P1) kan de weer- 
standswaarde worden ingesteld. 

De frekwentie, en daarmee ook de 
geluidssterkte van de zoemer, kan 
men instellen met P2. 


2 
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In het gebruik is het ‘t gemakke- 
lijkste als men een weerstand neemt 
van de gewenste “referentiewaarde, 
bijvoorbeeld 1 k, en deze op de meet- 
klemmen aansluit. P1 wordt dan zo 
gezet dat de zoemer juist wel of 
juist niet begint te piepen. 

In de hier gegeven uitvoering zal 
de schakeling gaan zoemen als de 
gemeten weerstand kleiner is dan 
de ingestelde waarde. Men kan dit 
eenvoudig omkeren (geluid als de 
weerstand groter is dan de ingestelde 
waarde) door de ingangen van A2 

te verwisselen of door D1 om te 
draaien. K 
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koelplaat- 
termometer 


Deze termometer is bedoeld voor het 
meten van de koelplaattemperatuur 
bij de Crescendo-eindversterker, maar 
natuurlijk kan de schakeling ook 
voor andere eindversterkers of voor 
andere toepassingen worden gebruikt. 
De termometer geeft niet alleen op 
twee displays de temperatuur van de 
koelplaat in graden celsius aan, maar 
bovendien is ook nog een schakel-uit- 
gang aanwezig waarmee bijvoorbeeld 
een ventilator kan worden ingescha- 
keld als de temperatuur boven een 
van tevoren ingestelde waarde komt. 
De schakeling bestaat uit vier delen: 
een rekerentiespanningsbron (IC1), 
de sensor (IC4), het uitleesgedeelte 
(IC2 en het schakelgedeelte (1C5). 
IC1, een 723, zorgt voor een stabiele 
spanning voor het sensor- en schakel- 
gedeelte. De door dit IC geleverde 
spanning ligt in de buurt van 8 V. De 
temperatuursensor IC4 geeft een van 
de tempartuur afhankelijke spanning 
van 10 mV/K. Bij 0 °C is de spanning 
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over IC4 dus 273 x 0,01 = 2,73 V 
(0°C= 273 K). 

Het uitleesgedeelte is opgebouwd 
rond twee oude bekenden: de IC's 
CA 3161E en CA3162E. IC2 bevat 
de A/D-omzetter en het multiplex-ge- 
deelte voor de displays. IC3 is de 
BCD/zeven-segment-dekoder-driver, 
In dit geval zijn maar twee displays 
gebruikt, zodat de temperatuur in 
graden kan worden afgelezen. Door 
IC2 wordt de verschilspanning ge- 
meten tussen de temperatuursensor 
en een met P1 ingestelde referentie- 
spanning. Dit is nodig om die 273 
onder 0 C ‘weg te werken’ (de span- 
ning van 2,73 V). Om dat mogelijk 
te maken zijn het uitlees- en het 
meet- en schakelgedeelte van een 
aprate, geheel gescheiden voeding 
voorzien. De massa van IC2 en IC3 
is verbonden met de loper van P1 
waarop 2,73 V staat, terwijl de in- 
gang van de “meter’’ IC2 is aange- 
sloten op de sensor 1C4. Op die wijze 
wordt de 2,73 V gekompenseerd, 
zodat de door 1C2 gemeten spanning 
stijgt met 10 mV/C vanaf O°C! 
Vandaar de uitlezing in graden celsius 
op het display. 

Het laatste deel van de schakeling, 
maar zeker zo belangrijk als de 
overige delen, is de komparator met 
schakel-uitgang (IC5 en T3). De 
spanning van de temperatuursensor 
wordt door IC5 vergeleken met een 
spanning die door R9 en R10 wordt 
afgeleid van de referentiespanning 
van IC1. Als de sensorspanning boven 
de met R9 en R10 ingestelde span- 
ning stijgt, klapt de uitgang van IC5 
om en wordt de transistor openge- 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

R1,R4 =470 2 

R2, R5 = 2k2 

R3 =68 2 

R6 = 18 k 

R7 = 8k2 

R8= 5k6 

R9=33 k 

R10= 22k 

R11=15k 

P1 = 2k tienslagen-instelpotmeter 
P2,P3 = 10 k tienslagen-instelpotmeter 
P4 = 50 k tienslagen-instelpotmeter 


Kondensatoren: 


C1 = 470 4/25 V 

C2, C5, C6, C8 = 447/10 V tantaal 
C3 = 100 4/25 V 

C4 = 100p 

C7 = 270n 


Halfgeleiders: 

D1 ... D8 = 1N4001 
LD1, LD2= 7750, 7751 (CA) 
T1, T2=BC559B 
T3 = BC 547B 

IC1 = 723 

IC2 = CA 3162E 

IC3 = CA3161E 

IC4 = LM 3352 

IC5 = LF 356 

IC6 = 7805 


Diversen: 

Tr1 = trafo sekundair 2x 9 V/0,5 A 
(gescheiden wikkelingen) 

koelplaat voor IC6 


stuurd. Deze transistor kan door 
middel van een relais bijvoorbeeld 
een ventilator inschakelen, die dan 
zorgt voor extra koeling van de 


LD1,LD2 = 7750; 7751 


kk = 10 slagen potentiometer 


eindtransistoren. Het is ook mogelijk 
door middel van T3 de luidspreker 
via de beveiligingsrelais in de ver- 
sterker af te schakelen, zodat de 
dissipatie van de eindtransistoren 
sterk afneemt (aannemend dat de 
luidsprekersturing de oorzaak is van 
de oververhitting). Met de gegeven 
dimensionering van R9 en R10 
spreekt de komparator aan bij de 
temperatuur van zo’n 80°C. Dit 
hangt ook af van de door IC1 ge- 
leverde referentiespanning; deze 
heeft een vrij grote tolerantie. Men 
kan het omschakelpunt van IC5 op 
een andere temperatuur instellen 
door de waarde van R9 te wijzigen. 
Als de schakeling op de afgebeelde 
print wordt opgebouwd, kan er 
weinig misgaan, Belangrijk is wel 
dat de massa van de tweede voeding 
(voor IC1, IC4 en IC5) wordt ver- 
bonden met de massa van de eind- 
versterker (of de massa van de in- 
schakelvertraging). De schakeling 
moet worden gevoed door een eigen 
trafo met twee gescheiden sekundaire 
wikkelingen. De sensor wordt zo 
dicht mogelijk bij de eindtransistoren 
op de koelplaat gemonteerd. 

Als men voor de schakeling een 
eigen print-opzet wil maken, dan 


moet met de volgende punten reke- 
ning worden gehouden: De voe- 
dingen moeten geheel van elkaar 
gescheiden blijven. De enige twee 
verbindingen tussen de meter en het 
meetgedeelte zijn in het schema dui- 
delijk aangegeven. IC2 en IC3 krijgen 
één aparte voedingslijn naar de uit- 
gang van de 5 V-stabilisator en de 
emitters van T1 en T2 moeten een 
aparte voedingslijn naar de uitgang 
van IC6 krijgen. Verder moet IC3 
een eigen nullijn krijgen vanaf de 
stabilisator. Deze maatregelen zijn 
nodig om te voorkomen dat IC2 
last heeft van stoorpulsen die ont- 
staan door grote stroompieken op 
de voedingslijnen bij het multiplexen 
van de twee displays. 

Voor de afregeling is een nauw- 
keurige (liefst digitale) meter nodig. 
Eerst wordt op de print de draad- 
brug Y-Z aangebracht, waarna P4 
zo wordt ingesteld dat op de displays 
00 staat. Vervolgens wordt de draad- 
brug weer verwijderd en zet men op 
punt Y een gelijkspanning van onge- 
veer 0,9 V. Die spanning wordt 
tevens gemeten met de (nauwkeu- 
rige) meter. Dan wordt P3 zo afgere- 
geld dat de uitlezing dezelfde waarde 
geeft als de op de meter afgelezen 
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spanning. Denk er wel aan dat het 
laatste cijfer niet zichtbaar is! Bij 
883 mV staat op de displays dus 88. 
Als dat is gebeurd kunnen we een 
draadbrug tussen de punten X en 
Y leggen. Meet daarna de spanning 
over C5. Met P1 moet deze span- 
ning worden ingesteld op 2,73 V. 
Als laatste komt de afregeling van 
de temperatuursensor. Als men ge- 
noegen neemt met een nauwkeurig- 
heid van ca. 3°C kan P2 gewoon 
worden weggelaten. Wil men de 
termometer nauwkeuriger hebben, 
dan moet de sensor in een bakje met 
smeltend ijs worden gedompeld, 
waarna de uitlezing met P2 wordt 
ingesteld op 00. Het is ook mogelijk 
een bak lauwwarm water van circa 
37°C te nemen, daar de sensor in 
onder te dompelen en de tempera- 
tuur van het water te meten met een 
koortstermometer. Met P2 wordt de 
uitlezing dan gelijk gemaakt aan de 
gemeten temperatuur. 

Indien men bij een temperatuur 
boven 80°C de luidspreker(s) wil 
afschakelen, dient de kollektor 
van T3 te worden verbonden met 
de basis van T5 van de '‘‘DC-bevei- 
liging en inschakelvertraging’’ 
(Elektuur, januari 1983). x 
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Zeer veel elektronica-hobbyisten heb- 
ben zich gespecialiseerd in het 
bouwen van schakelingen die op 
de één of andere wijze geluid pro- 
duceren of geluiden nabootsten. 
Voor de liefhebber: deze schake- 
ling imiteert (bijna) natuurgetrouw 
het karakteristieke geluid van een 
krekel. 

De schakeling bestaat in totaal 
uit 4 oscillators. N1 vormt de eerste. 
Deze neemt de zeer hoge grondtoon 
voor zijn rekening. Met P1 wordt de 
frekwentie zo ingesteld, dat deze 
in het resonantie-bereik van de piëzo- 
zoemer ligt. De toon is dan het 
luidst. Bij deze afregeling moet de 
zoemer rechtstreeks op pen 3 van 
IC1 zijn aangesloten. 

Om het typische tsjirp-geluid te 
verkrijgen moet op deze blokgolf 
van ongeveer 4 kHz nog een fre- 
kwentie van 10 tot 20 Hz gemodu- 
leerd worden. Hiervoor zorgen de 
‘digitale mengtrap’’ N4 en de rond 
N2 opgebouwde oscillator. Het aan- 
tal tsjirpen per sekonde bepaalt 
de rond N3 opgebouwde oscillator. 
Om het geheel echt natuurgetrouw 
te maken, mag de krekel natuurlijk 
niet aan één stuk tsjirpen. Voor 
een korte pauze tussen twee tsjirpen 
zorgen mixer N6 en de met N7 en 
N8 opgebouwde oscillator. De puls- 
pauze-verhouding van deze oscillator 
is helemaal afhankelijk van de inge- 
stelde waarde van P4 en kan geheel 


dokalampje 


Het werken in de doka kent zo zijn 
eigen problemen en ergernisjes. Van 
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Bz 
PB 2720 


Ip N1...N4=IC1 = 4093 
ln SV N5...N8=1IC2 = 4011 


naar wens worden ingesteld. De 
totale periode-duur bedraagt ongeveer 
30 sekonden. Op grond van de 
komponenten-toleranties kan dat 
echter nogal variëren. Door de 
waarde van C4 groter te maken, 
kunnen de pauzen nog wat ''uit- 
gerekt’ worden. 

Het afregelen van de schakeling is 
een fluitje van een cent. Eerst wordt 
de grondtoon zoals reeds beschreven 
ingesteld. Daarna wordt de zoemer 
op pen 11 van IC1 aangesloten. 
Potmeter P2 wordt dan net zo 
lang verdraaid totdat het typische 
krekelgeluidje hoorbaar is. Hierna 
wordt de zoemer op pen 3 van IC2 


die stomme dingen vaak: Het zojuist 
zorgvuldig belichte vel papier ligt in 
de ontwikkelaar en er valt iets op de 
grond. Een pincet of — nog erger — 
uw bril. Waar ligt dat verd... ding 
nu? Een moeilijke zaak, want zo lang 
er afdrukken in de ontwikkelbak 
liggen mag het licht niet aan! 

Welnu, wanneer u tot degenen 
behoort die vaak “van die dingen” 
meemaken in de doka, dan vormen 
de paar gulden die deze schakeling 
kost een heel nuttige investering. 
Als u dit kleine beetje elektronica 
samen met een 9 V batterijtje in een 
net klein kastje bouwt, hebt u name- 
lijk een zuinige (20 mA) mini- 
zaklamp, die in de doka net voldoen- 
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aangesloten. Het aantal keren dat 
de krekel per sekonde tsjirpt (onge- 
veer 3 tot 6 maal) kan nu met P3 
worden ingesteld. 

Nu nog even de zoemer op de uit- 
gang aansluiten, en klaar is de elek- 
tronische krekel. Afhankelijk van de 
waarde van C4 en de instelling van 
P4 kan het enige tijd duren voordat 
de eerste tsjirp hoorbaar wordt. Dus 
niet meteen de universeelmeter te 
voorschijn halen, maar gewoon even 
afwachten. 

De stroomopname van de schakeling 
bedraagt slechts 1 mA. Gevoed uit 
een batterijtje kan de krekel het 
dus behoorlijk lang uithouden. K 


de licht geeft voor kleine zoek- en 
notitie-klusjes. Bovendien heeft het 
licht een voor zwart/wit- en kleur- 
papier veilige kleur, omdat in plaats 
van een gloeilampje drie speciale 
gele LED's zijn gebruikt (voor ortho- 
chromatisch filmmateriaal: rode 
LED's). Tenslotte is de dokalamp 
ook nog voorzien van een spaar- 
schakeling, die maakt dat de lamp 
automatisch uitschakelt bij een teveel 
aan omgevingslicht. 

Het schema lijkt op een soort mini- 
voeding. De dokalamp wordt inge- 
schakeld door S1 in de stand ON te 
zetten. T2 krijgt dan even basis- 
stroom, zodat hij gaat geleiden en op 
zijn beurt de stroombron T1 van 


basisstroom voorziet. T1 gaat dus 
ook geleiden en stuurt nu een kon- 
stante stroom van ca. 20 mA door 
de LED's D3, D4 en D5. Het feit dat 
T1 geleidt maakt bovendien dat, via 
P1 en R5, T2 voorzien blijft van 
basisstroom, zodat de toestand 
gehandhaafd blijft. Uitschakelen ge- 
beurt door S1 in de stand OFF te 
zetten: Via C2 belandt er dan een 
negatieve puls op de basis van T2, 
waardoor T2 èn T1 even ophouden 
met geleiden. Onmiddellijk stagneert 
dan de basisstroomaanvoer voor T2, 
hetgeen betekent dat beide tran- 
sistoren gesperd blijven en de LED's 
doven. 

Voor de "spaarschakeling’” hoefde 
alleen maar de LDR te worden toe- 
gevoegd, Wanneer daar licht op valt, 
neemt zijn weerstand af zodat T2 
gaat sperren en de LED's doven. Bij 


trapproximator 


Deze schakeling maakt van ieder aan- 
geboden ingangssignaal een signaal 
dat is opgebouwd uit een aantal trap- 
jes, maar verder gelijk is aan het in- 
gangssignaal. Omdat de stapgrootte 
van de trapjes konstant is, zal de har- 
monischen-inhoud van het uitgangs- 
signaal afhankelijk zijn van de ampli- 
tude van het ingangssignaal. Deze 
eigenschap is heel bruikbaar bij het 
maken van elektronische muziek. 

De schakeling maakt gebruik van ge- 
kwantiseerde pulsbreedtemodulatie 
voor het optellen van het ingangssig- 
naal bij een trapvormig signaal. Puls- 
breedtemodulatie kan worden ver- 
kregen door een zaagtand- of drie- 
hoekspanning te vergelijken met het 
analoge ingangssignaal door middel 
van een komparator. De kwantisering 
(het “toevoegen van de trapjes’’) 
vindt plaats door de zaagtand of drie- 
hoek te vervangen door een trapspan- 
ning. PBM dus met een trapspanning. 
De trapspanningsgenerator is opge- 
bouwd rond de drie poorten en de 
transistor. N1 werkt als astabiele 
multivibrator, zodat kondensator C2 
zich zal laden en ontladen in het 
ritme van de AMV-frekwentie. Rond 
T1 is een diode-transistorpomp op- 
gebouwd. Telkens als de uitgang van 
N1 hoog wordt zal de lading van C2 
via T1 worden opgeslagen in C4, C2 


welk omgevingslichtnivo dit gebeurt 
is instelbaar met P1. 

De typenummers voor de gele en 
rode (high-efficiency) LED's met de 
voor dit doel juiste spektrale kleur 
zijn in het schema gegeven. De letter 
achter het typenummer geeft de 
lichtintensiteit aan. Verkrijgbaar zijn 
F-, G-, H- en J-typen, waarbij F de 
kleinste en J de grootste helderheid 
heeft. Eventueel kan de lichtintensi- 
teit nog worden aangepast door T1 
op een andere stroom in te stellen 
(R1 wijzigen). In de gegeven dimen- 
sionering loopt er ca. 20 mA door de 
LED's en aangezien het verbruik 
in rust slechts enkele nA’s bedraagt, 
zal een alkali-mangaan 9 V batterij 
het dus een hele tijd uithouden in 
de dokalamp. 

Nog één opmerking: Bij het afdruk- 
ken van dia's op kleuren-omkeer- 
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AAA 


& zie tokst 


D3...D5 =CQV 51(H), COX 54, COW 24-2 rood 


CQV 53(H), COX 74 geel 


papier mag de dokalamp niet worden 
gebruikt, Dat papier is namelijk 

gevoelig voor a//e kleuren en dus ook 
voor geel en rood, H 


100k 100k 


kan zich gedurende de andere helft 
van een periode weer opladen via D1. 
Op die manier neemt de spanning 
over C4 toe in stapjes, waarbij de 
grootte van elke stap wordt bepaald 
door de verhouding C2/C4. Als de 
spanning over C4 boven een bepaalde 
waarde komt klapt N2 om, zodat T2 
door N3 wordt opengestuurd en de 
kondensator zich via deze transistor 
kan ontladen. Na dit ontladen klapt 
N2 terug en spert T2, waarna C4 
weer in stapjes kan opladen. 

IC2 is als komparator geschakeld. Op 
zijn inverterende ingang wordt de 
trapspanning aangeboden en op de 
niet-inverterende ingang het ingangs- 
signaal. Het laagdoorlaatfilter (R4/ 
C7) aan de uitgang van de opamp zet 
het PBM-signaal weer om in een 
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analoog signaal. 

Met behulp van P2 wordt de gelijk- 
spanning aan de niet-inverterende 
ingang ingesteld op de helft van de 
grootte van de trapspanning. De in- 
stelling van P1 is afhankelijk van de 
grootte van het ingangssignaal. Dit 
moet namelijk zodanig door P1 
worden verzwakt dat de top-top- 
spanning aan de loper van P1 altijd 
kleiner is dan de maximale grootte 
van de trapspanning. Met C4 kan het 
aantal stappen worden gekozen, 

Het is ook mogelijk voor C4 een vari- 
cap te nemen, waarbij de varicap- 
spanning wordt gestuurd door het 
muziekprogramma of het ingangssig- 
naal. Op die manier kunnen heel 
leuke en aparte effekten worden 
verkregen. | 
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draagbare 
eierwekker 


Een leuk dingetje voor op reis, 
op vakantie, of voor als u op safari 
of god mag weten waar naar toe 
gaat. Kortom, voor al die plaatsen 
waar de omstandigheden primitief, 
maar de eieren niettemin goed 
moeten zijn. Dit slimme meene- 
mertje is op ons verzoek door de 
eierspecialist hier ter plaatse speciaal 
ontworpen ten behoeve van al die 
lieden die, zodra ze van huis zijn, 
beginnen te eieren over het feit dat 
hun ei ‘s morgens te hard of te zacht 
is. Dat moest maar eens afgelopen 
zijn vonden wij. Zij die dit kleine, 
met een piëzo-zoemer en een 9 V- 
batterijtje uitgeruste wekkertje voor- 
taan in hun zak steken, zijn voor 
eens en voor altijd van dit probleem 
af. 

Hart van de schakeling is een 556, 
zoals bekend een dubbele 555. Eén 
helft daarvan is gebruikt als astabiele 
multivibrator met een frekwentie 
van om en nabij 2 kHz. Dat betekent 
dat we er alleen nog maar een piëzo- 


veertigwatter 


Na al het Crescendo-geweld van 
december j.l, nu een konventioneel 
bipolair tussendoortje met een wat 
bescheidener uitgangsvermogen. Een 
doodgewone eindversterker dus, die 
in zijn soort echter minder doodge- 
woon is. 

In de eindtrap zitten 2N3055-eindtor- 
ren; niet alleen zware, maar ook 
ouwe jongens, die hun mannetje 
staan. Op het eerste gezicht is de 
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zoemer hoeven aan te knopen en 
de voor onze wekker benodigde 
“pieper is een feit. De andere helft 
van de 556 vormt de eigenlijke wek- 
ker. Die is daartoe geschakeld als 
monostabiele multivibrator, waarvan 
de tijd wordt bepaald door konden- 
sator C*‚ potmeter P1 en weerstand 
R3. Voor C* moet per se een tan- 
taal-type worden genomen; de lek 
van gewone elko’s maakt namelijk 
dat de toestand waarin de eieren 
zich bevinden na het verstrijken 
van de kooktijd, minstens zo on- 
zeker is als wanneer er helemaal 
geen wekker wordt gebruikt. In 
het prototype gebruikten we 7 
parallelgeschakelde tantaaltjes van 
47 u/6 V (in totaal zo'n dikke 
300 u dus), hetgeen met P1 in 


eindtrap niet symmetrisch, gezien 
het feit dat T15 en T16 beide de 
NPN-sexe bezitten. Op het tweede 
gezicht wèl: de bovenste eindtrap- 
helft bestaat uit de NPN-supertran- 
sistor T11& T13 & T15, de onder- 
ste helft uit de PNP-supertransistor 
T12&T14 & T16. Beide supertor- 
ren zijn kwa gedrag komplemen- 
tair; omdat de beide super-emitters 
aan elkaar liggen (via R25... R27 
en R28... R30), evenals de beide 
super-bases (namelijk via T9, P1 
en T10), is de eindtrap symme- 
trisch. 

Ook de rest van de versterker is sym- 
metrisch opgebouwd: de dubbele 
verschiltrap (T1 & T2 & stroombron 
T6 plus T3 & T4 & stroombron T5), 
gevolgd door de drivers T7 en T8. 
Indien men zich beperkt tot een 
maximale vervorming van 0,01 % 
in het frekwentiegebied van 20 Hz .. 
„. 20 kHz, bedraagt het uitgangsver- 
mogen 40 watt in 8 ohm en 60 watt 
in 4 ohm (maximaal 45 watt in 
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de middenstand een kooktijd op- 
leverde van ca. 6/minuut — een 
heel prettig bereik, zo bleek in de 
praktijk. 

S1 fungeert als aan/uit-schakelaar 
van de wekker. Met S2 kan na het 
inschakelen de werking worden ge- 
kontroleerd; zodra S2 gedrukt wordt, 
moet de wekker gaan piepen. De 
verdere bediening is simpel: De 
gewenste tijd instellen met P1, en 
op het moment dat de eieren de 
pan ingaan met S3 de timer starten. 
Mocht om een of andere reden een 
onderbreking van de ingestelde tijd 
nodig zijn, dan kan dat door S2 in 
te drukken. Het stroomverbruik 
bedraagt in totaal (mèt piep dus) 
23 mA. KH 


8 ohm, 65 watt in 4 ohm). De in- 
gangsgevoeligheid bedraagt 800 (850) 
mVeff voor 40 (45) watt in 8 ohm, 
700 (725) mVeff voor 60 (65) watt 
in 4 ohm. De frekwentiekarakteris- 
tiek: binnen 1 dB recht van ca. 15 Hz 
tot ca. 100 kHz. 

Mede door de zeer hoge stroomver- 
sterkingsfaktor (minstens 200.000) 
neemt de eindtrap genoegen met een 
betrekkelijk lage ruststroom, die 
bovendien niet kritisch is: 25.. 
„50 mA. Zelfs met de ruststroom- 
kraan geheel dichtgedraaid (P1 op 
minimale weerstand) vertoonde de 
op het prototype aangesloten spek- 
trum-analyzer bijzonder weinig en 
zeer korte “‘crossover-grassprieten’’, 
U kunt de ruststroom het beste 
meten, c.q. met P1 instellen door een 
universeelmeter (DC-mV-bereik) te 
hangen tussen de emitter van T15 en 
de kollektor van T16, dus over de 
serieschakeling van de emitterweer- 
standen R25...R30; bij 50 mA 
hoort een spanning van 33 mV. 


Er is geen print. Echter: de prak- 
tische realisatie van deze veertig- 
watter op gaatjesprint (euroformaat) 
is probleemloos, met name indien 
de onderdelenplattegrond zo veel 
mogelijk overeenkomt met het 
schema. Voor T15 en T16 is een 


flora-tronica 


4x 100 V/5 A 


lat 


gemeenschappelijke koelplaat van 
1,5 à 2 °CAW vereist; T15 en T16 
elektrisch geïsoleerd monteren! T13 
en T14 krijgen elk een koelplaatje 
van ca. 12° C/W. Hoewel de eind- 
trap zich kwa ruststroom niet zo- 
veel aantrekt van de temperatuur, 


De ware plantenliefhebbers weten 
het al lang: ook planten beschikken 
over een gevoelsleven! Sterker nog: 
zodra een plant op de een of andere 
wijze wordt mishandeld, brengt dat 
bij zijn soortgenoten een enorme 
konsternatie teweeg (alles in de 
vorm van spanningsveranderingen). 
Maar niet alleen op minder pret- 
tige belevenissen schijnen planten 
te reageren. Zo zweren veel plan- 
tenliefhebbers dat hun troetelkin- 
deren beter gedijen als er tegen 
gepraat wordt of als een bepaald 
soort muziek wordt gespeeld. Klas- 
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mag u T9 en T11, alsmede T10 en 
T12 termisch koppelen; lijm deze 
transistoren met hun vertikale platte 
vlakken aan elkaar. 

Oja, L1. Die maakt u door een stuk 
of twintig windingen van 0,8 à 1 mm 
dik geëmailleerd koperdraad om R7 
te leggen, in de vorm van twee keer 
tien windingen. Leg vóór het wikke- 
len de draad eerst in de lengterichting 
langs de weerstand, zodat de aanslui- 
tingen samenvallen met de beide aan- 
sluitingen van de weerstand. 

Over de voeding valt verder niets bij- 
zonders te vermelden. Het stroom- 
verbruik? Per voedingsspanning 1 A 
(1,06 A) bij 40 (45) watt in 8 ohm, 
1,75 (1,81) A bij 60 (65) watt in 

4 ohm. | 


sieke muziek schijnt hierbij de 
beste resultaten op te leveren. Wat 
waar of niet waar is laten we hier 

in het midden. In elk geval werden 
met het prototype van de hier ge- 
presenteerde schakeling spanningen 
op planten gemeten, die van O tot 
enkele mikro-volts varieerden. Boven- 
dien varieerde de frekwentie van het 
‘signaal’ tussen 1 en 40 Hz. 
Toegegeven, met slechts één enkele 
meting lukte het niet. Vooral tijdens 
de eerste metingen reageerde de 
“proefplant’” nogal heftig, zodat 
een hele reeks metingen nodig waren 
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om de in figuur 3 afgebeelde meet- 
waarden te verkrijgen. Bij het meten 
van dergelijke lage spanningen moet 
de schakeling natuurlijk van de 
nodige filters en storingsonderdruk- 
kers worden voorzien. 

Op elk ingang (A en B) is een hoog- 
ohmige ingangsversterker aangesloten 
(A1 respektievelijk A2); de ingangs- 
impedantie bedraagt 1 M (R1, R2). 
Het signaal wordt daarna door de 
verschilversterker A3 zo’n 10 maal 
versterkt. De versterking van de 
eerste trap is zo laag gekozen om 

te vermijden dat de uitgang van 
A3 door eventuele offset-spanningen 
in de begrenzing gaat. Met behulp 
van een laagdoorlaatfilter (A4) wor- 
den hogere frekwenties en eventuele 
brom weggefilterd. De bovenste 
grensfrekwentie van dit filter ligt 
net onder de 50 Hz. Een passief 
hoogdoorlaatfilter, bestaande uit 
C3 en R13, ontdoet het signaal 
van gelijkspanningskomponenten die 
die niet door A4 zijn weggefilterd. 
De grensfrekwentie van dit hoog- 
doorlaatfilter bedraagt ongeveer 1 Hz. 
Na deze filters wordt het signaal 
door een niet-inverterende versterker 
(A5) 1000-maal versterkt. Door de 
hoge ingangsimpedantie van A5 wordt 
het hoogdoorlaatfilter niet al te 
zwaar belast. 

Zoals bekend mag worden veron- 
dersteld, veroorzaakt elke verster- 
kertrap de nodige ruis en brom op. 
Het is daarom noodzakelijk dat ook 
deze tweede trap op een hoog- en 
laagdoorlaatfilter wordt aangesloten. 
Met een gevoelige skoop kunnen nu 
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A1...A4= TL 084 
A5...A8=TLO084 
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al metingen worden verricht. De pro- 
be moet dan op het knooppunt van 
C6 en R19 worden aangesloten. Als 
men echter een schrijver of een VCO 
wil gebruiken, moet het signaal met 
enkele volts worden versterkt. Voor 
dit doel is een met A7 opgebouwde 
versterker in de schakeling opgeno- 
men. Een kleine bijzonderheid: met 
potmeter P1 kan de totale verster- 
king van de schakeling naar wens 
worden ingesteld (minimaal 20.000, 
maximaal 1.000.000). Om te vermij- 
den dat de schakeling beïnvloed 
wordt door net-storingen, moet deze 
uit twee batterijen worden gevoed. 
Zoals reeds eerder is vermeld, moet 
er over een langere tijd gemeten wor- 
den. Met alleen een skoop gaat het 
dus niet. Voor het optekenen van de 
meetwaarden is een XY-schrijver het 
meest geschikt. Als vervanging voor 
dit apparaat kan echter ook een 
VCO gebruikt worden. De signalen 
worden dan gewoon op een bandje 
opgenomen. 

Voor het meten is een juiste keuze 
van de “sensor’’ het belangrijkst. 
Het eenvoudigste is het om ver- 
gulde 'wire-wrap-voetjes”’ te ge- 
bruiken die in de proefplant worden 
geprikt. Afgezien van het feit dat 
de totale kontakt-oppervlakte hierbij 
vrij klein is, is deze methode ook niet 
bepaald bevorderlijk voor de ge- 
moedstoestand van de plant in kwe- 
stie. Het is daarom beter om kleine 
metalen plaatjes te vervaardigen die 
als sensor dienen. Voor een beter 
kontakt moeten deze dan wel met 
een beetje geleidende pasta worden 
behandeld. In totaal zijn er drie 
plaatjes of naaldjes nodig. Het 
middelste wordt met de afscherming 
van de aansluitkabel verbonden, de 
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beide andere met de ingangen A en mogelijk te houden. Een geaarde lichtdoorlatende behuizing gaat na- 
B. Belangrijk: zowel de toevoerdraad behuizing voor de schakeling is niet tuurlijk ook. Om storingen helemaal 
van ingang A als die van B moeten perse noodzakelijk, maar kwaad kan uitte sluiten moet ook deze schake- 
een “eigen” afscherming hebben, die het natuurlijk niet. Uiteraard worden ling uit een batterijtje gevoed worden 
op de koperzijde van de print met door het netgevoede registreer-appa- en moet het aangesloten registreer- 


massa worden verbonden. raat (skoop, VCO enz.) ook storingen apparaat geaard zijn. 

De onderlinge afstand tussen de veroorzaakt. Wie het helemaal goed Als alles goed is opgebouwd, ziet het 
verschillende sensoren mag ten hoog- wil doen, zou deze storingen uit uitgangssignaal er ongeveer uit zoals 
ste 2...3cm bedragen (figuur 2). moeten schakelingen. Een opto- in figuur 3 is afgebeeld: de “‘taal’’ van 
Bovendien is het raadzaam om de coupler is hiervoor heel goed geschikt; de planten is zichtbaar gemaakt! MM 


verschillende verbindingen zo kort een LED en een LDR in een niet- 


IC1a 
74LS123 


Bij het foutzoeken in een processor- 
systeem is het niet altijd mogelijk om 
in “single step’’ te werken, omdat de 
processor dan stil moet staan. Niet 
alle processors hebben een wait- 
ingang; de Z80 heeft wel zo’n ingang, 
maar daarbij zitten we met het pro- 
bleem dat de refresh van eventueel 
aanwezige dynamische RAM's uitvalt 
als de processor wordt stopgezet. 
Met de hier beschreven foutzoeker en 
het “uP-hulpje’’ kunnen adres en 
data worden bekeken zonder dat de 
processor (gedurende langere tijd) 
hoeft te worden stopgezet. 

De schakeling doet het volgende. 835481 
Nadat de schakeling een korte reset- 

impuls aan de processor heeft ge- 


N1...N3=1IC2=74LS10 


geven (kort om de informatie in de geven. Het systeem geeft alleen een be- 
dynamische RAM's niet verloren Op deze wijze is het mogelijk, door _trouwbare uitlezing bij programma’s 
te laten gaan) wordt het programma verdraaien van P1, alle memory die niet langer zijn dan enkele tien- 
uitgevoerd. De RESET-puls wordt cycles achtereenvolgens te maken. tallen bytes. Bij grotere programma’s 
geleverd door de monostabiele mul- is de tijdvertraging niet meer stabiel 
tivibrator IC1a; de puls duurt onge- 5 ICta genoeg. ye le ê 

veer 2 ys. Tegelijkertijd is ook de an In de schakeling zijn de signalen RD, 
tweede MMV getriggerd, die bestaat WR en MREO gebruikt (read, write 


en memory request), zodat de in- 
formatie tijdens een RD òf een WR 
zal worden ingelezen in de uP-hulp. 
Men kan ook alleen RD en MREO 
gebruiken, dan worden alleen lees- 
instrukties vastgehouden. Bij gebruik 
van WR en MREQ worden alleen 
schrijf-instrukties ‘‘gelatched’’ in de 
uP-hulp, en bij gebruik van RD en 
Mi alleen opcode fetches; zo zijn nog 
meer kombinaties mogelijk. RD 
en/of WR moeten echter steeds 
worden gebruikt omdat alléén wan- 
neer deze signalen aktief zijn adres 
en data geldig zijn! Bij andere pro- 
cessors moet men natuurlijk met 
overeenkomstige signalen werken! M 
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uit IC1b. De tijdsduur van de door 
IC1b geleverde impuls kan worden 
ingesteld met de tien-slagen-potmeter 
P1. Deze impuls wordt gekombi- 
beerd met de signalen MREO, RD 
en WR van het computersysteem, 
zodat een LE-impuls (latch enable) 
aan de uitgang van N3 ontstaat na 
het verstrijken van de MMV-tijd van 
IC1b. Deze LE-impuls gaat naar het 
uP-hulpje (elders in deze Hg), dat dan 
adres en data die op dat moment 
aanwezig zijn inleest en vasthoudt. 
De LE-impuls gaat ook naar de in- 
gang van IC1a, zodat na afloop van 
LE weer automatisch een RESET 
puls aan de processor wordt ge- 
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Bij uP-systemen is het opsporen 
van fouten een moeilijke en tijd- 
rovende bezigheid. Het is al een 


hele hulp wanneer men een schake- 


ling heeft waarmee de informatie 
op de data- en adresbus van de 
microprocessor zichtbaar kunnen 
worden gemaakt. En dat is precies 


wat het uP-hulpje doet: data en 
adres worden omgezet in hexa- 
decimale kode en zijn zichtbaar 
op zes displays. 

Voor de sturing van de displays 
is gebruik gemaakt van een IC 
dat alle benodigde funkties in zich 
verenigt: de 9368. Dit IC accep- 
teert een 4 bits binaire kode, zet 
deze om in het korresponderende 
hexadecimale getal en maakt dat 


getal zichtbaar op een zeven-segment- 


LED-display. Ook een latch(geheu- 
gen) is aan boord. Het LED-display 
kan rechtstreeks worden gestuurd 
door de stroombron-uitgangen van 
het IC. Zoals figuur 1 laat zien 
is er verder ook niet meer nodig 
buiten de zes IC's en zes displays. 
De voedingsspanning is 5 V en de 
maximale opgenomen stroom be- 
draagt 750 mA. 


LD1 ... LD6 = 7760 (common cathode) 


De print voor het uP-hulpje is afge- 
beeld in figuur 2. Nadat alle onder- 
delen zijn gemonteerd moet de 
schakeling nog worden verbonden 
met de microprocessor. Daartoe 
worden de data- en adresbus van 
de microprocessor ‘'afgetapt'’ door 
de processor op een extra voetje 
met wire-wrap-pennen te plaatsen 
(zie tekening van figuur 3). Via 
een stukje flat cable wordt de uP- 


1Op 1oon foon 
10v 


83515-1 


Onderdelenlijst 


Kondensatoren: 


C1 =10 4/10 V 
C2,C3 = 100 n 


Halfgeleiders: 

IC1 ... IC6 = 9368 

LD1 ... LD6 = LED-display, 
bijv. 7760 (CC) 


hulp verbonden met de betreffende 
aansluitingen van het voetje, waarbij 
de flat cable aan de lange pennen 
van het wire-wrap-voetje kan worden 
gesoldeerd. Leg de verbindingen 
zodanig dat op de eerste vier displays 
het adres staat en op de laatste 
twee displays de data. Als gebruik 
wordt gemaakt van een externe 
voeding moet de massa van de uP- 
hulp worden verbonden met de 
massa van het processorsysteem. 

De schakeling wordt als volgt ge- 
bruikt. Als de processor in “single 
step’’ kan werken kan de LE-aan- 
sluiting (latch-enable) met O V wor- 
den verbonden. Na elke stap staat 
dan automatisch de data- en adresbus 
op de displays. Het is echter ook 


mogelijk de processor niet te stoppen, 


maar steeds op het juiste moment 
een LE-impuls te geven. Het momen- 
tele adres met de bijbehorende data 


É 
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elektronische 
audio- 
schakelaar 


De gekompliceerdheid van de pro- 
blemen bij het schakelen van audio- 
signalen is evenredig aan de 
verfijndheid van de circuits voor de 
verwerking en de verdeling van die 
signalen. Neem bijvoorbeeld een 
mengpaneel, waarin signalen beurte- 
lings worden geleid naar een kontrole- 
versterker (monitor), egalisatieschake- 
lingen, schakelingen voor speciale 
effekten (echo), eindversterker, band- 
opname-apparaat enz, Dus overal 
lopen kabels naar toe. Als we niet 
voor iedere mogelijkheid de bekabe- 
ling willen wijzigen, zullen we een 
schakelbord nodig hebben. Daarom 
zijn goede mengpanelen voorzien van 
een flink aantal schakelaars, In de 
meeste gevallen zijn dat echter 
mechanische schakelaars, waarbij 
kwaliteit veel geld kost. Elektroni- 
sche schakelaars bieden de mogelijk- 
heid voor een bevredigende oplossing 
van de problemen, Door het ont- 
breken van schakelklikken en andere 
ongewenste verschijnselen wordt het 
ideaal aardig benaderd. 

De hier gegeven schakeling bevat 
twee geïntegreerde elektronische 


wordt dan ingelezen en vastgehouden 
door de uP-hulp, terwijl de processor 
gewoon verder loopt. Dit kan bij- 
voorbeeld nodig zijn bij gebruik 


schakelaars, die bediend worden door 
twee drukknoppen. In de rust- 
toestand is de stuuringangc van 
schakelaar ES1 logisch “'0'’. Als druk- 
knop “ON” wordt ingedrukt, wordt 
puntc via R1 en de drukknop met 
de voedingsspanning verbonden en de 
schakelaars ES1 en ES2 “'sluiten’’. Na 
het loslaten van de drukknop blijft 
deze toestand gehandhaafd, omdat 
de stuuringangen via R3 en ES1 
“hoog” blijven. De schakeling kan 
worden uitgeschakeld door het in- 
drukken van drukknop “OFF, Hier- 
door worden de stuuringangen met 
massa verbonden, zodat ze logisch 
”0'” worden. De schakelaars ES1 en 
ES2 ‘openen’ dan. 

Het doel van ES1 in deze schakeling 
is alleen het mogelijk maken van een 
houdfunktie bij loslaten van de 
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van dynamische RAM's die door 
de processor worden ge’‘refresh’'ed. 


ES1...ES4=IC1 = 4066 


"ON”-drukknop. Voor de eigenlijke 
schakelfunktie wordt gezorgd door 
ES2 (en de eventuele daaraan gekop- 
pelde ES3 en ES4 van het IC, dat 
immers 4 schakelaars bevat). 
Het signaal dat moet worden gescha- 
keld, wordt toegevoerd via konden- 
sator C3 en afgenomen via C4. De 
weerstanden R4, R5, R6 en R7 
dienen om schakelklikken tegen te 
gaan; of de schakelaar open of dicht 
is, de gelijkspanningsnivo's blijven 
hetzelfde. 
Van een dergelijke, eenvoudige scha- 
keling kunnen natuurlijk geen won- 
deren worden verwacht. Ten 
opzichte van schakelen met gewone 
mechanische schakelaars wordt ech- 
ter wel een flinke verbetering bereikt. 
H 
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converter 


Bij het kombineren van een digitaal 
meetinstrument met een andere 
elektronische schakeling kan het 
nodig zijn dat de voeding van de 
meter geheel gescheiden is van de 
voeding van de overige elektronica. 
Nu kan men wel twee aparte voe- 
dingen bouwen, maar het gaat ook 
met behulp van een enkele voeding 
en een DC-DC-converter. Het hier 
afgebeelde type converter is vrij 
kompakt en kan een stroom leve- 
ren van zo’n 50 mA. 

De schakeling bestaat uit een asta- 
biele multivibrator (IC1), die via 
een ‘‘vermogenstransistor’” (T1) de 
voedingsspanning voor een trafo 


“stroombron” 
voor 
fotodioden 


Schakelingen waarbij de informatie- 
overdracht door middel van licht- 
modulatie plaatsvindt, kom je van- 
daag de dag overal tegen. In het 
ontvangergedeelte van dergelijke 
schakelingen wordt meestal gebruik 
gemaakt van lichtgevoelige dioden, 
oftewel fotodioden. In principe kan 
een fotodiode op twee manieren 
worden gebruikt, namelijk in de 
“photovoltaic mode" of de “photo- 
current mode!’. In het Nederlands 
heet dat dan lichtgevoelige spannings- 
bron en lichtgevoelige stroombron. 
Bij informatie-overdracht via licht- 
modulatie is onder meer het dyna- 
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(Tr1) in- en uitschakelt. De sekun- 
daire trafospanning wordt enkel- 
zijdig gelijkgericht en afgevlakt. De 
zwevende uitgangsspanning wordt 
begrensd door zenerdiode D5. 

De gebruikte trafo dient een wik- 
kelverhouding te hebben van 1 : 1. 
Uitstekend geschikt hiervoor is een 
ontsteektrafo voor thyristoren, maar 
een klein audio-trafootje (uit een 
draagbare radio) doet het ook. De 
frekwentie en de pulsbreedte van 
de schakeling kunnen worden aan- 
gepast aan het toegepaste type 


mische bereik van de fotodiode 
belangrijk. Meestal wordt bij deze 
toepassing dan ook voor de “photo- 
current mode’ gekozen omdat het 
dynamische bereik groter is dan bij 
de spanningsbron-metode. Het nadeel 
van de stroombron-metode is echter 
dat de gevoeligheid sterk afneemt als 
het dynamische bereik groter wordt 
gemaakt (door het verleggen van de 
werkweerstand). 

Een ander probleem wordt door 
externe lichtbronnen veroorzaakt die 
voor ongewenste lichtinval kunnen 
zorgen. De hier beschreven schake- 
ling geeft de fotodiode een groter 
dynamisch bereik bij gelijke verster- 
king, waarbij tevens "langzame’' 
variaties in de lichtsterkte uitgefilterd 
worden, zodat ongewenste lichtinval 
geen problemen meer kan veroor- 
zaken. 

Afhankelijk van de lichtsterkte die 
op de fotodiode D1 valt, vloeit er 
meer of minder stroom. Bij kleine 
stromen geleidt T1 nauwelijks. Wordt 
de stroom echter groter door onge- 
wenste lichtinval, dan zal T1 via R1 
en R2 meer gaan geleiden, waardoor 
het “teveel” aan stroom wordt weg- 
gewerkt. Voor “snelle” lichtvariaties 
(dus modulatie) vormt de transistor 
vanwege C1 een hoge weerstand, 
zodat het signaal zonder verliezen 
op punt X kan worden afgenomen. 


D1---D4=1N4148 
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trafo door middel van P1 en P2. 
Ontsteektrafo's geven de beste re- 
sultaten bij frekwenties rond de 
100 kHz, terwijl audio-trafo’s mees- 
tal werken tussen 0,5 en 40 kHz. 
Let op de juiste polariteit van de 
trafo-wikkelingen. 

De frekwentie kan als volgt worden 
berekend: 


VENEN 4 

"07 -(P1 +P2+R1 + R2) « C1 
tcharge = 0,7 * (P1 +R1) - C1 
tdischarge =0,7 + (R2+R2)-C1 ze 


Op 


high pass 


BC 549C 


Op 


low pass 
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In feite is dus het dynamische bereik 
van de diode groter geworden, terwijl 
de versterking gelijk is gebleven. Het 
signaal op punt Y kan worden ge- 
bruikt om het gemiddelde licht-nivo 
dat op D1 valt te meten. De spanning 
op dit punt is echter niet recht 
evenredig met de hoeveelheid licht. 
Bij de meeste toepassingen zal het 
belangrijk zijn dat 50 Hz-lichtvaria- 
ties geen invloed hebben op het 
lichtontvanger-gedeelte. De waarde 
van C1 zal dan minimaal 1,5 uF 
moeten zijn (kantelpunt ca. 50 Hz). 
Met de aangegeven waarde voor C1 
ligt het kantelpunt op ongeveer 

7 Hz. HK 


boormachine- 
regelaar 


Deze eenvoudige schakeling heeft het 
voordeel dat hiermee een toeren- 
regeling mogelijk is die onafhankelijk 
is van de belasting van de boor- 
machine, De schakeling maakt gebruik 
van het feit dat de tegen-EMK van 
de boormachine bij toenemende 
belasting daalt en daardoor de opge- 
nomen stroom toeneemt, 

De regeling zelf is simpel van opzet. 
Tijdens de positieve periodehelften 
van de netspanning wordt konden- 
sator C2 opgeladen via R1 en D1, tot- 
dat de spanning over C2 gelijk is aan 
de “‘zenerspanning’’ van de schakeling 
rond T1. Die schakeling rond T1 
vormt een instelbare zenerdiode, 
waarbij de zenerspanning wordt 
bepaald door de instelling van P1, 
De spanning tussen kollektor en 
emitter van de transistor wordt 
namelijk bepaald door de verhouding 
van de weerstanden R3en R2 +P1, 


eenvoudige 
venster- 
komparator 


Eenvoudiger kan het haast niet: een 
komplete vensterkomparator opge- 
bouwd met slechts drie CMOS- 
inverters, twee weerstanden, twee 
instelpotmeters en een diode. De 
eenvoudige opbouw heeft echter, 
kwalitatief gezien, z'n nadelen. In- 
gangssignalen met een hogere fre- 
kwentie of met een geringe stijg- en 
daaltijd worden niet meer probleem- 
loos verwerkt. Deze schakeling is dan 


BC 547B 


De spanning over R3 zal altijd gelijk 
zijn aan de basis-emitterspanning van 
T1 (dus 0,6 V), waaruit volgt dat de 
zenerspanning gelijk is aan 
P1+R2+R3 
R3 
niet, zoals gebruikelijk, vóór in de 
schakeling geplaatst, maar vlak achter 
de thyristor Thy1. Het ontsteek- 
tijdstip van Thy1 wordt daardoor 
bepaald door het spanningsverschil 
tussen de zenerspanning en de tegen- 
EMK van de motor. Als de motor 
zwaarder wordt belast zal de ont- 
steking van de thyristor eerder 
plaatsvinden, 
Door de toepassing van een thyristor 
werkt de regeling maar tot 180° van 


* 0,6 V. De motor is 


mmm 


ook meer als goedkoop en eenvoudig 
alternatief bedoeld. 

Over de schakeling zelf (figuur 1) 
valt niet zo veel te vertellen. De 


8V<Ugs< 15 V 
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de periodeduur. Een regeling van O 
tot 100% is met deze schakeling dus 
niet mogelijk, maar een dergelijke 
regelaar wordt gewoonlijk toch alleen 
maar gebruikt bij lagere toeren- 
tallen. De schakeling heeft als nadeel 
dat de motor een beetje “'stottert’’ in 
onbelaste toestand, maar bij het 
belasten van de boormachine ver- 
dwijnt dit effekt. 

De smoorspoel L1 en kondensator 
C1 moeten worden toegevoegd voor 
het uitfilteren van de hoogfrekwent- 
storingen die door de fase-aansnijding 
worden veroorzaakt, De thyristor 
moet worden voorzien van een koel- 
plaatje om temperatuureffekten zo 
klein mogelijk te houden. Ke 


* zie tekst 


NI ..N3=%IC1 = 4049 


83510 - 1 


83510- 2 


schakeldrempels worden met P1 en 
P2 ingesteld. De instelling van P1 

bepaalt de onderste schakeldrempel 
terwijl P2 de bovenste drempel voor 
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zijn rekening neemt. Hiermee is dan 
ook de vensterhoogte UH — UL vast- 
gelegd. Figuur twee toont de ver- 
schillende schakelpunten. De aange- 
geven spanningswaarden gelden bij 
een voedingsspanning van 10 V. 
Getekend is een driehoeksspanning 
aan de ingang en de bijbehorende 
uitgangsspanning op punt X. Wan- 
neer de ingangsspanning de met P1 


elektronisch 
slot 

met 3-cijfer- 
kombinatie 


Een decimaal toetsenbordje uit de 
dump, een CMOS-IC, drie transistors 
en een opto-coupler .…. ziedaar, na- 
genoeg alle benodigde onderdelen 
voor de realisatie van dit met kombi- 
naties van drie cijfers programmeer- 
baar elektronisch slot, De vergrende- 
ling wordt verkregen door een 
kaskade van analoge schakelaars, die 
elk via de programmeringsmatrix zijn 
verbonden met één van de toetsen 
van het toetsenbordje. 

Stel dat lijn A is verbonden met 
toets 2, lijn B met toets 9 en lijn C 
met toets 5, en laten we aannemen 
dat toets 2 als eerste gedrukt wordt. 
Onmiddellijk sluit schakelaar ES1 en 
deze blijft gesloten door de spanning 
die via R7 over R2 ontstaat. Indien 
de volgende ingedrukte toets de 9 is, 
zal ES2 sluiten en gesloten blijven 
(dit omdat schakelaar ES1 reeds 
eerder gesloten was). Er hoeft nu 
alleen nog maar toets 5 gedrukt te 
worden en schakelaar ES3 sluit op 
zijn beurt, waardoor de opto-coupler 
wordt geaktiveerd en dientengevolge 
de bijbehorende fototransistor in 
geleiding gaat, 

De niet voor de kode ABC gebruikte 
toetsen moeten met lijn D verbonden 
worden. Wanneer één van die toetsen 
per ongeluk of door onwetendheid 
wordt gedrukt, zal lijn D logisch 
hoog worden en schakelaar ES4 
aktiveren (die gesloten blijft dankzij 
de stroom via R6) en tevens T1 in 
geleiding brengen die het systeem 
uitschakelt. Het is zelfs zo, dat als 
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ingestelde onderste drempel Uy 
overschrijdt, schakelen de inverters 
N2 en N3 om en wordt de uitgang X 
logisch één. Als de ingangsspanning 
de met P2 ingestelde bovenste 
drempelwaarde Up bereikt, zorgt 
inverter N1 ervoor dat de spanning 
op uitgang X weer logisch nul wordt. 
De uitgang blijft in deze toestand 
totdat de neergaande flank van de 
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ES1 daarna zou worden geaktiveerd 
door de bijbehorende toets, hij toch 
niet in die toestand zou blijven, 
omdat T1 in geleiding is, Om op- 
nieuw een poging (tot het openen 
van het slot) te kunnen ondernemen, 
moet men allereerst drukknop S1 
(verbreekkontakt!) bedienen, waar- 
door ES4 zal openenen T1 sperren. 
Een andere reset-mogelijkheid wordt 
verkregen door gebruik te maken van 
de toets met het opschrift # Met 


ingangsspanning onder Uy zakt. 
Uitgang X wordt dan weer *"1"". Zo- 
dra de ingangsspanning de onderste 
drempel Uy passeert, klapt de uit- 
gang van N3 terug naar nul. De 
verschuiving van de schakelpunten 
tussen op- en neergaande flank van 
de ingangsspanning wordt door de 
schakelhysterese van de CMOS 
poorten veroorzaakt. | 


Ste Reset 


83530 


deze toets kan T2 in geleiding 
gebracht worden, waardoor ES4 
opent. De toets met het opschrift * 
kan worden gebruikt als gewone 
belknop; deze bedient middels T3 
het relais Re, 

Nog een enkel woord over de wer- 
king: beschouwen we nog eens de 
cijferkombinatie “295'’, en stellen 
we ons voor dat de eerst gedrukte 
toets niet de 2 maar de 9 is. Het 
cijfer is weliswaar juist, maar de 


volgorde waarin de cijfers ingedrukt 
moeten worden is fout, Via lijn B9 
zal ES2 gesloten worden, maar 


universele 
AFC 


Deze AFC-regeling is bruikbaar voor 
frekwenties tot 100 MHz en is ge- 
schikt voor toepassing in een meet- 
zender, een funktiegenerator en in 
allerlei soorten ontvangers. 

De amplitude van het (te regelen) 
signaal wordt eerst versterkt door de 
twee-transistor-trap T1/T2. Vervol- 
gens gaat dit signaal naar de D-ingang 
van FF1. De clock-ingang van deze 
flipflop is verbonden met de Q8-uit- 
gang van IC1, een 14-traps teller met 
ingebouwde oscillator. De frekwentie 
van de interne oscillator is door mid- 
del van een kristal vastgelegd op 
32,76 kHz, zodat aan uitgang Q8 
(pen 13) een blokgolf met een fre- 
kwentie van 64 Hz staat waarmee 
FF1 geklokt wordt. Het ingangs- 
signaal wordt dus zo’n 64 maal per 
sekonde bemonsterd door de flip- 
flop. FF2 is verbonden met uitgang 
OQ9 van IC1. De flipflop is als twee- 
deler geschakeld, zodat aan zijn uit- 
gang Q een frekwentie van 16 Hz 
staat. De negatieve flanken van het 
bemonsterde signaal en de positieve 
flanken van het 16 Hz-referentiesig- 
naal worden nu via C4, C5, D1, D2, 
R7 en R8 gesommeerd en naar de 
inverterende ingang van opamp IC1 
gevoerd. 

De niet-inverterende ingang van de 
opamp is, evenals het knooppunt van 
D1 en D2, door middel van R9, R10 
en C6 aan de helft van de voedings- 
spanning gelegd. IC3 is als integra- 
tor geschakeld en integreert zo het 
verschil tussen de uitgangssignalen 
van FF1 en FF2. Het uitgangssig- 
naal van IC3 passeert nog een laag- 
doorlaatfilter (R12, C9) en kan dan 
worden gebruikt voor het bijregelen 
van de oscillatorfrekwentie (bijvoor- 
beeld door middel van een varicap). 
Door de gebruikte bemonsterings- en 
referentiefrekwentie werkt de rege- 
ling in een gebied van +en —16 Hz. 
De afstand tussen deze gebieden is al- 
tijd 64 Hz. De AFC regelt de oscil- 


blijft niet gesloten omdat ES1 nog 


open is. De volgorde is dus uitermate 


belangrijk! 


latorfrekwentie dus altijd naar het 


dichtstbijzijnde veelvoud van 64 Hz. 


Als de oscillator is “ingevangen” is 
de frekwentiestabiliteit beter dan 
1 Hz. 

Aan de uitgang van IC3 is tevens een 
indikator aangesloten, opgebouwd 
rond T3...T8. Deze geeft door 
middel van tweekleuren LED's aan 
welke kant de AFC op regelt. T3 en 
T4 zijn als stroombron gescha- 
keld, waarbij LED D3 voor de refe- 
rentiespanning zorgt. De uitgangen 
van de twee stroombronnen gaan 
naar twee komparators, T5/T6 en 
T7/T8. op elke komparator is een 
tweekleuren-LED aangesloten. De 
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De keuze van het type opto-coupler 
is vrij (afhankelijk van wat er te 
krijgen is). K 


T3...T8=BC560C 
D1,D2 = AA 119 


12 V 


uitgangsspanning van IC3 wordt nu 
door T5 en T7 vergeleken met de 
helft van de voedingsspanning (waar 
T6 en T8 op zijn aangesloten). Als de 
uitgangsspanning van IC3 lager is dan 
de halve voedingsspanning (fosc te 
hoog) zal LED D4 rood branden en 
LED D5 groen, in het omgekeerde 
geval (fosc te laag) is D4 groen en D5 
rood. Als de spanning precies gelijk is 
aan de halve voedingsspanning (de 
oscillatorfrekwentie is dan precies 
goed) geven de beide LED's een 
oranje-geel licht, Als de kleuren van 
de LED's exakt gelijk zijn staat de 
AFC precies in het midden. Dit geeft 
een heel nauwkeurige indikatie. H 
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prelude-buffer 


In het afsluitende Prelude-artikel, 
Prelude ps. uit Elektuur mei, is de 
buffertrap al besproken die bij de in- 
gangen en opname-uitgangen van de 
Prelude kan worden toegevoegd. 
Voor deze buffertrap publiceren we 
hier een print-ontwerp (zie figuur 2). 
In figuur 1 is het schema van de buf- 
fer nog eens afgebeeld. De buffer be- 
staat uit een ’'super-emittervolger”’, 
waarbij de eigenlijke emittervolger 
wordt gevormd door de kaskodescha- 
keling T1/T2. De belasting van 
de emittervolger bestaat uit een 
stroombron. Die stroombron bestaat 
ook weer uit een kaskodeschakeling 
(T3 en T4). De aldus verkregen emit- 
tervolger munt uit door zijn uitste- 
kende lineariteit en bezit een zeer 
lage uitgangsimpedantie: praktisch 
nul ohm. 
Het toevoegen van de buffers heeft 
soms enkele belangrijke voordelen: 
— Een verwaarloosbaar lage over- 
spraak tussen de diverse ingangen, 
alsmede tussen linker en rechter ka- 
naal (beter dan 60 dB). 
— De External-In-ingang kan door 
middel van zo’n buffer ook wor- 
den voorzien van een nivoregeling. 
— De uitgangsimpedantie van Tape 
Record 1 en 2en Ext. Out is niet 
meer afhankelijk van de stand van de 


Onderdelenlijst 
Weerstanden: 
R1,R1’ = 100 k 
R2,R2' = 2k2 
R3,R3' = 47 k 
R4,R4' = 15 k 
R5,R5' = 3k3 
R6,R6' = 12 k 


R7‚R7',R8,RB' = 1k5 

R9,‚RI' = 820 

R1O,R10' = 330 k 

P1,P1’ = 50 k (47 k) instelpotmeter 


Kondensatoren: 
C1,C1' = 330 n 
C2,C2' = 10 4/16 V 
C3,C3' = 680 n 


C4,C4' = 22 4/10 V 


Halfgeleiders: 
T1...T4,T1’. ..T4’ = BC 550C 
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erbij boren 


preset-potmeters. 
De oorspronkelijke instelpotmeters 
op de verbindingsprint (P2,..P5, 
P2’... P5’) hebben, afhankelijk van 
de loperstand, een min of meer nega- 
tieve uitwerking op de overspraak, 
omdat ze de bronimpedantie van het 
aangesloten audio-apparaat met paarse 
maximaal 62,5k (loper in midden- 
stand) verhogen. Een bufferprint 
voorkomt dit. Dat wil echter niet 
zeggen dat een ingangsbuffer altijd 
noodzakelijk is, Laten we niet ge- 
bruikte ingangen buiten beschouwing, 
dan is een ingangsbuffer onnodig in 
al die gevallen waarin de bronim- 
pendantie van signaalbron + instelpot- 
meter of vaste spanningsdeler niet 
hoger is dan ca. 2k (de winst in over- 
spraak schuilt in een verlaging van de 
bronimpedantie tot 2k, en niet zo zeer 
in een verdere verlaging tot nul ohm, 
hoewel dat laatste mooi meegenomen 
is). 

Omdat de print zo klein mogelijk is 
gehouden moeten alle weerstanden 
rechtop worden gemonteerd, even- 
als C2, C2', C4 en C4’. De printjes 
moeten zo dicht mogelijk bij de in- 
gangen en uitgangen worden ge- 
plaatst. De originele preset-potmeters 
in het kanaal waarin de buffer 


of de getrokken draadbrug gelegd te 
worden. Figuur 4a geeft aan hoe de 
buffer in serie met de tuner- en de 
wordt toegevoegd worden verwij- aux-ingang opgenomen kan worden, 
derd.Leg ter plaatse van een verwij- in figuur 4b is dat aangegeven voor 

derde instelpotmeter een draadbrug 835623 de tape 1, de tape 2 en de ext-ingang. 
tussen de loper-aansluiting en die Onderbreek voor elke te bufferen in- 
buitenaansluiting die niet aan massa gang de verbinding tussen de cinch- 
ligt. Voor de MM-uitgangen zijn de op de verbindingsprint. Voor meer bussen en het achterschot; vervang 

buffers overbodig; de uitgangsimpe- dan één bufferprint neemt u vierop zo’n verbinding door twee stukjes 

dantie van de MM-voorversterkers is maat gezaagde 3mm-draadeinden met draad naar de buffer-print. Verbind 
namelijk al bijzonder laag. moeren. Afhankelijk van de plaats de aansluiting L met de massa op het 
In figuur 3 is te zien hoe u één of waarop de cinch-bussen zich be- achterschot. De voedingsspanningen 
meerdere buffers netjes kunt monte- vinden, dient aan de opdrukzijde tA en #A' kan men het beste van de 
ren. U moet vier 3mm-gaatjes boren van de buffer-print de gestippelde MD-print betrekken. H 
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LED- 

versterker 


De lichtopbrengst van een LED is 
gewoonlijk erg laag. Wil men voor be- 
paalde doeleinden meer licht hebben, 
dan komt deze schakeling van pas. 
De LED die moet worden “'ver- 
sterkt” wordt hier vervangen door 
een LED van een opto-coupler, die 
dan door middel van een triac een op 
het lichtnet aangesloten lamp scha- 
kelt. 

Als de LED in de opto-coupler op- 
licht gaat de fototransistor geleiden. 
Via R1 kan dan een gate-stroom naar 
de triac gaan lopen, zodat de triac 
wordt ontstoken en de lamp gaat 


synchroniseer - 
bare zaagtand 
met konstante 
amplitude 


Deze schakeling is ontstaan omdat 
we op een bepaald moment behoefte 
hadden aan een zaagtand met een 
berekenbare konstante amplitude. 
Zulks met het oog op toepassing in 
regelsystemen die met pulsbreedte- 
modulatie (PWM) werken. 

Het hier afgebeelde schema betreft 
een generator die een met het ingangs- 
(puls)signaal synchrone zaagtand af- 
levert en aldus een regelsysteempje 
vormt, vergelijkbaar met een analoge 
subroutine. De opzet is simpel. De 
gemiddelde waarde van het uitgangs- 
signaal van opamp A1 wordt door 
komparator A2 vergeleken met een 
referentiewaarde en vervolgens via 


7-60 


branden. Weerstand R1 is aange- 
sloten op een gelijkspanning van 
30 V die via D1 en R4 wordt afgeleid 
van de netspanning. De twee zener- 
dioden D2 en D3 begrenzen de span- 
ning over buffer-elko C1 op 30 V. De 
drie transistoren zorgen er voor dat 
de triac alleen rond een nuldoorgang 
kan worden ontstoken, zodat sto- 
ringen op het net worden voor- 
komen. Als de spanning van de 
positieve periodehelft groter wordt 
dan zo'n 7 V wordt de spanning op 


(Dr) 


a, 


een stroomspiegel (T1, T2) bijge- 
regeld tot beide spanningen gelijk 
zijn. 

De tijdkonstante van het regel- 
systeem wordt gevormd door het 
netwerk R4/C3. Wordt de tijdkon- 
stante te klein gekozen, dan treedt 
een afwijking op van de lineariteit; 
dan gaat namelijk de opgaande flank 
van de zaagtand een “sinusachtig’’ 
uiterlijk vormen. Met de in het 
schema aangegeven dimensionering 
ligt het bereik tussen ca. 100 Hz en 
5 kHz, Door andere opamps te 


TIC 206D 


het knooppunt van R3 en R4 zo 
groot dat T1 gaat geleiden. De 
stroom door R1 wordt dan door T1 
afgevoerd, zodat de opto-coupler 
geen gate-stroom meer kan leveren 
aan de triac. Bij de negatieve pe- 
riodehelft gebeurt hetzelfde, alleen 
gaan T2 en T3 nu geleiden als de 
spanning over R2, R3 en R4 
negatiever wordt dan —7 V. Op die 
wijze is ontsteking alleen mogelijk 
rond de nuldoorgangen van de 
netspanning. Há 


nemen kan dit bereik eventueel naar 
boven worden uitgebreid. Konden- 
sator C1 moet dan eveneens worden 
aangepast. 

De amplitude van het uitgangs- 
signaal kan worden berekend met de 
formule: 


ee RG 
Uuit R5 + po * 2 Ub- 
De schakeling is bedoeld voor een 


voedingsspanning van 12 V. De op- 
genomen stroom blijft onder 10 mA. 


onweers- 
afstandsmeter 


Donkere wolken pakken zich samen. 
De eerste bliksemflitsen bevestigen 
het vermoeden: er is een onweersbui 
in aantocht. Hoe ver zou de bui 
nog verwijderd zijn? Bij het beant- 
woorden van deze vraag helpt de hier 
beschreven schakeling. 

Eerst even een beetje teorie. Licht 
(dus ook een bliksemflits) heeft een 
snelheid van 300.000.000 meter per 
sekonde. Geluid daarentegen plant 
zich in de lucht, afhankelijk van de 
druk en temperatuur, met een 
gemiddelde snelheid van 333 meter 
per sekonde voort. Daarom is het 
donderen pas enige tijd na het 
bliksemen hoorbaar. Per kilometer 
doet de donder er ongeveer 3 sekon- 
den langer over dan de bliksem: dat 
is 0,3 sekonde per 100 meter. 

Deze onweersafstandsmeter zet de 
teorie om in de praktijk. Het timer- 
IC 555 werkt als astabiele multi- 
vibrator met een frekwentie van 
3,33 Hz; een periode duurt dus 
0,3 sekonde. Dit is precies de tijd die 


negatieve 


printhead- 
voeding 


Termische en metaalfolieprinters 
hebben een drukkop (printhead) 
die met een relatief hoge spanning 
moet worden aangestuurd. Bij een 
metaalfolieprinter bijvoorbeeld is een 
spanning van rond de 30 V vereist, 
terwijl de drukkop van sommige 
termische printers zo’n 20 V méér 


de donder per sekonde langzamer is 
dan de bliksem. Zodra men nu de 
bliksem ziet wordt de schakeling 
gestart door kort op S2 te drukken. 
De in serie geschakelde tellers IC2 
en IC3 krijgen hierdoor een resetpuls 
waardoor ze op nul worden gezet. 
Het uitgangssignaal van IC1 gaat naar 
de klok-ingang van de eerste teller 
(1C2), waarna deze het signaal verder 
verwerkt. Na 0,3 sekonde licht het 
eerste LED'je (D1) op. Elke verdere 
klok-puls aktiveert na 0,3 sekonde 
een hoger gelegen uitgang van IC2. 
Zodra het begint te donderen moet 
het tellen worden onderbroken door 
indrukken van S1. 

De afstand tussen onweersbui en 
waarnemer wordt door één of twee 
van de LED's D1...D18 aange- 


35.50 V „ei, TIP2955 
\ ZN 


Se 


nodig heeft. Bij printhead-voedingen 
is vooral de maximale uitgangs- 
stroom die de schakeling moet 
kunnen leveren van belang. Een 
goede stabilisatie is hierbij niet nood- 
zakelijk. De printhead van metaal- 
folieprinters moet namelijk het opper- 
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geven. IC2 ‘meet’ van 100 meter 
tot 900 meter, terwijl IC3 het aantal 
kilometers aangeeft. Wanneer bij- 
voorbeeld alleen LED D5 oplicht, 
is de onweersbui nog 500 meter 
verwijderd, bij een afstand van 
7500 meter lichten D3 en D16 op. 
De “reikwijdte” van de schakeling is 
10 kilometer. 

De maximale stroomopname be- 
draagt 30 mA, zodat een 9 V-batterij 
volstaat voor het voeden van de 
schakeling. Het afregelen gaat het 
gemakkelijkst met behulp van een 
digitaal horloge dat van een stop- 
watch is voorzien. P1 wordt zo 
ingesteld dat 27 sekonden na het 
loslaten van S2 (tegelijkertijd stop- 
watch starten) de laatste LED (D18) 
oplicht. md 


83525-1 


vlak van het foliepapier zó "heet 
stoken’ dat de metaaldeeltjes op 
de folie verdampen, waardoor de 
gewenste “'afdruk’’ verkregen wordt. 
De stroom die hiervoor benodigd is 
bedraagt ca. 1 A. 

De schakeling die we hiervoor heb- 
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ben ontworpen is eigenlijk een 
schoolvoorbeeld van een gewone 
gestabiliseerde voeding. R1 zorgt er- 
voor dat de schakeling kan “starten”. 
De uitgangsspanning kan dan via een 
tegenkoppellus, bestaande uit D1, 
P2, R7 en T2, met instelpotmeter 
P2 worden ingesteld. Het bereik 

is grotendeels afhankelijk van de 
waarde van zenerdiode D1 en van de 


behendigheids- 
spel 


Zoals bij elke andere hobby is het 
belangrijk dat ook aan de elektro- 
nica-hobby plezier beleefd kan wor- 
den. Het is daarom niet zo verwon- 
derlijk dat er in de loop der tijd al 
talloze elektronische spelletjes zijn 
verschenen. Ook in deze "'vakantie- 
uitgave!” ontbreekt het niet aan 
spelletjes. Het hier beschreven behen- 
digheidsspel is daar één van. De 
bedoeling van dit spel is om met een 
metalen ‘sonde’ een bepaald par- 
cours af te leggen. Dit parcours 
bestaat uit twee stukken rails of een 
in de lengte opengesneden metalen 
buis, De sonde moet dan tussen de 
rails of door de buis naar de “‘finish’’ 
worden geleid. De truuk hierbij 
is dat de sonde tijdens de tocht niets 
mag raken. Hoe moeilijk dit wordt, 
hangt helemaal van de konstruktie 
van het parcours af. Men kan er 
bijvoorbeeld bochten in maken of 
zelfs een kompleet labyrint op- 
bouwen. Het toontje dat bij aan- 
raking klinkt wordt hoger naarmate 
men verder gevorderd is. Als de 
finish is bereikt, wordt dit door een 
‘‘overwinningstoontje’ kenbaar ge- 
maakt. 

De schakeling bestaat uit een paar 
weerstanden, enkele dioden, twee 
CMOS-IC’s en een piëzo-buzzer als 
verklikker. N1 vormt samen met de 
omliggende elektronica een blok- 
golfgenerator waarmee de verschil- 
lende toontjes worden opgewekt. 
De oscillatie-frekwentie hangt af van 
het aantal kortgesloten weerstanden 
R3... R5 of, anders gezegd, van het 
aantal weerstanden die door de 
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ingangsspanning. In dit geval kan de 
uitgangsspanning tussen —22 V en 
—33 V worden ingesteld. Door voor 
D1 een andere waarde te nemen, 
bijvoorbeeld 40 V, kan het regel- 
bereik worden verlegd. Algemeen 
geldt dat de zenerspanning gelijk 
moet worden gekozen (of iets lager) 
aan de minimale uitgangsspanning. 
Het gedeelte rond T3 zorgt voor de 


NI. 


stroombegrenzing van de voeding. De 
maximale uitgangsstroom kan met 
behulp van P1 tussen 1-en 2 A wor- 
den gevarieerd. Uiteraard kan met 
enkele wijzigingen ook een positieve 
uitgangsspanning worden verkregen, 
Het “recept” daarvoor is: T1 wordt 
2N3055, T2 en T3 worden beide 
BC547b en D1 en C1 moeten om- 


gedraaid worden. LEI 


„N6 =IC1 = 40106 


ES1...ES4=1C2 = 4066 
D1...D6 = IN4148 


5.15 V 
TST ie 

©, 

ic, 

1C2 


elektronische schakelaars ES1.. 
„.ES3 in serie zijn geschakeld. De 
frekwentie is maximaal als alleen 
nog maar R6 in de terugkoppellijn 
van N1 aanwezig is. De laagste toon 
kan dus in het eerste gedeelte van het 
parcours hoorbaar worden. 

Zodra het doel is bereikt, aktiveert 
de sonde schakelaar ES4. Hierdoor 
start de als laagfrekwent-oscillator 
geschakelde inverter N2. Het door 
N2 opgewekte signaal bereikt even 


later schakelaar ES3 en de hele 
geschiedenis herhaalt zich weer. Op 
deze wijze wordt het signaal tussen 
minimale en maximale frekwentie 
heen en weer geschakeld waardoor 
het typische "‘finishtoontje’’ ontstaat. 
Elke keer als de sonde de rails raakt, 
stuurt een diodennetwerkje bestaan- 
de uit D1 ... D5 de poorten N5/N6 
via diode D6 aan. De poorten N3 en 
N4 worden als buffer gebruikt. N5 
en N6 fungeren als eindtrap voor de 
piëzo-buzzer, 

Het stroomverbruik van de schake- 
ling bedraagt slechts ongeveer 5 mA. 
Hierdoor is het zonder meer moge- 
lijk om van dit spel een batterij- 
gevoede vestzak-versie te maken. 
Met de waarden van R3...R5 kan 
naar hartelust geëxperimenteerd wor- 
den zodat iedereen zijn eigen 


“soundje’’ kan maken. || 


drukknop- 
aan/uit- 
schakelaar 


De uitgangsspanning van de hier 
getekende opamp verandert elke keer 
dat drukknop S1 wordt ingedrukt 
van ‘hoog’ naar ‘laag’ of omge- 
keerd. In tegenstelling tot een zuiver 
mechanisch ekwivalent heeft deze 
schakelaar geen hinder van kontakt- 
dender. 

In deze schakeling wordt een klein 
gedeelte (1/23) van de uitgangs- 
spanning teruggekoppeld naar de 
niet-inverterende ingang. Door de 
zeer grote versterking van de opamp 
zal de uitgang zich altijd in één van 


3/ 


vierkwadrant- 
vermenig- 
vuldiger 


Met slechts één opamp kan (o.a. voor 
experimentele doeleinden) een vier- 
kwadrantvermenigvuldiger worden 
opgebouwd, waarbij de versterkings- 
faktor met een potmeter kan worden 
ingesteld. 

De schakeling is opgebouwd rond een 
741-opamp. Het ingangssignaal wordt 
via weerstand R1 naar de inverteren- 
de ingang gevoerd. Door de verhou- 
ding van R1 en R2 (1:1) wordt het 
signaal dus éénmaal versterkt. Het in- 
gangssignaal gaat echter ook naar de 
niet-inverterende ingang via P1 en 
R3, waarbij de grootte van het sig- 
naal aan de niet-inverterende ingang 
afhankelijk is van de stand van pot- 


de uiterste standen bevinden, dus 
gelijk zijn aan +UB of —Ug. 
Stel dat de uitgangsspanning gelijk is 
aan —Ug, dan is kondensator C1 
geladen tot de spanning —Ug. Door 
het indrukken van S1 wordt C1 op 
de inverterende ingang aangesloten 
en klapt de uitgang van de opamp om 
naar +Ug, waarna C1 via R1 wordt 
geladen tot de spanning +Ug. Als 
men S1 ingedrukt houdt, wordt C1 
slechts opgeladen tot een spanning 
gelijk aan UB x R2/(R1 + R2) (dat is 
ongeveer 0,01 * Ug). Verder laden 
vindt plaats zodra S1 wordt los- 
gelaten; de uitgangsinformatie wordt 


ui 


meter P1. Dit resulteert in een totale 
uitgangsspanning die gelijk is aan: 
U; =(2- X— 1) * U,, waarbij X de 
stand van de potmeter vertegen- 
woordigt. Als de loper helemaal om- 
hoog staat is X 1 en in de onderste 
stand is X O0. Als de loper dus in de 
middenstand staat (X = %) is de uit- 
gangsspanning nul. Draait men P1 
bijvoorbeeld helemaal naar boven 
(Xx = 1), dan is U, on U;. U; mag 
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A1 = 741,%324, 4 TL 084, 
3140 etc. 


daarbij vastgehouden. Wordt S1 
opnieuw ingedrukt dan komt de 
spanning +Ug op de inverterende 
ingang en wordt de uitgang weer 
gelijk aan —Ug, zodat ook C1 weer 
tot —Ug geladen wordt. We hebben 
dan weer de eerstgenoemde toestand. 
Wanneer een opamp wordt gebruikt 
met een enkele (asymmetrische) 
voeding, dan moet het knooppunt 
van R2 en R3 niet meer aan massa 
worden gelegd, maar worden ver- 
bonden met een punt met spanning 
UB/2. Daar kan men bijvoorbeeld 
een spanningsdeler van +Ug naar 


massa voor gebruiken. El 


zowel een gelijk- als een wisselspan- 
ning zijn (fmax = 5 kHz). 

Door het toevoegen van een extra 
potmeter kan de schakeling ook 
worden gebruikt als “analoge hand- 
vermenigvuldiger’’. Met P2 kan men 
dan de ingangsspanning instellen en 
met P1 de vermenigvuldigingsfaktor. 
De twee potmeters kunnen worden 
voorzien van een schaalverdeling, 
zoals hierbij is afgebeeld. K 
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simpele 
D/A-omzetter 


Het kan wel eens nuttig zijn als men 
bij een computer kan beschikken 
over een analoge uitgang. Daarvoor 
zijn speciale IC's in de handel, maar 
men kan zo’n uitgang ook realiseren 
met standaardkomponenten. De hier 
gegeven schakeling is eenvoudig van 
opzet, er zijn geen speciale kompo- 
nenten (ook geen precisieweer- 
standen) gebruikt en er zijn twee 
uitgangen aanwezig: een pulsbreedte- 
uitgang en een analoge uitgang, 

De werking van de D/A-omzetter kan 
eenvoudig worden verklaard aan de 
hand van het blokschema in figuur 1. 
Van de computer komt de 8 bits 
data, die wordt opgeslagen in een 
geheugen (latch). Deze data (O.. 
.. 255) bepaalt de grootte van de 
analoge uitgangsspanning die we 
willen maken. Een 8 bits teller is 
aangesloten op een klok en deze 
telt kontinu van O tot 2° (256). De 
uitgangsdata van de latch en de 
uitgangsdata van de teller worden 
vergeleken door een komparator. De 
A > B-uitgang van de komparator zal 
nu een logische één geven gedurende 
de tijd dat de tellerinhoud moet 
oplopen van O tot het getal dat in de 
latch staat. Daarna (van dat getal 
tot de maximum stand van de teller) 
wordt de A > B-uitgang nul. Die 
uitgang levert zo een pulsbreedte- 
gemoduleerd signaal, waarbij de puls- 
breedte wordt bepaald door de data 
die de computer aan de latch levert. 


4 


data 
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Het beschikbare signaal kan heel 
eenvoudig worden omgezet in een 
analoge spanning door het te inte- 
greren; daarvoor zijn dus alleen maar 
een weerstand en een kondensator 
nodig. 

De praktische uitvoering van het 
blokschema is in figuur 2 te zien. 
Hier zijn meteen de latch (IC1), de 
komparator (IC2 en IC3) en de teller 
(1C4) te herkennen. Toegevoegd zijn 
nog een oscillator voor de teller (op- 
gebouwd rond N1,N2 en N3) en een 
buffertrap voor de analoge uitgang 
(IC5). De integrator (R3 en C2) 
wordt voorafgegaan door twee CMOS- 


En 


analoge 
spanning 


83558-1 


zie tekst 


poorten, waarvan de voeding kan 
worden betrokken uit een referentie- 
spanning. 

Voor het inlezen van de data moet 
een enable-impuls worden gegeven op 
pen 11 van IC1. De oscillator kan 
worden in- en uitgeschakeld door 
middel van ingangf; met open 
ingang is de oscillator in werking. Op 
deze ingang kan ook een tweede, 
externe oscillator worden aange- 
sloten, die dan zijn frekwentie aan 
de eerste oplegt. De frekwentie van 
het pulsbreedtesignaal op uitgang P 
is 1/256 van de frekwentie van de 
oscillator. Met de gegeven dimen- 
sionering bedraagt de oscillator- 
frekwentie ongeveer 300 kHz, zodat 
de frekwentie van het pulsbreedte- 
gemoduleerde signaal iets groter dan 


1 kHz is, De oscillatorfrekwentie 
mag vrij worden gekozen tot maxi- 
maal 10 MHz. Bij gebruik van lagere 
frekwenties moet de kondensator van 
de integrator worden aangepast (hoe 
lager de frekwentie, hoe groter de 
kapaciteit). IC1 ,,, IC4 worden ge- 
voed met een enkele spanning van 
5 V, De stroomopname bedraagt 
ongeveer 50 mA. De inverters in 
1C6 worden gevoed met een referen- 
tiespanning Ur. Deze spanning moet 
in de buurt van 5 V liggen en bepaalt 


temperatuur- 
indikator 


> U 


Ee ) 
manne 


de stabiliteit en de maximale span- 
ning van het analoge uitgangssignaal. 
De buffer IC5 moet een symme- 
trische voeding krijgen van minstens 
+12 V/—5 V (max. +15 V/—15 V). 
Instelpotmeter P1 dient voor het 
afregelen van de offset van de opamp. 
Het pulsbreedte-signaal kan ook 
rechtstreeks (wel via een versterker- 
trap) worden gebruikt voor het 
regelen van het-toerental van gelijk- 
stroommotortjes. Die werken heel 
goed op pulsen en het is nog een- 


R@EPS 83550 
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Bij schakelingen die nogal wat ver- 
mogen dissiperen kan een indikatie 
van de temperatuur van koelplaat 
of vermogenstransistor(en) heel nut- 
tig zijn. Aangezien het bij dit soort 
indikaties niet op een paar graden 
aankomt, kan zo’n indikatorscha- 
keling vrij simpel en low cost van 
opzet worden gehouden. 

Bij deze temperatuur-indikator wordt 
de spanningsval van een ‘koude’ 
diode vergeleken met de basis- 
emitterspanning van een ‘* warme” 
transistor (die bijvoorbeeld op de 
koelplaat is bevestigd). De diode 
moet dus zodanig worden opgesteld 
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Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

R1 = 100 k 

R2,R3 = 10 k 

P1 = 10 k instelpot 


Kondensatoren: 
C1=1n 

C2=1 u (zie tekst) 
C3,C4= 10n 

C5= 100 n 

C6 = 10 4/10 V 


Halfgeleiders: 

IC1 = 74LS373 
IC2,IC3 = 74LS85 
IC4 = 74LS393 
IC5 = 741, 3140 
IC6 = 4049 


voudiger en goedkoper ook! Dit 
signaal kan worden afgenomen aan 
de uitgang van punt P of van poort 
N5-pe Als de analoge uitgang 
niet wordt g , e 


signaal van de komparator te zien 
(onderste signaal) bij een klok- 
frekwentie van 100 kHz en ingangs- 
data die overeenkomt met het 


getal 15. Es 


dat hij altijd op kamertemperatuur 
blijft. De schakeling “meet” zo 
het tempertuurverschil tussen de 
diode en de transistor. De diode is 
via R1 aangesloten op de voedings- 
spanning. De basis van T1 is via 

P1 aangesloten op de anode van 

de diode. In de kollektorleiding 
van de transistor is een LED op- 
genomen. T1 zal sperren zolang 
zijn temperatuur beneden een be- 
paalde waarde (afhankelijk van de 
instelling van P1) blijft. De basis/ 
emitter-spanning neemt met 2 mV/’C 
af. Komt die b/e-spanning nu beneden 
de spanning aan de loper van P1, 
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anti- 
inbraak-licht 


Inbrekers maken vaak dankbaar ge- 
bruik van het feit dat iemand enkele 
weken op vakantie gaat en zijn wo- 
ning dan onbeheerd achter laat. Nu 
maken wij het die inbreker meestal 
ook wel heel gemakkelijk. Als er 
bijvoorbeeld een week lang hele- 
maal geen licht in huis brandt is 


Di 


BC 547B 


dan gaat T1 geleiden en licht de LED 
op. Dit oplichten gaat enigzins 
geleidelijk, zodat men tevens een 
indikatie heeft van het temperatuur- 
verloop rond de ingestelde waarde. 
De waarde van R1 en R2 is afhan- 
kelijk van de voedingsspanning en 


het vrij zeker dat niemand thuis is. 
Om inbrekers te misleiden is deze 
schakeling bedacht. Het “anti-in- 
braak-licht’’ schakelt bij het invallen 
van de duisternis een of meerdere 
lampen in huis aan en laat deze 
dan 1...5 uur lang branden. In 
die tijd worden de lampen wille- 
keurig in- en uitgeschakeld door 
een toevalsgenerator. 

Als het donker wordt zal de weer- 
stand van de LDR R1 groter worden, 
waardoor de uitgang van N6 om- 
klapt. Het omschakelpunt kan worden 
ingesteld met P1. Aan de reset-ingang 
pen 12 van teller IC1 staat nu een 
0’, zodat deze begint met tellen. 
Deze teller heeft een ingebouwde 
multivibrator, waarvan de frekwentie 
wordt bepaald door de komponenten 
C2, P2 en R4. De frekwentie kan 
met P2 worden ingesteld tussen 0,9 
en 4,5 Hz. Tegelijkertijd met het 
vrijgeven van IC1 wordt de uitgang 
van N5 “1”, zodat het uitgangsnivo 


N1=1C3 = 4078 
N2...N5 = 4077 
„….N9 = 4093 
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kan als volgt worden berekend: 


Ri =Ub 08 (0) 


R2= ble Ko) 


Bij een voedingsspanning Up van 
12 volt is Rj dus 2k2 en R2 680 Q. 
Het totale stroomverbruik van de 
schakeling ligt rond de 20 mA (LED 
aan). 

In verband met de levensduur van de 
transistor mag deze niet heter wor- 
den dan 125°C. 5 


van N7 en daarmee het geleiden van 
T1 afhankelijk is van het door N8 
geleverde logische nivo. Na een 
bepaalde tijd (1... 5 uur) wordt 
uitgang Q14 van IC1 logisch één 
en de uitgang van N5 logisch nul. 
Bovendien wordt de multivibrator 
gestopt via diode D1; de teller stopt 
dus en uitgang Q14 blijft 1”. 

In de tijd tussen het omklappen van 
N6 en het “”1’ worden van Q14 
worden klokpulsen van IC1 naar 
IC2 gevoerd. (4, 16 of 31, afhanke- 
lijk van het feit welke van de in- 
gangen Q12, Q10 of Q9 is verbonden 
met de klok-ingangen van 1C2). 
IC2 vormt samen met de poorten 
N1...N4, N8 en N9 een pseudo 
random generator. Deze generator 
laat de lamp(en) nu op willekeurige 
tijden oplichten zolang de uitgang 
van N5 “1” is. Op die manier lijkt 
het alsof toch iemand in huis is die 
de lamp(en) in en uit schakelt. 
Voor het schakelen van de lampen 
kan men gebruik maken van een 
relais dat op T1 wordt aangesloten 
(max. 50 mA, bij een grotere re- 
laisstroom dienen T1 en de trafo 
aangepast te worden). Ook goed 
bruikbaar zijn het elektronische 
relais uit het juni-nummer en de 
LED-Versterker uit deze HG. Bij 
de laatste moet dan wel een weer- 
standje van 1 k in serie met de LED 
van de optocoupler worden opgeno- 
men. 

De “afregeling’’ is eenvoudig. Met 
P1 wordt de gevoeligheid van de 
LDR ingesteld, dus het lichtnivo 
waarbij N6 opklapt. De totale 
brandtijd kan worden geregeld met 
P2, terwijl het “lichtpatroon’’ wordt 
bepaald door de Q-uitgang die met 
de klok-ingangen van IC2 is ver- 
bonden. Bij het opstellen van de 
schakeling dient men er op te letten 
dat het licht van de lampen (en 
straatlantaarns) niet op de LDR 
kan vallen. 

Als men de hele random generator 
niet wenst kan deze gewoon worden 
weggelaten (IC2, N1 ...N4, N8 en 
N9). Pen 6 van N7 wordt dan ver- 
bonden met de positieve voedings- 
spanning. H 


leugendetektor 


Het principe van een leugendetektor 
mag wel alom bekend worden ver- 
ondersteld. Emotionele prikkels zor- 
gen niet alleen voor hartkloppingen, 
bevende ledematen e.d, maar ook 
voor “klamme” handen. Doordat de 
huid vochtiger wordt, zal de weer- 
stand hiervan dalen. Op deze weer- 
standsverandering reageert een leu- 
gendetektor. De hier beschreven de- 
tektor geeft zelfs twee uitlezingen: 
een direkte uitlezing als aan de proef- 
persoon ‘'moeilijke’” vragen worden 
gesteld en een uitlezing waarop de al- 
gemene gemoedsgesteldheid van de- 
zelfde persoon wordt aangegeven. 
Als opnemers kunnen bijvoorbeeld 
twee (ongeisoleerde en soepele) dra- 
den om de vingers of om de pols 
worden gewikkeld. Omdat hier 
sprake is van rechtstreeks kontakt 
met het inwendige van de schakeling 
moet deze door (twee 9 V-)batterijen 
gevoed worden. Hiermee wordt voor- 
komen dat de gemoedsgesteldheid 
van de proefpersoon sterk wordt be- 
invloed door ontoelaatbare span- 
ningen van het lichtnet. 

Via de als buffer geschakelde opamp 


42 


frekwentie- 
vergelijker 


Met deze schakeling kan men de 
frekwenties van twee signalen met 
elkaar vergelijken, waarbij de uit- 
gangsspanning een maat vormt voor 
het frekwentieverschil. 

Het geheel bestaat eigenlijk uit een 
dubbele ladingspomp, waarbij het 
ene ingangssignaal zorgt voor het 
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9 Vv 


A1 zal bij elke weerstandsverande- 
ring, dus spanningsverandering, meter 
A uitslaan. Deze meter is een type 
met de nulstand in het midden. Een 
metertje zoals wordt gebruikt voor 
de juiste afstemindikatie bij FM- 
ontvangers is zeer geschikt. Konden- 
sator C1 zorgt ervoor dat eventuele 
brom onderdrukt wordt. De “'alge- 
mene!” gemoedsgesteldheid van een 
proefpersoon kan worden aangegeven 
door de gemiddelde weerstand van de 
huid over een bepaalde tijd te meten. 
Hiervoor zorgt de als integrator ge- 
schakelde opamp A2. Door deze in- 
tegrator stelt de schakeling zich auto- 
matisch in op de gemiddelde huid- 
weerstand. 

Zoals reeds is vermeld, moet de 
huidweerstand gedurende een be- 
paalde tijd, voornamelijk bepaald 
door R5, C2 en C3, gemeten worden. 
Hierdoor zal een uitlezing enige tijd 
op zich laten wachten. Als meet- 
instrument voor uitgang B, is een 
gewone universeelmeter geschikt. 


2x IN4148 


IC1, IC2 
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De anti-parallel geschakelde dioden 
D1 en D2 zorgen ervoor dat de 
schakeling wel snel inregelt. Met pot- 
meter P1 kan de traagheid van de 
schakeling ingesteld worden, 

Omdat de huidweerstand van per- 
soon tot persoon nogal kan verschil- 
len, kan het nodig zijn dat de waarde 
van R1 aangepast moet worden. 
Eventueel kan deze weerstand door 
een potmeter vervangen worden. Een 
hoge spanning op uitgang B geeft aan 
dat de huidweerstand van de proef- 
persoon laag is (wat kenmerkend is 
voor mensen met ‘klamme’ han- 
den), en dat R1 beter verkleind kan 
worden, B 


(gedeeltelijk) ontladen van een kon- 
densator en het andere ingangs- 
signaal voor het bijladen van die 
kondensator. De spanningsdeler 
R3/R4 zorgt er voor dat over elko C1 


3 
BC 560C 


de halve voedingsspanning staat. Het 
ene ingangssignaal wordt nu toege- 
voerd aan de basis van transistor T1, 
zodat deze in het ritme van de 
aangeboden frekwentie open en 
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dicht wordt geschakeld. Telkens als 
T1 wordt opengestuurd kan C2 
zich via T1 ontladen. Tijdens dat 
ontladen wordt T2 door C2 open- 
gestuurd, zodat C1 zich ook gedeel- 
telijk kan ontladen. Dit ontladen 
gebeurt dus in het ritme van de 
frekwentie op ingang 1. In de tijd 
dat T1 spert kan C1 zich gedeeltelijk 
(afhankelijk van de frekwentie) her- 
stellen. 

Het andere gedeelte werkt precies 
hetzelfde, alleen vergroot dit 
juist de lading van C1. Hier wordt 
T4 opengestuurd in het ritme van 
de frekwentie die op zijn basis 
wordt toegevoerd. Steeds als T4 


R. Oppelt 


eenvoudige 
zaagtand- 
generator 


Zaagtandgeneratoren worden in de 
elektronica veel toegepast. In deze 
halfgeleider-gids mag dan ook een 
dergelijke schakeling niet ontbreken. 
Een voordeel van het hier beschreven 
ontwerp is dat vrijwel elke elektro- 
nica-hobbyist de hiervoor benodigde 
komponenten wel in z'n onderdelen- 
bakje heeft liggen. Zoals de titel al 
zegt is de schakeling eenvoudig van 
opzet en daardoor gemakkelijk te 
overzien. 

Via een konstante stroombron, be- 
staande uit de kombinatie T1/R1/P1, 
wordt kondensator C1 lineair opge- 
laden. De beide transistoren T2 en 
T3 vervullen de funktie van een 
thyristor. Voor een beter begrip van 
de schakeling kunnen deze twee 
torren in gedachten door een thyris- 
tor vervangen worden (figuur 2). 

De thyristor is hier als program- 
meerbare UJT gebruikt. De span- 
ningsdeler (R3/D2) voorziet de 
‘“'gate’’ van een programmeerspan- 
ning. Als de spanning op de ‘anode’ 
van de thyristor deze waarde over- 
schrijdt, zal de thyristor ineens 
gaan geleiden. Kondensator C1 ont- 
laadt zich dan over de thyristor en 
de stroombegrenzingsweerstand R2. 
Omdat de waarde van deze weer- 
stand erg klein is, gebeurt dat vrij 
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wordt opengestuurd kan C3 zich 
opladen via D2. Als de transistor 
weer dicht wordt gestuurd gaat C3 
zich ontladen via T3 en R5, waar- 
door T3 gaat geleiden en de lading 
van C3 praktisch helemaal terecht 
komt in C1. 

Als de twee aangeboden frekwen- 
ties gelijk zijn zal het ontladen even 
snel gebeuren als het laden, zodat de 
spanning over C1 gelijk is aan de 
helft van de voedingsspanning. Als 
f, groter is dan f‚ is de spanning 
over C1 kleiner dan 5 V, In het 
tegenovergestelde geval is de span- 
ning groter dan 5 V. 

De schakeling is alleen geschikt voor 
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snel. Zodra de spanning over de 
kondensator tot ongeveer 1,4 V 
gedaald is, zal de stroom door de 
thyristor zo klein worden dat deze 
weer spert. Kondensator C1 wordt 
weer opgeladen en de hele geschiede- 
nis herhaalt zich. 

De frekwentie van het aldus ver- 
kregen zaagtandje kan met pot- 
meter P1 over ongeveer twee deka- 
den worden ingesteld, Met de in 
het schema opgegeven waarde voor 
C1 kan de frekwentie tussen 5 en 
500 Hz geregeld worden. Door de 
toleranties van de komponenten 
kan dit bereik echter van schakeling 
tot schakeling verschillen, Hoe kleiner 


blokspanningen met een grootte van 
1...2 Vrten frekwenties tot onge- 
veer 10 kHz. Voor het meten van 
signalen waarop een gelijkspanning 
is gesuperponeerd moeten de gestip- 
peld getekende komponenten wor- 
den toegevoegd. 

De schakeling kan bijvoorbeeld 
gebruikt worden bij filmprojektie, 
waarbij de frekwentie van de projek- 
tor met de frekwentie van de recor- 
der wordt vergeleken. De uitgangs- 
spanning van de schakeling kan dan 
gebruikt worden voor de snelheids- 
regeling van de filmprojektor. | 


C1, hoe sneller deze wordt geladen, 
waardoor natuurlijk ook de frekwen- 
tie hoger wordt. In het Elektuurlab 
is de schakeling tot 100 kHz getest, 
wat echter niet wil zeggen dat hier- 
mee de koek op is. Hogere frekwen- 
ties zijn dus heel goed mogelijk. 
Omdat de programmeerspanning 
voornamelijk door de waarde van de 
zenerdiode D2 bepaald wordt, is ook 
de maximale amplitude van het uit- 
gangssignaal hiervan afhankelijk. Door 
voor D2 een andere waarde te kiezen, 
kan de uitgangsspanning dus naar 
wens worden ingesteld. Natuurlijk 
dient men hierbij wel op te letten 
dat de voedingsspanning ongeveer 
twee maal zo groot is als de zener- 
spanning, omdat anders de schake- 
ling niet goed kan funktioneren. 
Indien gewenst kan C1 ook expo- 
nentieel geladen worden. Hiertoe 
moet T1 worden verwijderd, waar- 
na R1 rechtstreeks met de voedings- 
spanning wordt verbonden. Deze 
voedingsspanning kan overigens uit 
een gewoon 9 V-batterijtje worden 
betrokken, zodat de generator dan 
onafhankelijk is van het lichtnet. Mm 


machine- 
geweergeluids- 
generator 


Computerspelletjes zijn extra leuk als 
er ook nog bijpassende geluiden 
hoorbaar zijn. Aangezien de meeste 
spelletjes een min of meer destruk- 
tief karakter hebben, zal in de 
meeste gevallen een machinegeweer- 
geluidsgenerator goed van pas ko- 
men. 

De schakeling bestaat uit drie nage- 
noeg identieke generatoren, waarvan 
de uitgangssignalen in een bepaalde 
verhouding worden gesommeerd. 
Daardoor lijkt het alsof men drie 
schutters hoort die zich op ver- 
schillende afstanden bevinden. Elke 
geluidsgenerator bestaat uit drie 
astabiele multivibrators, die door 
middel van dioden achter elkaar zijn 
gekoppeld. Elke AMV kan alleen 
oscilleren als de uitgang van de 
voorgaande AMV logisch nul is. Bij 
twee multivibrators zijn instelpot- 
meters toegevoegd, zodat de fre- 
kwentie kan worden geregeld. Die 
frekwenties bepalen de ‘snelheid’ 


basismixer 


Voor het mengen van audio-signalen 
wordt meestal gebruik gemaakt van 
een zogenaamde virtuele-aarde-mixer, 
waarbij de verschillende wisselspan- 
ningen via weerstanden worden toe- 
gevoerd aan een virtueel aardpunt, te 
weten de inverterende ingang van een 
opamp. Deze mixer doet het eens 
anders, 
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5...12V 
N1...N6 =IC1 = 4049 
N7..….N12=1C2= 4049 
Ne En N13... N18=1C3= 4049 
© NS D1... D6 = IN4148 
® 83579 


van de schietgeluiden. Met P3 kan de 
uitgangsspanning worden ingesteld. 
Als men de generatoren stuurt via 
een uitgangspoort van de computer 
(door het in- en uitschakelen van de 
voedingsspanning van de schake- 
ling) dient men er voor te zorgen dat 
de door de poort geleverde spanning 
minimaal 3 V is. De stroomopname 
van de schakeling is kleiner dan 

2 mA bij een spanning van 5 V. 

De imitatie klinkt het beste als bij de 


Bij deze schakeling is uitgegaan van 
een gemeenschappelijke basisschake- 
ling, waarbij de ingangsspanningen 
via weerstanden worden omgezet in 
wisselstromen die, bij elkaar opge- 
teld, de kollektor-wisselstroom vor- 
men. De emitter van een gemeen- 
schappelijke basisschakeling is laag- 
ohmig en fungeert als virtuele aarde, 
zodat haast geen terugwerking tussen 
de ingangen onderling mogelijk is. 
Het uitgangssignaal is beschikbaar 
aan de kollektor van T1. De ver- 
sterking van de schakeling is gelijk 
aan R6/Rj, waarbij Rj de ingangs- 
weerstand is (een van de weerstanden 
R1.,..R5). In de emitterleiding 
van T1 is een stroombron opgeno- 
men (bestaande uit T2 en T3), die 
zorgt voor de gelijkstroom-instelling. 
Voor wisselspanningen vormt de 
stroombron een zeer hoge impedan- 
tie, zodat deze stroombron niet van 
invloed is op de signalen aan de emit- 
ter van T1. De basisspanning van T1 
is ingesteld met de weerstanden R7 en 
R8. Kondensator C1 zorgt er voor 


aangesloten versterker de bas-regeling 
op maximum wordt gezet en de 
hoge-tonenregeling op minimum. Het 
volume moet zo worden ingesteld dat 
de versterker niet clipt (vastloopt), 
daar het geproduceerde geluid dan 
onnatuurlijk gaat klinken. 

Wie niet houdt van machinegeweer- 
geluiden kan de schakeling gebruiken 
voor het imiteren van het geluid van 
een specht, dat “klinkt” wat vrede- 
lievender. Kl 


BC 547B 


dat de basis van T1 voor wisselspan- 
ningen is verbonden met massa. Het 
aantal ingangen kan men naar be- 


hoefte uitbreiden. H 


7-69 


elektuur juli/augustus 1983 


EN 
46 


RC-generator 


W. Mieslinger 


Deze (sinus)toongenerator maakt ge- 
bruik van twee achter elkaar gescha- 
kelde RC-netwerken (all-pass-filters) 
voor het verkrijgen van de nodige 
fasedraaiing. Het frekwentiebereik 
loopt van 20 Hz tot 20 kHz (in drie 
bereiken) en de vervorming is zeer 
laag dankzij een uitgebreide ampli- 
tudestabiliseringsschakeling. 

De twee faseverschuivende netwer- 
ken (zie figuur 1) zijn opgezet rond 
Al en A2, waarbij met de stereo- 
potmeter de frekwentie kan worden 
ingesteld waarbij de fasedraaiing van 
elk netwerk 90° bedraagt. Door 
middel van S1 kan men kiezen uit 
drie frekwentiebereiken (20 Hz.. 
„200 Hz, 200 Hz... 2 kHz, 2 kHz.. 
„20 kHz). Opamp A3 zorgt voor de 
benodigde resterende fasedraaiing en 
versterking om het systeem aan het 
oscilleren te houden. Kondensator 
C5 is toegevoegd in de tegenkoppe- 
ling van A3 om HF-oscillaties boven 
100 kHz te onderdrukken. 

De uitgangsspanning van A2 en van 


A3 wordt via de dioden D1 en D2 ge- 
lijkgericht en vervolgens via potmeter 


P3 naar de inverterende ingang van 
opamp A4 gevoerd. Deze spanning 
wordt door de opamp vergeleken 

met een referentiespanning die via 
de zenerdiode D4 wordt afgeleid uit 


de voedingsspanning. Afhankelijk van 


de grootte van de uitgangsspanning 
stuurt A4 de FET T1 (die hier als 
regelbare weerstand werkt) meer of 


minder ver open. Dat heeft tot gevolg 


dat de ingangsspanning van A3 zoda- 
nig wordt geregeld dat zijn uitgangs- 
spanning konstant blijft. Kondensa- 
tor C3 in de tegenkoppeling van A4 
heeft een integrerende werking op 
het ingangssignaal van A4, terwijl C4 
en R12 zijn toegevoegd om uitslinge- 
ren van het regelsysteem te onder- 
drukken. Diode D3 beschermt de 
gate van de FET tegen te hoge posi- 
tieve spanningen. 

Het printje voor de RC-generator 
is afgebeeld in figuur 2. Let er op 
dat C3 en C4 rechtopstaand moeten 
worden gemonteerd. De schakeling 
moet worden aangesloten op een 


Cia Ctb Cic 
6n8 6Bn 680n 


Onderdelenlijst 
Weerstanden: 


R1... R4,R8= 10 k 
R5,R6,R14 = 1 k 


RI,RI = 470 D 
R10,..R12=47k 
R13= 100 k 


P1 = 10 k log stereo potmeter 
P2= 5 k instelpotmeter 
P3 = 25 k instelpotmeter 


symmetrische gestabiliseerde voeding Kondensatoren: 


die een spanning levert van plus en 
min 10...15V. De opgenomen 
stroom bedraagt aan de positieve 
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C1a,C2a = 6n8 
C1b,C2b = 68 n 
C1c,C2c = 680 n 


Te 


Dn 


„„A4=1IC1 = TL 084 


C3 = 15/25 V 
C4 = 10 4/25 V 
C5=47p 


C6,C7 = 100 4/25 V 


Halfgeleiders: 


D1,D2,D3 = 1N4148 

D4 = zenerdiode 5V6/400 mw 
T1 =BF 256C 

IC1 = TL 084 


Diversen: 
S1 = draaischakelaar 2 moederkontakten, 
3 standen 


aanslag- 
detektor 


Om de aansluitgegevens van een 
onbekend ASCII-toetsenbord te kun- 
nen achterhalen, moet als eerste 
worden uitgekiend waar de voedings- 
spanning moet worden aangesloten. 
In de meeste gevallen gaat dat vrij 
eenvoudig. Nadat de behuizing is 
verwijderd volgt men gewoon de 
breedste koperbanen naar de diverse 
aansluitpunten van de IC's. Als 
tweede moet de strobe-aansluiting 
worden gevonden. Nadat de voe- 
dingsspanning is aangesloten, moet er 
op één van uitgangen een puls ver- 
schijnen zodra er een toets wordt 
ingedrukt. Voordat de aanslag-detek- 
tor in aktie kan treden moet eerst 
nog de polariteit van de strobe-puls 
worden vastgesteld. Een skoop is 
hiervoor natuurlijk het meest ge- 
schikt, maar met een gewone uni- 
verseelmeter kan het ook. Als de 
spanning aan de strobe-uitgang in de 
rustsituatie (geen toets ingedrukt) 
nul volt is, dan maakt het toetsen- 
bord gebruik van positieve strobe- 
pulsen. Bij een positieve “'rust- 
spanning” geeft de schakeling nega- 
tieve strobe-pulsen. Met schakelaar 
S1 kan dan de schakeling op een 
positieve of negatieve strobe-puls 
worden ingesteld: een positieve 
puls wordt rechtstreeks naar IC1 
toegevoerd, een negatieve puls 
wordt eerst door R10, R11 en T1 
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mac AN 
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0 


4 


geïnverteerd. 

De ingangen. BO... B7 van de aan- 
slag-detektor kunnen nu worden 
aangesloten op de acht data-uit- 
gangen van het keyboard. Als één 
van de toetsen wordt ingedrukt, 
wordt de 8-voudige D-flipflop (1C1) 
door de strobe-puls getriggerd. Op 
één of meerdere data-lijnen ont- 
staan hierdoor pulsen, wat tot gevolg 
heeft dat de uitgang van de betref- 
fende flipflops worden geset. IC2 
bevat acht inverterende buffers, die 
elk door een van de uitgangen van de 
flipflops gestuurd worden. Zodra een 
van deze uitgangen logisch 1 wordt 
zal de uitgang van de daarop aange- 
sloten driver “0” worden. Via de 
stroombegrenzingsweerstand (R1.. 
„. R8) vloeit er een stroom en de 
betreffende LED licht op. De oplich- 
tende LED's geven zo aan op welke 
van de data-uitgangen een puls is ver- 


+5V0 
IC1 


74LS374 
20 


ASCI1-Bits 
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kant ca. 8 mA en aan de negatieve 
ca. 12 mA. 

De afregeling geschiedt als volgt. Zet 
P3 in de middenstand en regel dan P2 
zo af dat de gelijkspanning aan de uit- 
gang van A4 ligt tussen —1 en —2 V. 
Daarna wordt P3 zo ingesteld dat de 
uitgangsspanning van A3 1,55 Veff 
bedraagt. De vervorming bleek bij het 
prototype bijzonder laag te zijn; bij 
1 kHz was deze ongeveer 0,01%, 
langzaam oplopend tot 0,03% bij 
20 kHz. Bij 20 Hz lag de vervorming 
nog altijd op een respektabele 
0,1%! De amplitudestabiliteit in 
het gegeven frekwentiebereik bleef 
binnen 0,1 dB. “ 


schenen bij het indrukken van een 
bepaalde toets. 

Met behulp van een ASCII-tabel kun- 
nen op deze wijze alle aansluitingen 
in een mum van tijd achterhaald 
worden. De in het aprilnummer 
(pagina 5-39) gepubliceerde ASCII- 
tabel is voor dit doel heel goed bruik- 
baar. 

Nog een laatste opmerking: bij 
toetsenborden die naast een paral- 
lel-uitgang ook nog over een seriële 
uitgang beschikken, kan het voor- 
komen dat bij het indrukken van 
een toets een pulstrein verschijnt 
waarvan de spanning tussen plus en 
min 12 V ligt. Voor dergelijke key- 
boards is de schakeling niet bere- 
kend, zodat voor het aansluiten 
eerst moet worden nagegaan met 
welke uitgang het betreffende key- 
board is uitgerust. K 


1C2 
74LS240 


83546 
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T1, T3= BD 239 (BD 139) 
T2, T4 = BD 240 (BD 140) 
Al, A2 =1IC1 = %LM 324 

D1...D4 = 1N4001 


solar-volger 


Volgens deskundigen zal uiterlijk in 
de 21-ste eeuw de aardse olie-voor- 
raad zo ver geslonken zijn dat onze 
energie-verslindende maatschappij R2 
het niet meer zonder alternatieve LDR2 el 
energiebronnen zal kunnen redden. 
Het is daarom niet verwonderlijk dat 
men nu al geruime aandacht besteedt 
aan een vrijwel onuitputtelijke ener- 
giebron: de zon. Wereldwijd wordt 
geprobeerd om zonnecellen te ont- 
werpen die misschien eens de taak 
van de aardolie kunnen overnemen. 
Eén van de nadelen van de huidige 
zonnepanelen is dat ze hun volle 
vermogen pas kunnen leveren als ze 
loodrecht naar de zon toe staan. 
Vooral in onze breedtegraden moet 2 
daarom elk straaltje van de zon benut 
worden om zonnecellen ook maar 
enigszins rendabel te maken. 

Zoals de titel al zegt zorgt deze 
schakeling ervoor dat het zonne- 
paneel zo lang mogelijk op de zon 
blijft gericht. Met behulp van een 
vensterkomparator A1, A2, twee 
LDR's en wat rand-elektronica wordt 
de motor in ruststelling gehouden 
totdat de lichtsterkte op de twee 
LDR's niet meer gelijk is. Zolang 

de weerstand van beide LDR's ge- 

lijk is, staat op de twee ingangen 
van de komparator de halve voe- 
dingsspanning. Als nu de zon haar 
stand wijzigt zal ook de lichtinval 

op de LDR's R1 en R2 veranderen 
omdat ze onder een hoek zijn opge- 
steld (figuur 2). De ingangsspanning 
van de vensterkomparator (punt A) 
wijkt nu van de halve voedings- 
spanning af, waardoor er een binaire 
informatie op de uitgangen ver- 
schijnt. Deze informatie wordt ge- 
bruikt om de motor links- of rechts- 
om te laten draaien. Voor het om- 
polen van de motor zorgen de in brug 
geschakelde transistoren T1 ... T4. 

De over de verschillende transistoren 
geplaatste dioden onderdrukken de 
spanningspieken die bij het uitscha- 
kelen van de motor kunnen ontstaan. 
Met de trimpotmeters P1 en P2 kan 

de schakeling worden afgeregeld. 
Zet P2 bijna in de minimale stand, 
zodat het “venster” klein is. P1 moet 
nu zo ingesteld worden dat, wanneer 
beide LDR's even sterk worden be- 
licht, er geen spanning over de motor 
staat. De uitgangen van Al en A2 
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83517 1 


83517 2 


moeten nu laag zijn. Als dan op de 
LDR R2 minder licht valt dan op 
R1, stijgt de spanning op punt A 
boven de halve voedingsspanning. 
Hierdoor wordt de uitgang van A1 
hoog waardoor T1 en T4 gaan ge- 
leiden. De motor draait nu in een 
bepaalde richting. Als de lichtver- 
houding op de LDR's wisselt, zal de 
spanning op punt A onder de halve 
voedingsspanning zakken. De uit- 
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busy-indikator 
voor junior 


W. Schaaij 


Op de junior computer kan vrij een- 
voudig een busy-indikator voor een 
printer worden aangesloten. Alles 

wat daarvoor nodig is, is een kleine 
schakeling die wordt toegevoegd aan 


de printer-interface. Verder moet een 


kleine modifikatie worden aange- 
bracht in de PM-software. 

Het schema van de schakeling is bij- 
zonder eenvoudig. Het busy-signaal 
van de printer is beschikbaar aan 
pen 11 van de RS 232-aansluiting. 
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centronics- 
interface 


Ondanks de fantastische eigenschap- 
pen van het beeldscherm is de oudere 


terminal met papier toch nog niet in 


onbruik geraakt. Vorig jaar nog maak- 


ten wij onze lezers blij met een ont- 


werpidee voor een koppeling van een 


printer aan de Elekterminal (zie 
Elektuur nr. 225/226 op pagina 
7-72). We komen hier op dit onder- 


gang van A2 wordt nu logisch 1 
waardoor T2 en T3 kunnen gaan 
geleiden en de motor in de tegen- 
overgestelde richting gaat draaien. 
Met P2 kan men nu de maximale 
fouthoek van het paneel t.o.v. de 
zon instellen. 

Voor de aandrijving van de zonne- 
panelen kan het beste een motor 
uit de modelbouw worden genomen. 
Uiteraard moet deze geschikt zijn 


Het gedeelte rond T1 zorgt voor de 
nivo-aanpassing van RS 232 naar 
TTL. Bij een positieve spanning 
aan de ingang (”’0'') gaat T1 ge- 
leiden, zodat op aansluiting PB6 
van de VIA een logische nul komt 
te staan. Bij een negatieve spanning 
(1) spert T1, zodat PB6 +5 V 
krijgt toegevoerd via R3. Diode D1 
zorgt er voor dat de basis-emitter- 
spanning van T1 in dat geval wordt 
begrensd tot —0,6 V. Via T2 gaat 
de LED branden als de printer een 
busy-signaal (negatieve) spanning 
geeft. Weerstand R1 zorgt er voor 
dat de LED niet brandt en ook 
geen busy-signaal aan de junior 
wordt gegeven als niets is aange- 


133A 20 F4 14 
14F4[BUSY] AD 00 18 
14F7 29 40 
14F9 Dg F9 
14FB AD 82 1A 
14FE 60 


werp terug met een vollediger en 
flexibeler ontwerp, zogezegd beter 
aangepast aan de Centronics-stan- 
daard, waaraan de huidige printers 
voldoen. 

Er wordt nogal makkelijk gesproken 
van Centronics-norm, maar als men 
de gebruikershandboeken van de 
diverse fabrikanten (Epson, Seikosha, 
NEC... om de bekendste maar op 
te noemen) raadpleegt, stelt men vast 
dat elk model zijn eigenaardigheden 
heeft,van afwijkingen in de pinning 
tot het gewoonweg ontbreken van 
bepaalde signalen. Daarom stellen wij 
voor pas blind vertrouwen te 
schenken in de konnektor van de 
printer na een grondige kontrole 
van de aansluitpennen. Voor onze 
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voor spanningen tussen 9 V en 15 V, 
Ook mag de maximale motorstroom 
niet groter zijn dan 300 mA. 

Met deze stuurschakeling kan het 
zonnepaneel slechts in één vlak 
worden bewogen. Om de zon hele- 
maal te kunnen volgen moeten twee 
stuurschakelingen gebruikt worden: 
één voor het horizontale en één voor 
het vertikale vlak. Ee, 


RS 232 
gn 


T1, T2= BC 5478 
sloten op de RS 232-konnektor. 
In de PM-EPROM moeten de vol- 
gende plaatsen veranderd/toegevoegd 
worden: H 


JSR [BUSY/ (veranderen) 


LDA PBDVIA (toevoegen) 
ANDIM $40 } 

PB6 VIA =@? 

LDA PBDPIA 

RTS 


VIA 6522 
PRINTER 


interface hebben we slechts de on- 
misbare signalen genomen waarvan 
de aansluitpennen bij alle gangbare 
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modellen overeenkomen: dat zijn de 
8 data-bits (vergeet niet dat de Cen- 
tronics-interface een parallel-inter- 
face isl), een “‘data geldig’ signaal 
(DATA STROBE), de BUSY-lijn 
(die in aktieve toestand aangeeft dat 
de printer geen data kan ontvangen) 
en de SELECT-lijn waarmee de 
printer aangeeft of hij wel of niet de 
data van de computer wil ontvangen. 
Uiteraard zijn de onmisbare massa- 
lijn en de afschermingslijnen niet 
vergeten. De sekundaire signalen zijn 
Paper Out of Paper Empty, Fault, 
Input Prime, ... onnodig om ze 
allemaal op te noemen omdat ze hier 
toch niet gebruikt worden. 

Op de interface-kaart van de Junior 
Computer bevindt zich de VIA 6522 
waarvan de twee poorten zonder 
voorafgaande ingreep gebruikt kun- 
nen worden. Zoals te zien in het 
schema blijven de lijnen PAG... PA5 
(voor de verwerking van speciale sig- 
nalen bijvoorbeeld) ongebruikt. Voor 
de rest is de zaak vrij eenvoudig: 
de 8 databits (PBG... PB7) geven 
niet alleen de komplete ASCII-karak- 
terset (7 bits), maar geven ook toe- 
gang tot speciale printer-karakter- 
sets (Griekse, Japanse, Cyrillische 
en Franse tekens, graphics etc). 
De lijn CB2 op de 6522 geeft het 
‘data-valid’’-signaal. Dit is een im- 
puls van een mikrosekonde of min- 
der, die wordt uitgezonden binnen 
een mikrosekonde na de stabilisa- 
tie van de databits op een poort B. 
Het uitzenden van die puls geschiedt 
automatisch en volgt na elke schrijf- 
operatie op poort B. De pen PA7 is 
een ingang die het BUSY-signaal ont- 
vangt. Via ingang PB6 wordt infor- 


gebufferde 
triac-aansturing 


Een bekend nadeel van vrijwel alle 
elektronische komponenten is dat 
ze meer of minder temperatuur- 
gevoelig zijn. Weliswaar vallen triacs 
onder de onder temperatuurgevoelige 
komponenten, maar desondanks ''re- 
ageren’ ze nogal rigoureus als de 
omgevingstemperatuur echt te laag 
wordt; ze doen namelijk helemaal 
niets meer! Dit komt omdat triacs bij 
lage temperaturen meer gate-stroom 
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matie naar de computer verstuurd 
voor wat betreft de modus waarin 
de printer verkeert; wanneer SE- 
LECT logisch laag is, drukt de prin- 
ter niets af. Ter informatie zij nog 
gezegd, dat het logische nivo van de 
SELECT-lijn ook beïnvloed wordt 
door de detektor die het eind van 
het papier signaleert; wanneer het 
papier in de printer bijna op is 
‘‘de-SELECTeert’' deze zichzelf. 
Volgt nu alleen nog het aansluit- 
schema van de Centronics-konnek- 
tor en een klein programmaatje, 
geschreven voor de DOS Junior, 
waarmee u het beste uit deze pa- 
rallel-interface kunt halen. Daar- 
bij valt op, dat de konfiguratie van 
de in- en uitgangs-poorten bij het be- 
gin van elk karakter wordt her- 
nieuwd. De ASCII-kode van het af 
te drukken teken moet niet in de 
akkumulator zijn op het moment 


CENTRONICS INTERFACE WITH VIA/6522 


PBO... PB7 : 8 BITS DATA OUTPUT 


PA7 : BUSY INPUT 

PAG : SELECT INPUT 

CB2 : DATA STROBE OUTPUT 
24E2 A2 FF PAROUT _LDXIM 
24E4 BE 42 FB STX 
24E7 E8 INX 
24E8 BE 03 FB STX 
24EB A2 AQ LDXIM 
24ED BE GC FB STX 
24F0 2C B FB BUSY BIT 
24F3 10 08 BPL 
24F5 70 F9 BVS 
24F7 AD 63 23 LDA 
24FA BD GÓ FB STA 
24FD 60 RTS RTS 


nodig hebben. Vaak worden de triacs 
door opto-couplers getriggerd, die 
deze grotere stroom niet meer 
kunnen leveren. In tegenstelling 
tot de “gewone” triacsturingen is 
deze van een versterkertrapje voor- 
zien, zodat in alle omstandigheden 


dat de routine begint, maar de temp 
buffer AHOLD; de inhoud van de X- 
en Y-registers wordt namelijk niet 
‘gesaved”’. De instruktie LDA 
AHOLD, die te vinden is aan het 
einde van de routine PAROUT, is 
noodzakelijk bij de DOS-versie van 
de Junior Computer die deze routine 
aanroept om het af te drukken 
karakter uit de buffer AHOLD te 
halen. Voor de gebruiker van de 
DOS Junior Computer merken we 
op dat het niet voldoende is deze 
routine te plaatsen vanaf lokatie 
$9E op adres $2317 te vervangen 
door SE1. 

De 1/O-instruktie, beschreven in het 
gebruikershandboek van Ohio Scien- 
tific, laat een erg flexibele besturing 
van de printer toe; 10,08 alleen al is 
voldoende om de printer te akti- 
veren; 10, @9 aktiveert de seriële en 
parallelle uitgang van het systeem. M 


SEF 
PBDD PB IS OUTPUT 

PADD PA6 & PA7 ARE INPUTS 

SAO 

PCR CB2 OUTPUTS DATA STROBE 
PAD GET SELECT BIT 

RTS EXIT IF SELECT IS LOW 
BUSY WAIT FOR BUSY LINE LOW 
AHOLD GET CHARACTER 

PBD PRINT IT WITH STROBE 


voldoende gate-stroom geleverd kan 
worden. 

Transistor T1 vormt het versterker- 
trapje. Het ’'signaal’’ van de opto- 
coupler wordt hiermee ruim 
voldoende versterkt. Kondensator 
C2 fungeert als kapacitieve weer- 


stand waardoor de díissipatie in 

de stuurschakeling vrijwel nihil is. 
Hiermee wordt tevens een gelijk- 
stroombelasting van het net ver- 
meden. De inschakelstroom wordt 
door weerstand R3 tot een veilige 
waarde begrensd. Omdat de stuur- 
schakeling rechtstreeks uit het net 
wordt gevoed, moet de spanning 
natuurlijk tot een akseptabele waarde 
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simpele 
stabilisator 


Als er snel een kleine voeding voor 
het een of ander gemaakt moet 
worden en men heeft weer juist geen 
spanningsregelaar-IC van de juiste 
waarde in voorraad, dan brengt deze 
schakeling uitkomst. Een zeer een- 
voudige, maar niettemin goede, 1A- 
stabilisator, die vanwege het geringe 
aantal komponenten in een wip is 
opgebouwd en niet meer dan een 
krats kost. 

Het geheel bestaat uit een opamp 
CA 3130 (A1) en één transistor. De 


goedkoop 
45 MHz- 
kristalfilter 


Een ontvanger waarvan de midden- 
frekwentie hoger ligt dan de hoogste 
te ontvangen frekwentie, heeft als 
voordeel dat de spiegelfrekwenties 
(fa + 2fm) op zeer grote afstand van 
de ontvangfrekwentie komen te 

liggen. Met relatief weinig kompo- 


worden teruggebracht. De spanning 
wordt door diode D1 enkelzijdig 
gelijkgericht en door C1 nog wat 
afgevlakt, waarbij de zenerdiode D2 
de voedingsspanning op 15 V sta- 
biliseert. Zodra transistor T1 ge- 
leidt kan C1 via T1 en de gate van 
de triac ontladen. Daardoor ont- 
staat een gate-stroom van ongeveer 
40 mA. De ontlaadtijd van C2 en 


referentiespanning (Uref) wordt met 
behulp van R1 en zener D1 betrok- 
ken van de uitgangsspanning en is 
daardoor zeer stabiel. De werking is 
simpel: Vertoont de uitgangsspan- 
ning (Uoyt) neiging om te stijgen, 
dan zal de spanning op het knoop- 
punt van R2/R3 toenemen. De 
spanning op de niet-inverterende 
ingang van A1 zal dan hoger worden 
dan die op de inverterende ingang, 
aangezien die laatste door zener D1 
op Uref wordt gehouden. De uitgang 
van A1 gaat dus omhoog, met als 
gevolg dat T 1 wordt “dichtgeknepen” 
en de uitgangsspanning van de stabi- 
lisator daalt. Zakt Uoyt onder de 
nominale waarde, dan gebeurt uiter- 
aard precies het omgekeerde. 

Groot voordeel van deze opzet is de 
lage spanningsval tussen in- en 
uitgangsspanning. Die wordt namelijk 
uitsluitend bepaald door de verzadi- 
gingsspanning van T1. De ongestabi- 
liseerde ingangsspanning hoeft dus 
nooit meer dan 0,5 V hoger te zijn 
dan de gewenste uitgangsspanning. 
De dimensionering is heel eenvoudig. 
Uitgaande van een stroom van 1 mA 
door R2/R3 en een zenerstroom van 


nenten kan daarvoor een filter 
worden gebouwd met een hoge 
centrale frekwentie en een zodanig 
smal doorlaatgebied, dat het zeer 
geschikt is voor SSB-ontvangst. 

Als filterkristallen kunnen CB-kris- 
tallen (27 MHz-band) worden ge- 
bruikt. Dit zijn 3e-overtone-kris- 
tallen die hier in hun 5e overtone 
worden gebruikt. Oscillatorkristallen 
hebben meestal één of meer zoge- 
naamde nevenresonanties (spurious 
frequencies). Voor toepassing in 
filters is dat zeer storend, omdat 


27,005 MHz 


27,015MHz 


zie tekst 
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daarmee de tijdsduur van de trigger- 
puls bedraagt minder dan 1 milli- 
sekonde. Het RC-netwerkje bestaande 
uit R4 en C3 beschermt de triac te- 
gen te hoge spanningspieken. Dit 

is vooral van belang wanneer de 
schakeling induktief belast wordt! 


(Siemens-applikatie) me 


T1=BC161-16 
BD 241-A 


£ zie tekst 
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5 mA, komen we tot de volgende 
“formules’”, die iedereen ook zònder 
pocket-calculator kan uitwerken: 

D1 = Uref (< Vout) 

R3 = Uref x 1 kS 

R2 = (Vout — Uref) x 1 KO 

R1 =0,2 x R2 [k2] 
Voor een gestabiliseerde uitgangs- 
spanning van bijvoorbeeld 5 V, ko- 
men we dan op de volgende waarden: 
D1 =4V7, R3 =4k7, R2 = 330 Q en 
R1 =68 Q. Voor een Uoyt van 8 V 
wordt dat: D1 = 6V8, R3 = 6k8, 
R2=1k2en R1 = 220 Q. md 
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daardoor ongewenste doorlaatbanden 
ontstaan. Hoe breder het filter, des 
te groter is de kans dat bepaalde 
neven-responsies elkaar versterken. 
Figuur 1 toont het schema van 
een “grof” 45 MHz-filter met twee 
27 MHz-kristallen. De demping 
buiten het doorlaatgebied is lang niet 
ideaal. De “spurious”’-doorlaat is 
praktisch even groot als de gewenste 
doorlaat. Met meer kristallen krijgt 
men een smaller filter en is de kans 
op samenvallen van nevenresponsies 
uiteraard kleiner. 
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In figuur 2 is het schema getekend 
van een ladderfilter met 5 kristallen. 
Hierbij is de kans op spurious-signa- 
len veel kleiner. 

De bandbreedte van het filter uit 
figuur 2 bedraagt rond 3 kHz tussen 
de 6 dB-punten, terwijl bij een 
breedte van 5 kHz de demping al 
40 dB bedraagt. De ingangsimpedan- 


X1...X5 727 MHz 
Rg- 150. . „2000 


eN zie tekst 


Lj =ferrietkraal 


“opgevoerde” 
spannings- 
regelaar 


Er bestaan verschillende manieren 
om meer stroom uit een driebenige 
spanningsregelaar te halen dan de 
hoeveelheid waar hij eigenlijk voor 
bedoeld is. Die “opvoermetoden’’ 
kennen echter ook weer hun speci- 
fieke nadelen. Wordt er simpelweg 
een vermogenstransistor aan het IC 
parallel geschakeld, dan is de voeding 
niet meer kortsluitvast, Dat valt te 
verhelpen door het toevoegen van 
een “’stroomvoeler’’, in de vorm van 
een extra transistor die bij over- 
belasting de basisstroom van de 
vermogenstransistor ‘'afknijpt’” 
dan zitten we bij kortsluiting weer 
opgescheept met een fors vermogens- 
verlies, iets dat nu ook niet bepaald 
ideaal is, 

Bijgaand schema toont dat het 
gelukkig veel eenvoudiger kan: We 
voorzien de paralleltransistor (T1) 
gewoon van een emitterweerstand! 
Daarmee zijn alle problemen van de 
baan, aangezien nu de stroom door 
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‚ Maar 


tie ligt tussen 150 en 200 Q en de 
afsluitimpedantie is 50 Q. De tussen- 
schakeldemping (insertion loss) van 
dit filter is 7 dB. 

Spoel L1 wordt bifilair gewikkeld 
met 2x8 windingen, 0,2 mm Cul- 
draad. Omdat deze spoel niet kritisch 
is, kan een ferriettoroïde worden ge- 
bruikt. Voor de spoelen L2...L5 
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stroom 
in ampère 


kunnen Toko ‘molded RF-chokes’' 
worden toegepast. L6 moet weer 
bifilair worden gewikkeld, 2 x 8 win- 
dingen, 0,2... 0,5 mm Cul-draad 
op een T50-12 kern. Het filter kan 
eenvoudig worden gebouwd op een 
stukje printplaat, waarop de beno- 
digde “'eilandjes’’ worden gevormd 
door etsen, maar de rest van de koper- 
laag intakt gelaten is. De spoelen 
moeten door tussenschotjes van el- 
kaar worden afgeschermd. De huisjes 
van de kristallen moeten met massa 
worden verbonden. 
De verdere signaalverwerking kan het 
beste plaats vinden op een lage 
middenfrekwentie van bijvoorbeeld 
10 kHz, door te mengen met het 
signaal van een kristaloscillator. Voor 
deze oscillator wordt dan gebruik 
gemaakt van een 27 MHz-kristal dat 
oscilleert op ca. 45 MHz en dat be- 
doeld is voor één kanaal hoger of 
lager dan de kristallen in het filter. 

| 


koel- 
lichaam 
in KAW 


Ee 


de vermogenstransistor evenredig is 
met de door de spanningsregelaar 
geleverde stroom. Wanneer spannings- 
regelaar en paralleltransistor op de- 
zelfde koelplaat worden gemonteerd, 
dan is die laatste tegelijk termisch 
beveiligd — mooier kan het niet! 

De uitgangsspanning is alleen afhan- 
kelijk van het type spanningsregelaar 
dat wordt toegepast. In de getekende 


za | B40C2200/ Sl 


vorm is deze “opgevoerde’’ IC- 
voeding geschikt voor uitgangsstro- 
men tot 2 ampère. Voor hogere 
stromen dient de zaak alleen wat 
anders te worden gedimensioneerd. 
Hoe dat moet vertelt de tabel, Boven 
7 ampère moeten voor T1 twee 
parallel geschakelde transistoren wor- 
den gebruikt, elk voorzien van een 
emitterweerstand R1 resp. R1’. MH 


Lezersonderzoek 


Het hele jaar door krijgen wij suggesties en opmerkingen van lezers. Wellicht hebt u zelf ook 
vaker gedacht: “Dat zouden ze bij Elektuur toch anders moeten doen!’ Welnu, dit lezersonder- 
zoek is dè gelegenheid om ons precies te vertellen wat u denkt! 
We hebben geprobeerd het zo eenvoudig mogelijk te houden. De vragen kunnen volgens het mul- 
tiple choice-systeem beantwoord worden. De vragenlijst kunt u als brief versturen (wel even op 
de juiste wijze vouwen). Enkele redaktieleden maken zich wel een beetje ongerust: Met zo’n 
dikke miljoen lezers over heel Europa, stellen zij, is de kans groot dat we onder de inzendingen 
bedolven raken. Nou ja, we zullen wel zien. 
Eerst nog een paar belangrijke opmerkingen. De vragenlijst kan anoniem ingezonden worden. 
Wilt u op een bepaalde vraag, om welke reden dan ook, het antwoord liever schuldig blijven, 
dan is dat geen probleem en laat u de betreffende hokjes blanco. En wat die kleine cijfertjes be- 
treft die achter elke vraag staan, die kunt u vergeten. Zij dienen voor de evaluatie van de vragen- 
lijsten. Mocht naar uw mening op een vraag meer dan één antwoord mogelijk zijn, dan plaatst u 
meerdere kruisjes (de antwoorden mogen uiteraard niet tegenstrijdig zijn). 
En als laatste nog dit: Misschien bent u wel benieuwd naar resultaten van dit lezersonderzoek. 
Het verstrekken van dat soort gegevens is wel ongebruikelijk, maar ik zie niet in waarom we ze 
niet zouden publiceren wanneer daarvoor voldoende belangstelling bestaat. Dus hier uw eerste 
antwoord: Ja, ik ben er wel benieuwd naar 0 nee, dat is papier verspillen 0 
Zo, en nu maar meteen verder met de volgende vragen. 

Paul Holmes (hoofdredakteur) 
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hier hd plakken 


In welke deelgebieden van de 


elektronica bent u het meest 
geïnteresseerd? 


Deze ruimte benutten voor 
kommentaar. 


audio/HiFi 
muziek-elektronica 
video 

radio/HF 

computers 

— zelfbouw 

— interfaces, periferie 
— software 

digitaal (niet 
computers) 
meetinstrumenten 
apparatuur voor 
huishoudelijk gebruik 
auto-elektronica 
elektronica voor 
hobby's als fotografie, 
modelbouw, enz. 
S.v.p. toelichten: 


Ve nn nm 


Hoe interessant vindt u de volgende onderwerpen? 


(Merk op dat u enkele niet in Elektuur aantreft.) 


wil ik 
zeker zou uitge- verspil- 
niet _breider geen kan wat ling van 
Onderwerp: missen kunnen mening minder papier 
(1) (2) (3) (4) (5) 
selektuur (ontwikkelingen mn) u mn; mn) 
in en toepassingen van de 
elektronica) 
markt (wat is er te koop?) mn) mn) EN mm) mn) 
boekbesprekingen mn nm) mn) mn DO 
applikator (beschrijvingen mn) mn) m; 0, 
toepassingen van interes- 
sante komponenten) 
eikwijt (vreemde, onafge- m) mn) m) Im) mn) 
ronde ideeën) 
technische antwoorden mn) m mn) mn) mn) 
(gebaseerd op lezers- 
reakties) 
brieven van lezers mn) m mn) mn) mn) 
hoofdredaktionele 0 im, mm) | mn) 
inleiding/kommentaar 
bouwprojekten: 
van praktische waarde mn DO m) mn) jm) 
van minder serieuze aard mn) | mn) mm) jm) 
praktische informatie | mn) jm) jm E 
(over komponenten, e.d.) 
teoretische informatie mn) nm) mn) mn) mm) 
(van edukatieve aard) 
computer-programma’s Im) mn) mn) | nm; 
testberichten van kom- m) | mn) [m mn) 
merciële apparatuur 
(HiFi, computers, etc.) 
infokaarten mn) mn mn) mn) ) 


1/7 Hoe zou u 50 redaktionele 
pagina’s besteed willen zien? 


pagina’s 
selektuur (1) 
kleine bouwprojekten ……. (2) 
grote bouwprojekten ‚ (3) 
praktische informatie (4) 
teoretische informatie ... (5) 
diversen „ (6) 
(lezersbrieven, 
onwerp-ideeën, enz.) 
markt (7) 
18 Wanneer we aannemen dat u 
alle bouwprojekten min of 
meer interessant vindt, wilt u 
dan: 
minder projekten met 
een uitgebreide 
beschrijving (1) 
meer projekten met een 
beknopte beschrijving LJ (2) 


Bouwprojekten 


19 Hoeveel projekten bouwt u per 


jaar? 
geen 0 (1) 
een 0 (2) 
twee 0 (3) 
meer dan twee 0 (4) 
20 Wanneer bouwt u? 

in de lente 0 (1) 
in de zomer 0 (2) 
in de herfst 0 (3) 
in de winter (4) 
wanneer het mij 

uikomt (5) 


21 Meestal 


houd ik mij aan de 


bouwbeschrijving (1) 
breng ik een paar 

wijzigingen aan TO (2) 
breng ik veel 

wijzigingen aan 0 (3) 


22 Hoe is uw ervaring met de 


23 


24 


25 


26 


27 


verkrijgbaarheid van de onder- 
delen van Elektuur-schake- 
lingen? 


geen probleem (1) 
meestal probleemloos LJ (2) 
vaak een probleem 0 (3) 
hopeloos 0 (4) 


Hoe is uw ervaring met de 
bouwprojekten? 


werken meestal direkt LJ (1) 
krijg ze meestal wel 
aan de praat (2) 


werken meestal niet 0 (3) 


Als een schakeling niet werkt, 
kunt u dit probleem dan zelf 
oplossen? 


meestal wel (1) 
soms 0 (2) 
zelden 0 (3) 


Wanneer u de schakeling zelf 
niet aan het werken kunt 
krijgen, wat doet u dan? 


vraag een kennis om 


hulp 0 (1) 
vraag de elektronica- 

handelaar in mijn 

buurt om raad 0 (2) 
vraag Elektuur om 

raad 0 (3) 
ik sloop de boel 0 (4) 


Welke meetapparaten hebt u 
(eerste kolom) of welke kunt u 
lenen (tweede kolom) ? 


multimeter O(1 0 (2) 
lab-voeding (3) 0 (4) 
toongenerator [J(5)[d (6) 
oscilloskoop (7) 0 (8) 


frekwentiemeter (] (9) Dl (10) 


Voor veel Elektuur-schakelin- 
gen zijn printen beschikbaar. 
Behalve ze kant-en-klaar kopen 
kunt u ze zelf ook maken 
m.b.v. de print-layout en 
eventueel naar wens wijzigen. 
U kunt er natuurlijk ook geen 
gebruik van maken. Waar geeft 
u de voorkeur aan? 
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ik koop ze (1) 
ik kopieer ze uit 

het blad 0 (2) 
ik wijzig de layout 0 (3) 


ik maak er geen gebruik 


van 0 (4) 
ik gebruik de extra 
print-layout-pagina (J(5) 


ik gebruik Meca-norma- 
transfers van Elektuur- 


printen 0 (6) 


Wanneer u ervaring hebt met 
het opbouwen van schakelin- 
gen uit andere tijdschriften, 
hoe denkt u dan over Elektuur- 
ontwerpen? 


betrouwbaarder (1) 
ongeveer even 

betrouwbaar 0 (2) 
minder betrouwbaar (3) 
geen mening 0 (4) 


Koopgedrag 


29 


31 


32 


Wat koopt u het liefst? 


kompleet bouwpakket [1] (1) 

onderdelen en printen 
afzonderlijk 

alleen komponenten 


TO (2) 
0 (3) 


Hoeveel geld besteedt u per 
jaar aan hobby-elektronica? 


Minder dan f 100, — (1) 
f 100,— tot f 250, — (2) 
f250,— totf 500, — (3) 


f 500,— tot f 1000,— U (4) 
meer dan f 1000,— 0 (5) 


Hoeveel geld besteedt u direkt 
of indirekt per jaar in uw 
beroep aan elektronica-onder- 
delen en/of apparatuur? 


nihil (1) 
minder dan f 2500, — (2) 
f 2500, tot f 10.000,01 (3) 
f 10.000 totf 25.000 U (4) 
meer dan f 25.000, — U (5) 


Waarnaar zoekt u in adver- 
tenties? 


onderdelen (1) 
meetapparatuur (2) 
computer-hardware 
en software 0 (3) 
andere kommerciële 
apparatuur 0 (3) 
(audio, video, 
huishoudelijk, enz.) 
boeken (5) 
gereedschap 0 (6) 


Leesgedrag 


33 Hoe grondig leest u Elektuur 


37 


gemiddeld? 
alle artikelen (1) 
de meeste artikelen a (2) 
een paar artikelen 0 (3) 
ik blader er doorheen (4) 


En hoeveel uren bent u daar- 
mee bezig? 


ongeveer ‚ uren 


Hoe grondig leest u gewoonlijk 
de advertenties? 


ik spit ze allemaal door TJ (1) 
ik bekijk het grootste 


gedeelte 0 (2) 
ik bekijk er een paar 0 (3) 
ik blader ze vluchtig 

door 0 (4) 
ik bekijk ze vrijwel 

nooit CT (5) 


En hoeveel uren bent u daar- 
mee bezig? 


ongeveer . uren 
Hoe ontvangt u Elektuur 
meestal ? 
via een abonnement 0 (1) 
via de kiosk 0 (2) 
via de elektronica- 
handelaar 0 (3) 
ik leen Elektuur 
van een kennis of 
biblioteek 0 (4) 


Indien u abonnee bent, sinds 
wanneer bent u dat? 


sinds kort (1) 
ongeveer een jaar 0 (2) 
ongeveer twee jaar 0 (3) 
drie tot vijf jaar 0 (4) 
meer dan vijf jaar 0 (5) 


Wanneer u Elektuur koopt, 
hoeveel andere personen 
lezen dit tijdschrift dan ook? 


alleen ikzelf (1) 
één ander TO (2) 
meerdere personen 0 (3) 


Wat doet u met uw tijdschrift 
na verloop van tijd? 


ik geef het weg (1) 
ik bewaar het 0 (2) 
ik gooi het weg 0 (3) 


Hoe vaak leest u de volgende Nederlandstalige tijdschriften en hoe hoog scoren die? 


abonnee 


regelmatige lezer 
zo nu en dan 


(1) (2) (3) 
39 Era 
40 1e on ei en 
41 es 
42 BE 
43 ‘iel ot ma 
44 et le an 
45 A: en ve 
46 | OO ve NE 
47 et EN 
Hoeveel andere bladen leest u 
regelmatig? 
71 specialistisch 
(wetenschappelijk, 
kunst, hobby) 
72 algemeen 
73 dagbladen 
74 Om welke reden(en) koopt/ 
leest u Elektuur? 
vanwege het omslag _] (1) 
vanwege de grafische 
vormgeving 0 (2) 
vanwege de interes- 
sante artikelen O0 (3) 
voor de advertenties [] (4) 
voorde infokaarten (J (5) 
omdat ik niets beters 
kan vinden OO (6) 
omdat ik Elektuur al 
jaren lees 0 (7) 
voor mijn hobby 0 (8) 
voor mijn studie OO (9) 
voor mijn beroep 0 (10) 


75 lIselektronica uw hobby of 
beroep? 
hobby 0 (1) 
beroep 0 (2) 
beide 0 (3) 


76 Bentu in het bezit van een 
computer? Zo ja, welke? 
(Junior, VIC 20, ZX 81, enz.) 


zeer goed 
goed 
gemiddeld 
nooit slecht 
zeer slecht 
(4) (1) (2) (3) (4) (5) 
DO Elektuur ES AE IE, EI 55 
mn Informatronica Earl aealel 0 mn) 56 
0 _ Elektronica ABC E. AEREN- 0 57 
0 Elektronica le NEE CI 58 
0 _ Hobbit BAER «€ 59 
O Radio Bulletin B Bee 60 
m| Radio Amateur Magazine B mn) | m) mn) 61 
ENOR aen ve ES ve 62 
Ee BEREN is on ee DQ Bie 63 
77 Leeftijd: hoger 
: : beroepsonderwijs TD (7) 
6 a eid 5 1d middelbaar/hoger 
22 E ú 25 jaar 0 (3) algemeen voortgezet 
26... 30 jaar O (4) onderwijs 0 (8) 
31 40 jaar 0 (5) voorbereidend weten- 
41 A 50 jaar O (6) schappelijk onderwijs} (9) 
51 k fl 60 jaar OD (7) universiteit/technische 
ouder dan 60 jaar 0 (8) hogeschool 0 (10) 
78 Geslacht: 
man O(1) 82 Beroep: 
vrouw 0 (2) student D (1) 
zelfstandig 0 (2) 
leraar/onderwijzer 0 (3) 
79 Burgerlijke staat: in dienstbetrekking 0 (4) 
gehuwd (1) zonder beroep 0 (5) 
ongehuwd 0 (2) gepensioneerd 0 (6) 


80 Heeft u een eigen huishouding? 
ja 0 (1) 
nee 0 (2) 


81 Opleidingsnivo in elektronica: 


geen officiële opleiding CJ (1) 

lagere technische 
opleiding (LTS) 

middelbare technische 
opleiding (MTS) 

hogere technische 
opleiding (HTS); 
technische hogeschool 
(TH) 


(2) 
0 (3) 


0 (4) 


Andere opleidingen: 


lager beroepsonderwijs JJ (5) 
middelbaar 


beroepsonderwijs LO (6) 


Bent u via uw werk of studie 
betrokken met elektronica? 


ja 0 (1) 
soms 0 (2) 
nee 0 (3) 


In welke orde van grootte 
ligt uw jaarlijks inkomen? 
tot f 25.000, — 
f 25.000 tot f 40.000 
f 40.000 tot f 50.000 
f 50.000 tot f 75.000 
meer dan f 75.000 


u? 


offset-loze 
gelijkrichter 


Bij een aktieve gelijkrichter kan de 


teren in een fout in de gelijkgerichte 
uitgangsspanning. Dit is vooral sto- 
rend bij nauwkeurige metingen. De 
offset kan dan wel op nul worden af- 
geregeld, maar door het verlopen van 
die instelling, temperatuurverande- 
ringen en schommelingen in de voe- 
dingsspanning kan die offset toch 
nog een probleem vormen bij het 
meten van kleine spanningen. 

De hier getoonde gelijkrichter-scha- 
keling heeft geen last van offset, 
doordat de in- en uitgang van de 
opamp zijn “gescheiden” van gelijk- 
spanningen door middel van twee 
kondensatoren (C1 en C3). Als men 
die twee kondensatoren even weg- 
denkt uit het schema blijft een vrij 
“normale” aktieve gelijkrichter over. 
De tegenkoppeling voor de positieve 
periodehelft bestaat uit D1 en R2 en 


J. Glauser 


koplamp- 
verklikker 


Vrijwel elke automobilist is wel eens 
vergeten om voor het uitstappen de 
lichten van zijn auto uit te zetten. 
Uiteraard zullen de lichten na een be- 
paalde tijd ‘vanzelf’ wel uitgaan. 
Dat brengt echter op z'n minst een 
ongewenste wandeling of konditie- 
training met zich mee. Om dergelijke 
situaties te vermijden is de hier ge- 
presenteerde schakeling ontworpen: 
zodra de motor wordt afgezet met 
brandende koplampen, zal de ver- 
klikker een zoemer aktiveren. 


offset van de toegepaste opamp resul- 


de tegenkoppeling voor de negatieve 
periodehelft uit D2 en R3. De DC-in- 
stelling van de opamp wordt verzorgt 
door R4. Aan de uitgangen is de ge- 
lijkgerichte wisselspanningskompo- 
nent van het aangeboden ingangssig- 
naal beschikbaar. Tussen uitgang 1 
en massa staat nu het positieve enkel- 
zijdig gelijkgerichte signaal en tussen 
uitgang 2 en massa het negatieve 
enkelzijdig gelijkgerichte signaal. 
Meet men tussen de punten 1 en 2, 
dan heeft men het dubbelzijdig ge- 
lijkgerichte signaal. In het laatste ge- 
val moet de voeding van de meter 
galvanisch gescheiden zijn van de 
voeding van de opamp. 

N.B. IC1 keert de fase van het in- 
gangssignaal om. De negatieve sig- 


Op het eerste gezicht lijkt de scha- 
keling nogal omslachtig voor een 
dergelijke ‘simpele’ schakelfunktie. 
Er is echter voor een uitgebreide op- 
zet gekozen omwille van de bedrijfs- 
zekerheid. Bij het afzetten van de 
motor kunnen er namelijk behoorlijk 
wat stoorpiekjes optreden. Zonder de 
nodige voorzieningen zou dat de 


T1,T2 = BC 547B 
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naalhelft wordt dus positief gelijk- 
gericht (aansluiting 1), de positieve 
signaalhelft negatief (2). 

Met potmeter P1 kan de ‘‘symmetrie’’ 
van het positieve en negatieve gelijk- 
gerichte signaal worden ingesteld. 
Voor precisie-toepassingen moeten in 
de hele schakeling zeker 1%-weerstan- 
den worden toegepast en moeten de 
dioden worden gepaard op gelijke 
spanningsval. De maximale ingangs- 
spanning bedraagt 4 V44, het fre- 
kwentiebereik loopt tot 20 kHz. De 
opamp wordt gevoed door een 
symmetrische voedingsspanning die 
tussen 6 en 12 V mag liggen. De 
stroomopname is gering (enkele 
mA), zodat ook batterijvoeding mo- 
gelijk is. M 
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werking van de verklikker nadelig 
kunnen beïnvloeden. 

De schakeling moet op het onder- 
brekerkontakt en de lichtschakelaar 
worden aangesloten. In het schema 
zijn deze punten met S3 respektieve- 
lijk S2 aangegeven. Het lijkt mis- 
schien wat vreemd dat het onder- 
brekerkontakt als ‘‘motor-aan”’ in- 
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dikator is gebruikt. Bij het prototype 
is namelijk gebleken dat, als het kon- 
taktslot als indikator wordt gebruikt, 
de verklikker niet altijd even goed 
funktioneerde. Oorzaak hiervan was 
de steeds wisselende akku-spanning. 
De pulsjes van het onderbrekerkon- 
takt laden via D1 en R1 elko C1 op. 
Als deze C is opgeladen zorgen T1 en 
T2 voor een stabiele gelijkspanning 
op de kollektor van T2. De ingang 
van de 555 (pen 2) kan hierdoor niet 
worden getriggerd. Als de motor van 
de auto wordt afgezet ontlaadt de 


logaritmische 
versterker 


Deze schakeling zet een spanning 
met een lineair verloop om in een 
logaritmische spanning. Wat dat 


1 


+15 V 


kondensator zich. Transistor T1 
spert, waardoor T2 via de spannings- 
deler R4/R5 en R6 voldoende 
spanning op zijn basis krijgt om te 
gaan geleiden. Dat heeft tot gevolg 
dat de kollektorspanning daalt tot 
bijna nul volt. Deze plotselinge span- 
ningsverandering wordt door een 
RC-kombinatie (R9/C4) in een 
triggerpuls omgezet. Door deze 
triggerpuls wordt het timer-IC in ge- 
schakeld: de zoemer wordt geakti- 
veerd. De tijdsduur van het alarm kan 
langer worden gemaakt door de 


de aansturing van een meetschrijver 
(o.a. in een weerstation) waar de 
exakte waarde van zelden optreden- 
de pieken er meestal weinig toe 
doet. Of bij afstandsbediening in de 
modelbouw bijv, om het effekt 
van al te grote stuurknuppeluit- 
slagen te neutraliseren. De schake- 
ling kan zowel in kombinatie met 
een analoge uitlezing als een LED- 
array worden gebruikt. 

Het schema kan in drie afzonder- 
lijke delen worden opgesplitst, na- 
melijk A1/A2, A3/1IC2 en A4. 
De opamps Al en A2 vormen een 
niet-inverterende voorversterker. Om- 
dat de ingangsspanning van A3 in 
geen geval negatief mag worden (!), 
kan het signaal aan de ingang met 
P1 worden “opgekrikt” zover als 


A4=1C1 = 324 
1C2 = 3086 (3046) 


Aten 


waarde van C6 te vergroten. Bij de 
opgegeven waarde bedraagt de tijds- 
duur ongeveer 3 sekonden. Wil men 
bewust de koplampen gebruiken bij 
uitgeschakelde motor zonder hinder- 
lijk gezoem, dan kan dat door het 
drukken van S1; daardoor wordt de 
555 namelijk gereset. 

Dat de schakeling niet werkt als het 
licht is uitgeschakeld heeft een een- 
voudige reden: de voedingsspanning 
van de schakeling wordt namelijk 
via de lichtschakelaar betrokken. md 


deel van de schakeling vormt A4. 
Hierin wordt de inverterende wer- 
king van A3 weer teniet gedaan. 
Daar de versterkingsfaktor van deze 
uitgangstrap met P2 instelbaar is, 
kan de uitgangsspanning worden 
aangepast aan datgene wat erachter 
wordt geschakeld. Ml 


+15 V 
| el 
100n 
dr 0) 
Ì C2 
100n 


—15 V 


IC1 


—15 V 


precies inhoudt illustreert de grafiek 
van figuur 2, waarin de uitgangs- 
spanning als funktie van de ingangs- 
spanning is weergegeven. In het 
onderste bereik worden de spannings- 
verschillen ‘uitgerekt’ en in het 
hoogste bereik als het ware “‘samen- 
gedrukt”. En dat alles geleidelijk, 
dus zonder springerige overgangen. 
Toepassingen? Overal daar waar een 
gedetailleerde uitlezing van de span- 
ning nodig is, maar waar de aller- 
hoogste spanningspieken minder in- 
teressant zijn. Dus bijvoorbeeld bij 
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nodig is. Daarnaast zorgen Al en 
A2 voor een hoogohmige ingang 
van de schakeling. Zoals hier gedi- 
mensioneerd, kunnen ingangsspan- 
ningen tot 8 V worden verwerkt. 
Voor hogere spanningen is een 
wijziging van de versterkingsfaktor 
van Al en/of A2 noodzakelijk. 


De eigenlijke lineair-naar-logaritmisch 
omzetter bestaat uit A3 en transistor- 


array 1C2. De spanning op de pennen 
4 en 5 van de array vertoont een 
logaritmisch verband met de uit- 
gangsspanning van A2. Het derde 


N. Humphreys 


vektor- 
aansturing 
voor junior 


Met de hier afgebeelde schakeling is 
het mogelijk bij de junior computer 
de noodzakelijke vektordata uit de 
standaard-EPROM te lezen zonder 
dat daarvoor een flink gedeelte van 
het adresbereik hoeft te worden 
ingeleverd en/of een extra ROM 
nodig is. De vektoren voor NMI, 
RES en IRQ staan op de adressen 
FFFA... FFEF. Bij de gewone 
oplossing voor het halen van die 
vektoren uit de standaard-EPROM, 
zoals in het junior computer boek 
deel 3 is beschreven, wordt het hele 
geheugenbereik van FO0Ó... FFFF 
voor 6 bytes ‘opgeofferd’, Dat is 
4 K geheugenruimte! Bij de hier 
beschreven oplossing worden voor 
het lezen van die 6 bytes slechts 
16 bytes gereserveerd. De schakeling 
is natuurlijk alleen nodig als men 
RAM wil leggen in het bovenste 
geheugenbereik van FO00... FFFF; 
bij gebruik van de mini-EPROM-kaart 


aan/uit- 
schakelen 
met 

eén drukknop 


Een leuk idee, waarvoor verschillende 
toepassingen denkbaar zijn. Wat doet 
deze schakeling namelijk? Bij elke 
druk op S1 wisselt het uitgangsnivo 
van “0 naar “1 of omgekeerd. Het 
enige dat daarvoor vereist is, is dat 
de spanning aan de ingangen van 


ENABLE 


DO 


1e e2 1C3 
OD © OD 
© 


bijvoorbeeld (Elektuur april 82) is 
er sowieso geen opoffer-probleem. 
De schakeling bestaat uit slechts acht 
poorten. Ze genereert uit het ’'ge- 
wone’ enable-signaal voor het hoogste 
4 K-bereik twee aparte enable-signa- 
len. Bij de adressen FOM... FFEF 
wordt een nieuw ENABLE RAM- 
signaal gegeven, terwijl bij de adressen 
FFFO... FFFF geen ENABLE RAM 
wordt gegeven, maar een ENABLE 
ROM-signaal naar de standaard- 
EPROM van de junior wordt ge- 
stuurd. 

De schakeling kan worden bijge- 
bouwd op de betreffende RAM- 


schmitt-trigger N1 met P1 moet 
worden ingesteld op een waarde die 
ligt tussen de beide triggerdrempels. 
De werking is als volgt: 

Stel Q is 1", dan is C1 na enige tijd 
geladen. Bij sluiten van S1 worden 
de ingangen van N1 dus ook “1”, 
waardoor Q omslaat in 0’. De 
spanning over C1 zal na het sluiten 
van S1 dalen totdat zij gelijk is aan 
de spanning op de loper van P1. Deze 
spanning ligt tussen de trigger- 
drempels van de schmitt-trigger en 
heeft dus geen invloed op het uit- 
gangsnivo. Na het openen van S1, zal 
C1 zich via R1 ontladen, en wordt 
dus “0”. Wordt S1 opnieuw inge- 
drukt dan komt deze "0" aan de 
ingangen van N1, waardoor Q weer 
omslaat naar “1”. Door ieder in- 
drukken van S1 wordt de toestand 
van Q dus geïnverteerd. Hierbij 
wordt geen hinder ondervonden van 
eventuele kontaktdender (kaatsen). 
Voor deze schakeling kunnen diverse 
soorten inverterende schmitt-triggers 
worden gebruikt, zoals de typen: 
4093, 40106, 74LS14, 74LS132, 
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ENABLE RAM 


el 


ENABLE ROM 


N1 =1IC1 = 74LS30 
N2.….N5=1C2=74LS00 
N6 NB =IC3 = 74LS86 


kaart, het gaat hier om slechts drie 
IC's, De oude ENABLE-lijn voor het 
bereik FOOD... FFFF van de adres- 
dekoder op de RAM-kaart (bij de 
dynamische RAM-kaart is dat uitgang 
F van IC11) wordt op de “toevoeg’'- 
schakeling aangesloten en de acht 
ingangen van N1 worden verbonden 
met de adreslijnen A4... A11. Naar 
de RAM-kaart gaat dan een nieuw 
ENABLE RAM-signaal (bij de dyna- 
mische RAM-kaart wordt die lijn dus 
aan één van de punten V, W‚ X of Y 
gelegd). De ENABLE ROM-lijn moet 
worden verbonden met aansluiting 
K7 (pen 14a) van de konnektor. MM 


4 LEN 


ie LE 


$=s1 even indrukken 
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enz. Voor de TTL-IC’s moet 

UB =5 V £ 0,25 V zijn. De spanning 
voor de MOS-IC’s moet liggen tussen 
5 Ven 15 V. 
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Bij werkzaamheden aan wegen, maar 
ook anderszins, ziet men vaak dat 
‘s nachts gele flitslampen worden 
gebruikt als waarschuwingssein. Soms 
wordt als wegmarkering een hele rij 
van deze flitslampen toegepast, die 
dan zodanig geschakeld zijn dat ze 
een lopend flitslicht vormen. Hier- 
door wordt duidelijk de te volgen 
weg aangegeven. Met de hier beschre- 
ven schakeling wordt dit effekt in 
het klein nagebootst met een rij gele 
LED's, Het systeem kan dan bij- 
voorbeeld bij modelbouw worden 
toegepast. 

De snelheid van het achtereenvolgens 
oplichten van de rij LED's wordt 


bepaald door de frekwentie van de 
clockgenerator N1 (zie figuur 1). 
Afhankelijk van het IC-fabrikaat zal 
deze frekwentie bij de middenstand 
van P1 in de orde van 6 Hz # 30% 
liggen. De van N1 komende impulsen 
worden toegevoerd aan de Johnson- 
teller IC1, De uitgangen QO t/m Q4 
van deze teller worden achtereen- 
volgens “1”. Op het moment dat 
uitgang Q4 *'1' wordt, krijgt de 
reset-uitgang (pen 15) een ‘1’ en 
wordt de teller gereset naar Q0O=""1'", 
De uitgangen QO t/m Q3 van IC1 zijn 
elk verbonden met een monostabiele 
multivibrator, resp. met N2 t/m N5. 
Deze MMV'’s worden getriggerd door 
de negatieve flank van de blok- 
spanningen op QO t/m Q3. De 
pulstijd van deze monostabiele scha- 
kelingen is instelbaar met de pot- 
meters P2 t/m P5 en bepaalt hoe lang 
de groepen LED's oplichten. Voor 
een “soepel lopen’’ van het licht (dus 
zonder stoten) moeten deze tijden 
redelijk gelijk zijn. 

Er zijn 16 LED's toegepast, die 
verdeeld zijn in 4 groepen van 4 stuks. 
De LED's van één groep lichten 
steeds tegelijk op. In figuur 2 is 
aangegeven hoe voor een weg- 
markering in een bocht de LED's 


NI ...N5=/,1C2 = 40106 
DI... DIE» LED geel 


12V 
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Onderdelenlijst 

Weerstanden: 

R1=47k 
R2...R5,R10...R13=10k 
R6..,R9=22k 
R14...R17=47 0 
P1...P5= 1 M instelpot 


Kondensatoren: 
C1 = 330 n 
C2..,C5B=100n 
C6 = 10 4/16 V 


Halfgeleiders: 
T1...T4= BC 547B 
D1 ...D16 = LED geel 
IC1 = 4017 

IC2 = 40106 


moeten worden geschakeld. De LED's 
D1, D2, D3 en D4 lichten eerst op, 
daarna D5, D6, D7 en D8, enz. De 
schmitt-triggers N2 t/m N5 zijn niet 
in staat voldoende stroom voor de 
LED's te leveren. Daarom wordt het 
uitgangssignaal van de triggers 
gebruikt voor het sturen van de 
buffers T1 t/m T4 (type BC 547B). 
De stroom door de LED's is dan 
ongeveer 30 mA “in de flits’’, De 
gemiddelde opgenomen stroom van 
de hele schakeling bij de hoogste 
frekwentie is ongeveer 30 mA, Wan- 
neer de flits-monotijd echter langer is 
dan de loop-frekwentie, dan kan de 


power- 
konverter 


Met behulp van een akku en de hier- 
beschreven schakeling kan men over 
220 V wisselspanning beschikken als 
er geen stopkontakt in de buurt is. 
Een mobiel stopkontakt, zogezegd. 
Als het gaat om kleine elektrische 
apparaten, zoals soldeerbouten 
of elektrisch gereedschap, net- 
onafhankelijk te maken, dan is deze 
eenvoudige schakeling uitstekend 
geschikt. 

De rond T1 en T2 opgebouwde asta- 
biele multivibrator produceert een 
blokgolf met een frekwentie van 
ongeveer 50 Hz. Omdat T1 en T2 
afwisselend geleiden, werkt de hierop 
aangesloten eindtrap eveneens in 
tegenfase. Als T1 geleidt loopt er 
dus ook een stroom door transistor 
T3. Zodra T5 wordt opengestuurd, 
wordt een zijde van de sekundaire 


stroomopname oplopen tot maxi- 
maal 100 mA. 

De print (figuur 3) munt uit door 
kompaktheid en overzichtelijkheid. 
De instelpots liggen netjes bij elkaar 


wikkeling (in deze toepassing als 
primaire gebruikt) van de trafo aan 
massa gelegd. Als daarentegen T2 
van de astabiele multivibrator geleidt, 
dan vloeit de stroom door T6 en 
de andere helft van de sekundaire 
wikkeling. Bij toepassing van transis- 
toren van het type 40411 (RCA) 
inde eindtrap kan de schakelstroom 
zo'n 10 A bedragen. In kombinatie 
met een geschikte trafo is een uit- 
gangsvermogen van 180W zonder 
meer mogelijk. Met de welbekende 
2N3055 in de eindtrap is het ver- 
mogen ongeveer de helft. Omdat de 
eindtorren snel in verzadiging worden 
gestuurd kunnen de benodigde koel- 
lichaam vrij klein worden gehouden. 
Wanneer dat gekombineerd wordt 


250ov Sf 


en de aansluitpunten bevinden zich 
alle aan één kant. De vier groepen 
LED's worden aangesloten op de 

punten A, B, Cen D, welke in het 
schema zijn terug te vinden. 


met een plaatsbesparende ringkern- 
trafo kan de omvormer bijzonder 
kompakt worden opgebouwd. 

Door de eenvoudige opzet en het 
hoge rendement van deze omvormer 
zijn er enkele beperkingen. De blok- 
golfvormige uitgangsspanning is niet 
belasting-onafhankelijk, waardoor de 
uitgangsspanning in onbelaste toe- 
stand duidelijk boven de 220 V kan 
liggen. Voor eenvoudige kleine appa- 
raten is dat geen al te groot pro- 
bleem. Lichtdimmers of boor- 
machines waarvan het toerental 
regelbaar is kunnen echter de dienst 
weigeren. Het aansluiten van dure 
elektronische apparatuur zoals tele- 
visies, videorecorders of hifi-installa- 
ties is in ieder geval af te raden. | 


nl,n2=9 V/4,4 A (2N3055) 
nl,n2=9 V/8.8 A (40411) 


2N3055 « 
40411 


\7 N 
dd 
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joystick- 
interface 


Het komt nogal eens voor, dat men 
de stand van een potentiometer met 
de uP wil inlezen. Duurdere en luxere 
machines bezitten daartoe een A/D- 
omzetter met bijbehorende input- 
poort. Aangezien vele computeristen 
eigenlijk per definitie met een 
chronisch geldgebrek worstelen en 
dus deze mooie machines niet kun- 
nen betalen, wordt hier een eenvoudig 
alternatief getoond. Er is slechts een 
555 en één input-lijn van de processor 
nodig. Nadelen heeft deze oplossing 
uiteraard ook: de omzetting neemt 
wat meer tijd in beslag, de uitkomst 
is iets minder nauwkeurig en er moet 
worden opgepast voor brom (dus òf 
korte draden of afgeschermde kabel). 
Eigenlijk is de schakeling nog voor 
een tweede kategorie hobbyisten 
interessant: ledereen die gewoon wil 
experimenteren met zijn machine 
kan hiermee een aardige start maken. 
De werking van het geheel is snel 
verklaard. De 555 oscilleert voort- 
durend, d.w.z. via R1 en P1 wordt 
C1 geladen en vervolgens via P1 
ontladen. Dat houdt in, dat de 
ontlaadtijd afhankelijk is van de 
stand van P1, m.a.w. de tijd dat de 
uitgang (3) laag is, is evenredig met 
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stabiele zener 


Het is bekend dat de spanning over 
een zenerdiode nogal afhankelijk is 
van de stroom die door de diode 

loopt. Afhankelijk van het type en 
het vermogen kunnen hierdoor zelfs 
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de weerstand van P1, Wordt de 
waarde van P1 te klein (minder dan 
10 k), dan bestaat de kans dat de 
oscillatie stopt. 

Door nu met de uP de tijd te meten 
dat pen 3 ''laag'’ is, ontstaat in de 
processor een getal dat recht even- 
redig is met de weerstand van de pot- 
meter. De tijd meten kan eenvoudig 
door de processor in een loopje te 
zetten en steeds een register te verho- 
gen totdat pen 3 weer ‘‘hoog’' is, 
Een grote P1 levert een lange tijd. Er 
worden dan veel loopjes geteld; de 
waarde in het register is dan dus ook 
hoog. 

Het programma is een subroutine die 
loopt op een willekeurig adres op een 
Z80, 8080 of 8085. De instrukties 
LD A, (HL) en AND E lezen het nivo 
in van pen 3 die in dit geval op het 
zevende databit was aangesloten (in 
E staat 80,5). In loop @ wordt 
gewacht totdat de ''laag’’-tijd voorbij 
is. Dat is nodig omdat de routine 
misschien wel ergens halverwege deze 
tijd wordt gestart. Daarna wordt in 
loop 1 gewacht totdat de “hoog” 
tijd voorbij is. Dan loopt de eigen- 
lijke telloop (zero) zolang pen 3 
laag’ is. Er wordt in een dubbel 
register (BC) geteld, dat mag ook 
gerust een enkel register zijn. In dit 
laatste geval wordt de loop iets 
sneller, 27 i.p.v. 29 klokpulsen. 
Input is het adres waarop de uitgang 
van de 555 is aangesloten. In regel 
190 wordt in register E een masker 
voor de input gezet, alleen bit 7 
wordt bekeken. 

Tot slot de berekening van C1. 
Wanneer P1 een waarde van 100 k 
heeft moet er bijvoorbeeld 100,5 in 
BC staan. Hiervoor zijn 100 maal 29 
is 2900 klokperioden nodig (bij een 
4 MHz klok dus 725 us). De ''laag'’- 
tijd van de 555 wordt gegeven door 
de formule to = 0,69-P1-C1. C1 is 
dan een kondensator van 10,5 n. Er 


zeer aanzienlijke afwijkingen van de 
nominale zenerspanning ontstaan. 
Vooral bij schakelingen waarin een 
stabiele gelijkspanning nodig is kan 
dit problemen opleveren, De meest 
logische oplossing hiervoor is natuur- 
lijk om de stroom door de zener- 
diode konstant te houden, zodat de 
zenerspanning niet meer kan variëren. 
Ervan uitgaand dat de op de zener- 
diode aangesloten belasting een kon- 
stante stroom opneemt, is dit te 


bereiken door de zener uit een 
stroombron te voeden — die dan wel 


konstant moet zijn. Vandaar dat de 
stroom door de stroombron afhanke- 
lijk is gemaakt van die zenerspanning! 
In ons voorbeeld is gebruik gemaakt 
van een zenerdiode met een zener- 
spanning van 6 V. Andere zener- 
spanningen kunnen worden toegepast 


83593 
Nie tekst 


wordt gekozen voor de eerstvolgende 
waarde (12 n) en met P2 kan worden 
bijgeregeld totdat in het register de 
gewenste waarde staat, 

Wanneer u de 555 nog moet kopen, 
probeer dan een 7555 (de CMOS- 
versie) te pakken te krijgen. Die 
veroorzaakt heel wat minder storing 


op de voedingsspanning! H 
37E8 09170 INPUT EQU 37E8H 
A00 @164000 BO18 START LD BC, DOG 
A0@3 1E89 @a190 LD E‚80H 
A005 40240 LD HL, INPUT 
AGB 7E 60210 LOOPS LO A, (HL) 
A09 A3 09220 AND E 

AOGGA 28FC 60230 JR Z, LOOPG 
AOBC 7E @9240 LOOPI1 LD A, (HL) 
AGGD A3 00250 AND E 

AGBE 20FC 69260 JR NZ, LOOP 1 
A@1@ 03 00270 ZERO INC BC 

A@l1 7E 08275 LD A, (HL) 
AG12 A3 00280 AND E 

AG13 28FB 00300 JR Z, ZERO 
A@15 C9 40310 STOP RET 


00320 


dado END 
04000 TOTAL ERRORS 


INPUT 37E8 
LOOPG Add8 
LOOP1 AGC 
START _A©ÓO 
STOP AÒ15 
ZERO AO10 


sk zie tekst 


wanneer de waarden van R1...R4 
worden aangepast. De maximale 

ingangsspanning wordt voornamelijk 
bepaald door de dissipatie van T1 en 


T2. De ingangsgelijkspanning moet 
minstens zo hoog zijn als de bij 
elkaar opgetelde zenerspanningen van 
D1 en D2. De met T1, R1 en D1 
opgebouwde stroombron zorgt er- 
voor dat de stroom door de zener- 
diode D2 konstant blijft. Transistor 
T2, R2en D2 vormen op hun beurt 
een stroombron voor zenerdiode D1, 
zodat ook de stroom door deze 
diode konstant blijft. Samen met 


Schotse LED 


Voor de meesten onder ons zal het 
allang geen geheim meer zijn hoe 
men een LED dient te beveiligen als 
deze op een hogere spanning dan de 
doorlaatspanning wordt aangesloten. 
Vrijwel altijd wordt er gebruik ge- 
maakt van een voorschakelweerstand, 
die ervoor zorgt dat de stroom door 
de LED binnen de perken blijft. De 
dimensionering van deze weerstand 
kan aan de hand van de formule 


_ U — ULED 
Ae IDED 


is hierbij de aangelegde spanning. Het 
spanningsverschil tussen de aange- 
legde spanning en de doorlaatspan- 
ning komt dan over de weerstand te 
staan. Het nadeel van deze metode 
is echter dat er, vooral bij relatief 
hoge voedingsspanningen, nogal wat 
vermogensverlies in de weerstand kan 
optreden. Bij een voedingsspanning 
van bijvoorbeeld 24 V en een stroom 
van 25 mA is het vermogensverlies 
al meer dan een half watt! Dat het 
ook anders kan, bewijst de in figuur 1 
getekende schakeling; bij dezelfde 
waarden wordt er slechts 0,1 W 
gedissipeerd, Het gaat hierbij om een 
schakelende stroombron. 

Transistor T1 vormt de stroombron, 
de als oscillator geschakelde opamp 
3140 neemt het schakelen van T1 
voor zijn rekening. Als T1 geleidt, 
vloeit er een stroom via het spoeltje 
L1, LED D1 en R1 naar massa. 
Figuur 2 toont het stroomverloop. 
Tijdens deze fase bouwt het spoeltje 
L1 een magnetisch veld op. Zodra T1 
geleidt en daardoor stroom vloeit, 
stijgt de spanning over R3. Deze 
spanning ligt aan de niet-inverterende 
ingang van de opamp. 


worden bepaald. U 


de spanningsdeler, bestaande uit R3 
en R4, zorgt diode D3 ervoor dat de 
schakeling (in wezen een met tran- 
sistoren opgebouwde thyristor) kan 
“starten”. Zodra de spanning wordt 
ingeschakeld zal er door deze diode 
een stroompje vloeien waardoor T2 
kan gaan geleiden (en daardoor 
T1). De waarde van R3 moet zo 
gekozen worden dat diode D3 spert 
zodra de spanning over de zener zich 


ILED UR3 
(mA) (Vv) 
50 05 
0,25 
20 


De inverterende ingang is op een 
referentiespanning van 0,25 V aan- 
gesloten, die door de spanningsdeler 
R1/R2 is vastgelegd. Als de stijgende 
spanning op de niet-inverterende 
ingang de referentiespanning bereikt, 
schakelt de opamp over op een 
hogere spanningspotentiaal. Hierdoor 
zal T1 sperren. Door de in het 
spoeltje L1 opgeslagen energie zal er 
via de vrijloopdiode D2 toch een 
stroom door de LED blijven lopen. 
Omdat de stroom echter steeds 
kleiner wordt, zal ook de spanning 
over R3 afnemen. Zodra de spanning 
ver genoeg gedaald is, zal de opamp 
omschakelen waardoor T1 weer zal 
geleiden; het spoeltje kan weer 
energie opnemen. 

Dit proces herhaalt zich periodiek. 
Het omschakelpunt kan met P1 
worden ingesteld. Hiermee wordt 
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heeft gestabiliseerd. Er moet dus 
voor gezorgd worden dat de spanning 
aan de anode van D3 lager is dan de 
zenerspanning van D2 plus de eigen 
diodespanning van 0,6 V. In formule- 


R4 
R3 + R4 Ui < UpD2 +0,6 V. 


Verder moet de spanning op het 
knooppunt van R3 en R4 minstens 
1,2 V bedragen, want anders gaat T2 
nooit open. Kd 


vorm: 


835241 


—_— gf 


835242 


ook de maximale stroom door de 
LED ingesteld die niet groter dan 
50 mA mag worden. De frekwentie 
van de oscillator, die gelijktijdig ook 
de omschakelfrekwentie is, is af- 
hankelijk van de waarde van het 
spoeltje L1. Met de in het schema 
opgegeven waarde van 4,7 mH ligt 
de schakelfrekwentie bij ongeveer 
15 kHz, Eén periode duurt dan circa 
65 us. Met behulp van onderstaand 
tabelletje kan de schakelfrekwentie 
worden gewijzigd. P1 moet dan zo 
ingesteld worden dat de schakeling 
ook bij de laagst mogelijke frekwen- 
tie nog start. Ht 


spoel Ii f 
2,2 mH 35 us 30 kHz 
10 mH 150 us 6 kHz 
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één-chip 
patroon- 
generator 


Zonder hulpmiddelen is de instelling 
van de geometrie van een TV-beeld 
vrijwel onmogelijk. Een “op het oog-"’ 
instelling voert bij een Z/W-beeld 
misschien nog wel tot een aksepta- 
bele maar niettemin eiervormige cir- 
kel. Voor de drievoudige afregelingen 
in een kleuren-TV is toch minstens 
een _patroongenerator nodig. 
De IC-fabrikant Ferranti blijkt ook 
van deze noodzaak op de hoogte te 
zijn. Onlangs introduceerde deze 
fabrikant een komplete patroongene- 
rator op slechts één chip. Met een 
minimum aan externe komponenten 
levert dit IC naast een uitstekend 
synchronisatiesignaal (CCIR) een vijf- 
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tal bruikbare patronen. 

Met S2 in het schema kan echter uit 
zeven patronen worden gekozen. De 
truuk om nog twee extra patronen 
te verkrijgen is simpel. Onder het 
motto “geen patroon is ook een 
patroon’ zijn een zwart (schakel- 
stand A) en een wit (G) raster aan 
de verzameling toegevoegd. De andere 
patronen zijn (met tussen haakjes de 
schakelstand van S2): vertikale lijnen 
(B), punten (C), netwerk (D), hori- 
zontale lijnen (E) en een grijstrap (F). 
De breedte van de vertikale lijnen en 
de intensiteit van de grijstrap kunnen 
enigszins worden ingesteld met P2 
respektievelijk P1. 


Het mengen van video en synchroni- 
satie gebeurt met behulp van T1. Aan 
de basis van deze transistor worden 
zowel het blanking- (via D5) als het 
video-signaal toegevoerd. Het syn- 
chronisatiesignaal wordt tijdens het 
blankingsignaal (T1 gesperd) recht- 
streeks op P3 +P4 gezet. De ver- 
houding tussen video en synchronisa- 
tie kan daardoor gemakkelijk met P3 
worden ingesteld. De uitgangsampli- 
tude is instelbaar met P4. Het signaal 
op de loper van de instelpotentio- 
meter wordt nog eens gebufferd met 
behulp van T2, zodat bij een be- 
lasting van ca. 75 2 ruim 1 Vet Sig- 
naal beschikbaar is. De stroomop- 


Onderdelenlijst: 


Weerstanden: Kondensatoren: 
R1 =5k6 C1 =470 u/16 V 
R2,R3=10k C2= 330 n 

R4= 330 2 C3,C5 = 100 n 

R5 =2k7 C4=47 p 

R6 = 3k3 C6 = 1 4/16 V 
R7=1k C7 = 22 4/16 V 
R8 =68 0 C8 = 22 p trimmer 
P1 = 10 k instel 


P2 = 100 k instel 
P3,P4 = 1 k instel 


Halfgeleiders: 
T1=BF494 
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zeegeluid- 
generator 


Met deze schakeling kan men het 
rustgevende geluid van de zee in 
huis halen, zonder dat daar de no- 
dige liters water aan te pas komen. 
Het hart van de schakeling wordt 
gevormd door de uit T1 bestaande 
ruisgenerator. Het door deze tran- 
sistor geleverde signaal wordt vervol- 
gens versterkt door opamp A1. Deze 
opamp is als VCA geschakeld (Vol- 
tage Controlled Amplifier). De mate 
van geleiding van T2 bepaalt name- 
lijk hoeveel maal de opamp ver- 
sterkt. T2 werkt hier dus als een 
elektronisch geregelde weerstand. 
De basisspanning van T2 wordt 
bepaald door een rond A2 en A3 
opgebouwde driehoekgenerator. De 
generator bestaat uit twee delen: 
een integrator (A2) en een schmitt- 
trigger (A3). De uitgang van de 


T2=BC547B 

D1 ...D4= 1N4001 
D5 = IN4148 

IC1 = 7805 

IC2 = ZNA 234 


Diversen: 

X1 = 2,5 MHz kristal 

F1 = zekering 63 mH traag 
Tr =trafo 9 V 0,25 A 

S1 = netschakelaar 2 x maak 
S2 = draaischakelaar 12 x 1 


schmitt-trigger is verbonden met 
de ingang van de integrator. Diode 
D3 zorgt er voor dat de uitgangs- 
spanning van de driehoekgenerator 
positief blijft, anders zou T2 zo ver 
worden dichtgekepen dat men de 
helft van de tijd helemaal niets 
hoort. De steilheid van de op- en 
neergaande flank van de driehoek 
kan worden geregeld met P3 en P4. 
De dioden D1 en D2 zorgen er voor 
dat de twee potmeterstanden elkaar 
niet beinvloeden. De instelling van 
de twee potmeters bepaalt tevens 


3,5 mA 
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name van de totale schakeling be- 
draagt ongeveer 150 mA. Deze 
stroom kan zonder koeling worden 
geleverd door de eenvoudige gesta- 
biliseerde voeding rond IC1. 

De zelfbouw van deze patroongene- 
rator wordt sterk vereenvoudigd door 
het hierbij afgedrukte printje, waarop 
tevens de voeding kan worden 
ondergebracht. De enige buiten de 
print vallende komponenten zijn de 
trafo en S2. H 


de frekwentie van de driehoekspan- 
ning: hoe kleiner de weerstands- 
waarde van P3 en P4, hoe hoger 
de frekwentie. De instelling van 
de potmeters bepaalt de snelheid 
van het aanzwellen en uitsterven 
van de branding. 

Voor het afregelen van de schakeling 
wordt de loper van P1 eerst naar 
massa gedraaid. Daarna wordt de 
basisstroom voor T2 zodanig in- 
gesteld met P2, dat aan de uitgang 
van de schakeling een kleine ruis- 
spanning staat (eventueel via een 
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eindersterkertje en luidspreker ge- 
woon luisteren). Dit is dan de 
“grondruis'’ van de zee, die hoor- 
baar is na het uitrollen van een 
golf. Als P1 nu langzaam open- 
gedraaid wordt, moet de sterkte 
van de ruis in het ritme van de 
driehoekgenerator veranderen. P1 
wordt zo ver opengedraaid totdat 


NN 
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DCF 77 
sekonden- 
opwekker 


Deze schakeling kan worden aange- 
sloten op een DCF 77-ontvanger 
(zie Elektuur september 1981 en 
deze HG) en levert dan elke sekonde 
een impuls, dus ook bij de 59e se- 
konde van elke minuut waar de 
DCF-zender gewoonlijk niets uit- 
zendt. Met deze pulsen kan men 
dan bijvoorbeeld een ‘gewone’ digi- 
tale klok sturen. Voorwaarde voor 
het goed funktioneren van de scha- 
keling is wel, dat het ontvangen 
signaal niet te veel storing bevat. 
Stoor-impulsen tussen twee sekon- 


| 


de sterkte van de ruis niet meer 
toeneemt. Dan P1 weer een klein 
stukje terugdraaien. Denk er aan 
dat P1 en P2 elkaar beinvloeden, 
zodat enig naregelen nodig kan 
zijn. Vervolgens kan men de golf- 
vorm instellen met P3 en P4. Het 
“aanzwellen’’ van een golf gaat 
vrij snel, terwijl het uitrollen vrij 


lang kan duren. Na enig geëxperi- 
menteer bleek een instelling van 
zo’n 450 k voor P3 en 100 k voor 
P4 een verbluffend realistisch ge- 
luid op te leveren. Natuurlijk hangt 
de instelling ook sterk af van de 
persoonlijke smaak. Ed 


© : Hd H HI 


den-impulsen hebben geen invloed 
op de werking, maar bij het uitvallen 
van twee of meerdere sekonde- 
impulsen is geen ‘herstel’ meer 
mogelijk. 

De schakeling bestaat uit drie mono- 
stabiele multivibrators. Het signaal 
van de DCF 77-ontvanger gaat naar 
de B-ingang van MMV1, een niet- 
hertriggerbare MMV. De pulsduur 
van deze monostabiele is met R1 
en C1 ingesteld op circa 0,4 s. 
Het uitgangssignaal van MMV1 stuurt 
vervolgens de hertriggerbare MMV3, 
waarvan de mono-tijd is ingesteld 
op 1,15 s (P1, R3, C3). R2 en C2 
zorgen er voor dat MMV3 iets ver- 
traagd reageert op de opgaande 
flank van de O-uitgang van MMV1. 
De uitgangen Q van MMV1 en Q 
van MMV3 worden gekombineerd 
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MMV1,MMV2 = IC1 = 74LS221 
MMV3 = IC2 = 74LS122 
NI = 41IC3 = 74LS86 


835652 


door N1, waarna met het zo ver- 
kregen signaal de niet-hertriggerbare 
MMV2 wordt gestuurd. Deze heeft 
een mono-tijd van 0,9 s (P2, R4, C4). 
Uitgang Q van deze monoflop levert 
de sekonde-pulsen en is tevens ver- 
bonden met de A-ingang van MMV1. 
De werking kan worden verduide- 
lijkt aan de hand van het gegeven 
tijdvolgordediagram. Bij elke op- 
gaande flank van het DCF 77-signaal 
wordt MMV1 getriggerd. Vlak na 
het hoog worden van zijn O-uitgang 
wordt MMV3 getriggerd. Door dat 
korte tijdverschil tussen het hoog 
worden van de uitgang van MMV1 
en die van MMV3 krijgt MMV2 een 
(negatieve) triggerflank van N1, zo- 
dat zijn Q-uitgang ook hoog wordt. 
Na 0,9 s wordt uitgang Q van MMV2 
weer "0'’. Vlak daarna komt een 
nieuwe sekonde-impuls, zodat MMV 1 
opnieuw wordt getriggerd. Ook 
MMV3 wordt weer getriggerd, maar 
zijn uitgang was nog ’'1’’ van de 
vorige trigger-impuls, dus Q blijft 
gewoon “1'*. Dat betekent dat N1 
een neergaande flank aan MMV2 
geeft, zodat die een nieuwe mono- 
tijd van 0,9 s gaat afwerken. Sto- 
ringen die tussen de sekonde-im- 
pulsen optreden worden niet waar- 
genomen gedurende de mono-tijd 
van MMV2, daar deze dan de in- 
gang van MMV1 blokkeert voor 
alle binnenkomende impulsen. 

Bij het wegvallen van de sekonde- 
impuls (bijvoorbeeld bij de 59e 
impuls in een minuut) krijgt MMV1 
geen trigger-impuls. Dat heeft tot 
gevolg dat MMV3 0,15 s (= 1,15 — 
1s) na het uitblijven van de sekonde- 
impuls een “O“ aan zijn uitgang 
geeft, waardoor MMV2 toch op- 
nieuw getriggerd wordt en zo een 
“nieuwe’’ sekonde-impuls produ- 
ceert. 

Het afregelen gebeurt als volgt. Pen 1 
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van IC1 wordt eerst aan massa gelegd 
(dus niet verbonden met pen 5). 
Als de ingang nu aangesloten wordt 
op de ontvanger (bij een ontvanger 
met openkollektor-uitgang moet de 
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kapacitieve 
schakelaar 


Men neme een blokgolfsignaal (duty- 
cycle 50 %) van een bekende fre- 
kwentie en integrere het signaal. Het 
resultaat is een redelijk stabiele ge- 


c* 


1-chip- 
baudrate- 
generator 


Zoals bekend mag worden veronder- 
steld heeft elke seriële interface z'n 
“eigen’’ baudrate. Vaak is het ook 

nog zo dat voor de ‘zender’ en de 


kollektor via een R van 4k7 aan 
+5 V worden gelegd) moet P1 zo 
worden afgeregeld dat pen 8 van 
IC2 juist kontinu “1” blijft, behalve 
bij de 59e sekonde. Daarna wordt 


middelde spanning. Veranderen we 
de frekwentie van het signaal, dan 
ontstaat er op dat moment een 
positieve of negatieve spannings- 
piek door de kortstondige versto- 
ring van de duty-cycle. Hierin ligt 
het werkingsprincipe van deze kapa- 
citieve schakelaar, 

De interne kapaciteit van de timers 
555 en 7555 maakt een stabiele os- 
cillatie mogelijk. Door het toevoegen 
van een kapacitieve sensor wordt het 
mogelijk de frekwentie van de oscil- 
lator met de hand te beïnvloeden 
door deze in de buurt van de sensor- 
plaat te bewegen. 

De integratie van het blokgolfsignaal 
wordt verzorgd door het RC-netwerk 
rond IC1 (R1, R2, C‚), terwijl IC2 
(geschakeld als komparator met in- 
stelbare referentie) de uitschieters in 


“ontvanger’’ een aparte generator 
nodig is. Men is dus genoodzaakt om 
voor één en dezelfde computer meer- 
dere generatoren te bouwen. Een 
dure en omslachtige geschiedenis. 
Met slechts een enkel CMOS-IC en 
wat komponenten kan een baudrate- 
generator worden opgebouwd waar- 
mee 7 verschillende baudrates be- 
schikbaar zijn. 

Figuur 1 toont de schakeling. Het 
IC bevat een 14-traps binaire teller 
en een oscillator, waarbij alleen nog 
maar een frekwentiebepalende RC- 
kombinatie moet worden toegevoed. 
De oscillator-uitgang is intern met de 
klokingang van de teller verbonden. 
Zodra de spanning wordt ingescha- 
keld begint het IC te tellen, zodat 
aan de uitgangen een kloksignaal 
staat. Met de gegeven dimensio- 
nering van de komponenten zijn aan 
de verschillende uitgangen de vol- 


P2 zo ingesteld dat op pen 5 van 
IC1 tijdens elke sekonde een puls 
verschijnt, ook bij de 59e sekonde. 
Hierna kan pen 1 van IC1 met pen 5 
worden verbonden. 


de spanning benut voor het in- of uit- 
schakelen van het relais. Derhalve zal, 
wanneer men zich beweegt in de 
buurt van de sensorplaat C„, het re- 
laiskontakt sluiten en wanneer men 
stil blijft stilstaan weer openen. 

Voor een goede werking moet men 
er voor zorgen dat de afmetingen van 
de (sensor-) plaat zodanig zijn dat de 
oscillatorfrekwentie tenminste enige 
kHz bedraagt. Zoniet, dan wordt de 
schakeling voortdurend gestoord 
door allerlei foutdetekties. Om die- 
zelfde reden zijn P1 en P2 in de scha- 
keling opgenomen om een fijn- en 
grofregeling mogelijk te maken en zo 
de kans op ongewenst schakelen te 
verminderen. De aangegeven aansluit- 
pennen voor IC2 behoren bij het 
type CA 3130. KH 


12 V 


(7) 
14) CA 3130 
(LM 311) 


gende baudrates beschikbaar: 


Q4 = 9600 baud 
Q5 = 4800 baud 
Q6 = 2400 baud 
Q7 = 1200 baud 
Q8 = 600 baud 
Q9 = 300 baud 
Q10= 150 baud 


baud rate 
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Met behulp van bijvoorbeeld een 
draadbrug kan de gewenste baud- 
rate ingesteld worden door de bij- 
behorende O-aansluiting met de 
uitgang te verbinden. Indien de 
baudrate vaker moet worden ge- 
wijzigd kan ook een 8-voudige 
DiL-schakelaar worden gebruikt. 
De oscillatorfrekwentie kan met pot- 


snelle flitsslaaf 


Zeer snelle akoestische flitsslaven 
zoals die door professionele foto- 
grafen bij momentopnamen worden 
gebruikt, zijn voor de meeste ama- 
teurfotografen vrijwel onbetaalbaar. 
Eenvoudige, en daarmee goedkopere, 


1 
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meter P1 nauwkeurig worden inge- 
steld. Als meetpunt kan pen 9 van 
het IC of één van de uitgangen 
Q4...Q10 genomen worden. De 
frekwentie op pen 9 moet dan op 
38,4 MHz worden ingesteld. Als 
eén van de uitgangen wordt ge- 
bruikt, moet deze op de opgegeven 
baudrate worden afgeregeld. 


uitvoeringen hebben meestal het 
nadeel dat ze niet snel genoeg zijn; 
een reeds kapotgesprongen lucht- 
ballon bijvoorbeeld, levert niet be- 
paald een interessant plaatje op. 

Als men gebeurtenissen wil foto- 
graferen die zich in frakties van 
sekonden en op korte afstand van 
de kamera afspelen en die bovendien 
met enig geluid gepaard gaan, dan 
kan de schakeling volgens figuur 1 
goede diensten verlenen. Als "op- 
nemer’ fungeert een op de ingang 
aangesloten kristalmikrofoontje. De 
uitgang van de schakeling wordt 
rechtstreeks op het flitskontakt aan- 
gesloten. Met potmeter P1 wordt 
het “aanspreeknivo’’ van de flits- 
slaaf ingesteld. Deze instelling be- 
paalt dus bij welke geluidssterkte 
de flitslamp wordt ontstoken. De 


Bij sommige toepassingen moet de 
klokfrekwentie het 16-voudige van 
de baudrate bedragen. In dat geval 
moet C1 een waarde van 27 n 
hebben, waarbij de oscillatorfre- 
kwentie op 614,4 kHz moet worden 
ingesteld. K 


stroomopname van de schakeling 
bedraagt ongeveer 30 mA zodat 
een gewone 9 V-batterij als voedings- 
bron kan worden gebruikt. 

Over de schakeling zelf valt niet 
zo veel te vertellen. Het audiover- 
sterker-IC (IC1) versterkt het signaal 
uit het mikrofoontje zo’n 200 maal. 
IC2 (type 555) is hier als monosta- 
biele multivibrator (MMV) gescha- 
keld. Tengevolge van een geluid 
ontstaat aan de ingang (pen 2) van 
IC2 een negatieve puls waardoor 
de MMV wordt getriggerd. De uit- 
gang van de 555 brengt hierdoor 
de thyristor (Th1) in geleiding, die 
op zijn beurt de flitslamp ontsteekt. 
Wil men echter iets fotograferen 
waarbij het geluid te laat komt om 
de schakeling bijtijds te triggeren, 
of waarbij geen geluid wordt veroor- 
zaakt, dan kan men in veel gevallen 
gebruik maken van lichtstraalonder- 
breking. De ingangsschakeling moet 
dan worden vervangen door de in 
figuur 2 getekende lichtsluis (aan te 
sluiten op de punten 1, 2 en 3 in 
figuur 1). Als lichtbron gebruikt 
men dan een zaklantaarn waarvan 
de lens zodanig is afgedekt dat het 
licht alleen nog maar door een gleuf 
naar buiten komt. 

Tot slot nog enkele tips: een vallende 
waterdruppel, op het moment van 
neerkomen gefotografeerd, levert al- 
tijd weer een bijzonder aardig plaatje 
op. Nog mooier wordt het als met 
verschillende kleurenfilters of met 
een gekleurde lamp wordt gewerkt. 
Het effekt kan nog aanzienlijk wor- 
den versterkt door de druppel bij- 
voorbeeld op een spiegel te laten 
uiteenspatten. id 


mini- 
kompressor 


Dit is een zogenaamde ‘'feed-for- 
ward’-dynamiekkompressor, welke 
in tegenstelling tot “feed-back’’-sys- 
temen geen gebruik maakt van het 
terugvoeren van het uitgangssignaal 
in het regelsysteem. We hebben dus 
geen regellus maar een parallelrege- 
ling. 

Het schema toont meteen het grote 
voordeel van een “feed-forward’’ op- 
zet, Het ontwerp is voor een dyna- 
miekkompressor uitermate simpel en 
bevat slechts één enkele aktieve 
komponent (T1). Het op de ingang 
aangeboden audiosignaal belandt 
normaliter via C1, R1,D1,C2en R2 
op de uitgang. Daarnaast wordt ech- 
ter van een gedeelte van het audiosig- 
naal m.b.v. de rond D3 en D4 opge- 
bouwde detektor een regelspanning 
afgeleid voor T1. Hoe hoger het 
audio-ingangssignaal, des te verder zal 


R. Storn 


symmetrische 
spanningen 
uit beltrafo’s 


Het interessante aan deze simpele 
schakeling ligt niet alléén in het feit 
dat hier uit een 8 V beltrafo met 
slechts één sekundaire wikkeling een 
symmetrische spanning wordt ge- 
destilleerd, maar tevens — en vooral — 
in de verhoogde uitgangsspanning. De 
beide gelijkgerichte uitgangsspan- 
ningen zijn hier meer dan twee maal 
zo hoog als de trafospanning! 
Hiertoe wordt gebruik gemaakt van 
twee spanningsverdubbelaars (prin- 


T1 dus open gaan en des te meer 
stroom zal er dientengevolge vanuit 
zijn emitter door diode D1 gaan lo- 
pen. D1 gaat dus steeds verder open 
en zal in toenemende mate het audio- 
signaal dat hem via R1 bereikt, kort- 
sluiten naar massa. Daar komt de 
werking — in het kort — op neer. 

De dioden D3 en D4 worden via T2 
en R4 voorzien van een voorspan- 
ning, zodat de detektor al bij vrij 
kleine ingangssignalen zijn werk kan 
doen. De afvaltijd (decay) van het 
regelsysteem wordt bepaald door de 
waarden van C4 en R5. Een inregel- 
tijd, zoals bij feed-back systemen, 
ontbreekt: een voordeel, want tijdens 
zo'n inregeltijd kan gemakkelijk 
oversturing optreden. 


D1...D4= 1N4001 


cipe van Villard) die elk opgebouwd 
zijn met twee dioden en twee kon- 
densatoren. Elk diode/kondensator- 
paartje neemt een halve periode 
van de wisselspanning voor Z'n 
rekening, zodanig dat de teoretische 
uitgangsspanning U gelijk is aan 
2" /2 Verf (deze laatste Verf 
is de effektieve spanning op de se- 
kundaire wikkeling van de trafo). 
Met de hier gekozen waarden voor 
C1 ... C4 bedraagt de uitgangs- 
stroom 150 à 200 mA, bij een rim- 
pelspanning van ongeveer 1 V. Ver- 
hoging van de stroom (zonder vergro- 
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De kompressor is ondanks zijn een- 
voud verbluffend effektief. Bij nivo- 
schommelingen van ca. 50 dB aan de 
ingang, blijft het uitgangssignaal bin- 
nen £ 3 dB konstant en dat is heel 
netjes. De asymmetrische opzet 
maakt dat de vervorming niet be- 
paald laag is (enkele procenten), 
maar dat hoeft voor een heleboel 
toepassingen geen enkel bezwaar te 
zijn. We denken dan bijvoorbeeld aan 
inbouw in (draagbare) amateurzend- 
apparatuur: Omdat er altijd wel een 
verloren hoekje in zo’n apparaat te 
vinden is waar dit handjevol onderde- 
len in past, is deze kompressor daar 
bij uitstek voor geschikt! K 


19 V/150 mA 


19 V/150 mA 


83532-1 


ting van de rimpelspanning) is moge- 
lijk door de waarden van de konden- 
satoren te vergroten, waarbij er moet 
op worden gelet dat C1 = C2 en 
C3 = C4. 

Eventueel kan door toevoeging van 
twee geïntegreerde spanningsrege- 
laars van het type 7815 en 7915 
(niet in het schema getekend) een 
symmetrische gestabiliseerde voeding 
worden gekreëerd van +en — 15 volt, 
welke bijvoorbeeld geschikt is voor 
talloze kleine opamp-schakelingen. 
Zo heeft die oude beltrafo dus toch 
nog zijn nut. HK 
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hersteller voor 
telegrafie- 
ontvanger 


De hier getekende schakeling is be- 
doeld om telegrafie-signalen waarvan 
de 'leesbaarheid’’ beïnvloed wordt 
door storingen, van deze storende 
invloeden te bevrijden. Het van de 
telegrafie-ontvanger komende LF- 
signaal (uitgekoppeld na de com- 
pressor) wordt doorgegeven aan twee 
toondekoders IC1 en IC2 (2 stuks 
parallel om de bandbreedte te ver- 
groten). De beide doorlaatbanden 
van de toondekoders (type 567) 
overlappen elkaar teneinde een re- 
sulterende doorlaatband te krijgen 
van ongeveer 100 Hz breed, rondom 
een centerfrekwentie van 800 Hz. 
De precieze ligging van de doorlaat- 
banden kan met P2 resp. P3 worden 
ingesteld. De gebruikte enkelzijband- 
ontvanger moet voor 800 Hz de 
grootste gevoeligheid hebben. 
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Wanneer een signaal met een fre- 
kwentie tussen 750 Hz en 850 Hz 
aanwezig is aan de ingangen van de 
toondekoders, zal de uitgang van 
N1 “hoog” zijn. Zolang dit signaal 
‘hoog’ is, kan N2 het oscillator- 
signaal doorlaten naar de klokin- 
gang van teller IC4 (type 4040). 
Bij elke puls gaat deze teller een 
stap verder en na 256 klokpulsen 
wordt uitgang O9 ‘'hoog’’, waardoor 
flipflop FF1 omklapt (Q wordt 
hoog’). Uitgang Q van FF1 wordt 
dan “ laag’’, zodat N3 geblokkeerd 
wordt, als gevolg waarvan 1C4 wordt 
gereset. Zolang de reset-ingang 
“'hoog’' is, is de teller ongevoelig 
voor pulsen aan de ingang. Het 
‘hoog’ worden van FF1/Q9 bete- 
kent dat 256 klokpulsen eerder een 
signaal op beide dekoderingangen 
aanwezig was. Op het moment dat 
dit signaal verdwijnt, wordt de 
uitgang van N1 "'laag'’, waardoor 
MMV2 wordt getriggerd (Q hoog’ 
en Q ''laag''). De QO-uitgang van deze 


monostabiele multivibrator laat flip- 


flop FF2 omslaan. Het ‘laag’ wor- 
den van uitgang O van FF2 maakt 
teller IC5 vrij om te tellen. Na 256 
klokpulsen wordt uitgang Q9 van 
deze teller “hoog, waardoor FF1 
via N4 wordt gecleard. Het ’'nul’’ 
worden van FF1/Q geeft het einde 
van het ingangssignaal aan, maar 
wel met een vertraging van 256 
klokpulsen. Met het clearen van FF1 
wordt FF1/Q 'hoog’’, waardoor 
NAND N3 de blokkering van teller 
IC4 weer opheft. De cyclus kan dan 
opnieuw beginnen. Het ingangssig- 
naal is dus 256 klokpulsen in tijd 


NI ...N4=IC3 =74LS132 
FFI, FF2 =1C6 = 74LS74 
MMV1, MMV2 = 1C7 = 74LS123 


Osc. B) ®& 


30 kHr 


1C4 
1C5 IC6 1C7 
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verschoven. 

Het oscillatorsignaal ligt ergens tussen 
1 kHz en 30 kHz. Wordt deze scha- 
keling gebruikt voor morse-telegrafie- 
signalen, dan moet de oscillator- 
frekwentie zodanig worden ingesteld 
dat de tijd voor 256 impulsen korter 
is dan de tijd van één (morse-)punt. 
Stel nu dat de uitgang van N1 hoog’ 
wordt door een stoorspanning. Vóór 
dat de door IC4 veroorzaakte ver- 
traging is “‘afgelopen’’, gaat de uit- 
gang van N1 weer naar ‘laag’ waar- 
door MMV2 wordt getriggerd. Hier- 
door wordt Q van deze MMV "'laag’’ 
en wordt de uitgang van N3 "'hoog’’, 
zodat teller IC4 niet meer telt, dus 
geen oscillatorpulsen meer doorlaat. 
FF2 ondervindt geen invloed van de 
“hoog'” wordende O-uitgang van 
MMV2, want hij is door de OQO- 
uitgang van FF1 geblokkeerd via 
de “poort” D1/D2. Door het blok- 
keren van 1C4 wordt dus de storing 
geëlimineerd. 

Wanneer na 256 klokimpulsen IC4 
de flipflop FF1 doet omslaan, wordt 
FF2 niet meer geblokkeerd. Wordt 
MMV2 getriggerd door een negatieve 
stoorspanning, dan kan FF1 omslaan 
en teller IC5 vrijgeven. Deze telt dan 
256 klokpulsen en cleart vervolgens 
FF1. Vóór dat die 256 pulsen zijn 
‘gepasseerd’’, wordt het signaal 
echter weer “'hoog’’, waardoor MMV 1 
getriggerd wordt. Het ''laag’” worden 
van MMV1/0 zet FF2 naar “'laag’’ en 
blokkeert daarmee teller IC5, De 
negatieve storing is daarmee ver- 
dwenen. H 
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A.v. Olderen 


14 


termometer 


Een gewone huis-tuin-en-keuken- 
diode zoals de IN4148 vormt in 
principe een uitstekende sensor voor 
een nauwkeurige elektronische ter- 
mometer. We maken dan gebruik van 
zijn temperatuurkoëfficiënt (van 
—2 mV per °C). 


Figuur 1 toont het principe. Op de 
niet-inverterende ingang van de op- 
amp staat een konstante referentie- 
spanning. De stroom door de weer- 
stand — en daarmee dus ook de 
diodestroom — liggen derhalve op 
een vaste, konstante waarde. Varia- 
ties in de uitgangsspanning van de 
opamp kunnen alleen ontstaan als 
gevolg van een zich wijzigende 
spanningsval over de diode, hetgeen 
op zijn beurt slechts kan plaats- 


Een standaard-stemvork produceert 
een toon van 440 Hz (a). Een elek- 
tronisch alternatief hiervoor is niet 
bijster moeilijk te maken. Een 


Al...A3=%IC2 = 324 


Uref 


835561 


vinden als gevolg van temperatuur- 
variaties. De uitgangsspanning 
vertoont dus een lineair verband met 
de door de diode gemeten tempe- 
ratuur. 

In de uitgewerkte schakeling (figuur 
2) vinden we dezelfde opzet terug 
rond A2 en D1. De referentie- 
spanning wordt via de spannings- 
deler R3/P1/R4 van IC1 afgeleid. De 
uitgangsspanning van A2 wordt ver- 
volgens versterkt in A3. De niet- 


inverterende ingang van deze opamp 
is (vanuit dezelfde spanningsdeler) 
aan een zodanige referentiespanning 
gelegd dat O V exakt overeenkomt 
met 0°C. 

Om zonder symmetrische voeding 
toch zowel temperaturen boven als 
onder 0°C te kunnen meten, was een 
ietwat curieuze voeding noodzakelijk. 
Allereerst uiteraard een gewone stabi- 
lisator (IC1) om de voor A2 en A3 
benodigde referentiespanningen vol- 


oscillator, een deler, een luidspreker 
en een batterijtje — dan zijn we er 
zo’n beetje. Het kan dus een heel 
kompakt apparaatje worden, zo’n 
“elektronische stemvork”. 
Aangezien we het gebruik van 
speciale (en dus dure!) kristallen 
indien enigszins mogelijk wilden 
vermijden, hebben we gezocht naar 
een zodanige kombinatie van oscilla- 
torfrekwentie en deelfaktor, dat we 
met relatief simpel “'standaard- 
materiaal’ uitkwamen. Het bleek 
dat de benodigde frekwentie in 
principe valt af te leiden van een 
(gangbaar) 1 MHz kristal, mits dat 
kristal in de oscillatorschakeling 
ietsjes wordt "'opgetrokken’’; om na 
deling (door 2273) op 440 Hz uit te 
komen hebben we namelijk een 
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doende stabiel te houden. Daaraan 
toegevoegd zien we echter een extra 
opamp (A1); samen met R1 en R2 
wekt deze opamp een spanning op 
van +2,5 V ten opzichte van massa, 
welke spanning dienst doet als 
voedingsnul voor de rest van de 
schakeling. Pen 11 van IC2 ligt dus 
op een afstand van —2,5 V van deze 
‘“nul’” en pen 4 op +6,5 V. Zo 
hebben we dus toch een ‘‘'symme- 
trische’’ voeding voor de opamps. 
De stroomopname van de schakeling 
ligt rond 5 mA. Voor incidentele 
metingen vormt een 9 V batterijtje 
dus een uitstekende voedingsbron. 
Wenst men een kontinue aflezing, 
dan zal er een simpele netvoeding 
moeten worden toegepast. Stabili- 
satie is bij dat laatste niet nodig, 
want dat gebeurt al door IC1. 

Als uitlezing kan een willekeurige 
voltmeter dienst doen. Heel geschikt 


Uo = 10 mV/”C 


hiervoor is bijvoorbeeld de "‘univer- 
sele digitale meter’ (HG '81, schake- 
ling nr. 60); past men deze toe dan 
heeft men de batterij niet nodig en 
kan de voeding worden afgenomen 
van de punten Ug en @. Het meet- 
bereik van de termometer loopt dan 
van —9,99...+99,9°C. Voor de 
afregeling wordt eerst met P1 het 
nulpunt ingesteld (O volt bij 0°C) 
en vervolgens met P2 het maximum 
(0,999 volt bij 99,9°C). HK 


frekwentie van exakt 1.000.120 Hz 
nodig. De rond N1 en N2 opgebouw- 
de oscillator werd derhalve uitgerust 
met een trimmertje (C2), met behulp 
waarvan de stemvork precies op 
frekwentie kan worden gebracht 
(eventueel m.b.v. een frekwentie- 
teller of door vergelijking op het 
gehoor met een “'echte’’ stemvork). 
Dat 1.000.120 Hz signaal gaat ver- 
volgens een deler (IC2) in, alwaar 
het een faktor 2273 (2° +2° + 2° 
+27 +21) in frekwentie wordt 
verlaagd. Op de uitgang Q11 is dan 
een vrijwel symmetrisch 440 Hz 
signaal beschikbaar. 

In een simpel LF-versterkertje, be- 
staande uit een paar poortjes (N3 .. 
„. N6) en een balanstrap, wordt dit 
signaal tenslotte voldoende opgepept 
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N1...N6=IC1= 4049 


reproduceer- 
bare 
vertraging 


Een van de manieren om vertraging 
van een elektrisch schakelgebeuren 
re realiseren is het gebruik van een 
RC-netwerkje en een poort (zie 
figuur 1). Dit gebruik wordt nog 
verder in de hand gewerkt doordat 
men dikwijls poorten “‘over’' heeft. 
Helaas hebben de schakeldrempels 
van diverse IC's nogal grote toleran- 
ties. Daarom is het moeilijk de RC- 
tijd vooraf vast te leggen. Een aan- 
zienlijke verbetering is mogelijk door 
twee inverterende poorten met twee 
RC-netwerken achter elkaar te scha- 
kelen. 

Stel dat de nominale drempelspanning 
ligt op de helft van de voedingsspan- 
ning (figuur 2) en dat deze drempel- 
spanning een tolerantie heeft van 
+30%. De poort (figuur 1) schakelt 
dan om bij een spanning die ligt 
tussen Uc = 0,35Up en Uc = 0,65Up. 
Deze spanningen worden bij het 
laden van een kondensator bereikt 
na een tijd van respektievelijk 0,43 7 
en 1,05 7 (waarin 7 de tijdkonstante 
van de schakeling is, 7= R.C). De 
nominale spanning Uc = 0,5Up wordt 
bereikt na een tijd t = 0,69 7, waaruit 
blijkt dat de werkelijkheid sterk van 
de nominale vertraging kan afwijken. 
Worden twee inverterende poorten 
toegepast met elk een RC-schakeling 
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(figuur 3), dan moet voor dezelfde 
vertraging wel worden gezorgd dat 
elk RC-produkt de helft is van de 
oorspronkelijke waarde. De vertra- 
ging wordt nu in het ongunstigste 
geval %2-0,43 7 + %°1,05 7 = 0,747. 
Bij de nominale drempel vinden we 
weer een totale vertraging van 0,69 7. 
Op grond van het voorgaande zal het 
nu wel duidelijk zijn waarom de 
oscillator volgens figuur 4 zulke 
reproduceerbare resultaten geeft. Een 
en ander werkt eigenlijk alleen goed 


om een klein luidsprekertje tot goed 
hoorbare aktie te bewegen. 

Voor de voeding kan in principe 
worden volstaan met een 9 V batte- 
rijtje (liefst alkali-mangaan). Het 
stroomverbruik is weliswaar met 
65 mA aan de forse kant, maar aan- 
gezien met een stemvork als regel 
alleen maar kortstondige piepjes 
worden geproduceerd, zal de batterij 
het toch een respektabele tijd uit- 
houden. Behoort u echter tot de 
kategorie "langzame stemmers’’, dan 
is een wat zwaarder bemeten voeding 
misschien zo gek nog niet. id 


83520-1 


83520-2 7 


83520-3 


83520-4 


bij poorten uit de CMOS-familie. Ten 
eerste schakelen deze bij ongeveer de 
helft van de voedingsspanning en ten 
tweede is de uitgangsspanning altijd 
of nul òf gelijk aan de voedings- 
spanning. Verder mogen geen schmitt- 
trigger-typen worden toegepast. 
Mochten de vertragingstijden van de 
CMOS-familie (4000-serie) te groot 
zijn, dan kan ook de nieuwe CMOS- 
serie 74HCxx worden gebruikt. Deze 
is pen- en funktie-kompatibel met de 
74LSxx-serie en net zo snel! H 


G. Ramm 


gelijkspannings- 
verdubbelaar 
met de 4049 


Deze eenvoudige schakeling wekt een 
gelijkspanning op die in onbelaste 
toestand ongeveer het dubbele van de 
voedingsspanning bedraagt. Het IC 
4049 bevat in totaal zes inverters. 
Twee daarvan, N1 en N2, vormen 
samen met R1 en C3 een oscillator 
die een frekwentie van ongeveer 
10 kHz produceert. De overige inver- 
ters N3...N6 zijn parallel ge- 
schakeld en fungeren als buffer- 
trappen, zodat de oscillator niet 
beïnvloed kan worden door de be- 
lasting. 

Afhankelijk van de klokpuls is 
punt A (figuur 1a) per periode een 
bepaalde tijd met massa en een 
bepaalde tijd met de voedingsspan- 
ning verbonden. Wanneer punt A met 
massa verbonden is, worden de 
kondensatoren C1 en C2 via D1 en 
D2 tot aan de voedingsspanning op- 


video -menger 


Bij een terminal, de interface tussen 
computer en beeldscherm, is het 
noodzakelijk dat er behalve het 
videosignaal ook nog twee synchroni- 
satiesignalen beschikbaar zijn. Deze 
synchronisatiesignalen zijn H-sync en 
V-sync; ze dienen voor het syn- 
chroon afbuigen van de elektronen- 
straal in respektievelijk horizontale 
en vertikale richting. Het videosignaal 
bevat de eigenlijke beeldinformatie. 
Voor het mengen van die drie 
signalen is een zogenaamde video- 


1b C1__p2 
Oz 


82502 - 1b 


geladen. Als dan tijdens de resterende 
periode punt A door de oscillator op 
voedingsspanningpotentiaal wordt ge- 
schakeld, zal kondensator C1 een 
deel van zijn lading afgeven aan C2. 
Hierdoor stijgt de spanning over C2 
na enkele klokpulsen tot praktisch de 
dubbele voedingsspanning. 

Door diode D1 aan massa te leggen 
en deze diode alsook D2 en de 
kondensatoren Cí en C2 om te 
polen (figuur 1b), wordt op punt B 


T2= BC 547B 


combiner nodig, zoals hier in het 
schema is afgebeeld. 

De schakeling is eenvoudig. De twee 
sync-signalen worden via de weer- 
standen R2 en R3 gemengd, waarna 
daarmee de basis van transistor T2 
wordt aangestuurd. Het videosignaal 
wordt via weerstand R1 toegevoerd 
aan de kollektor van T2 en de basis 
van T1. Transistor T1 is hier eigenlijk 
gewoon als emittervolger geschakeld. 
Tijdens elke sync-puls gaat transistor 
T2 geleiden, met als gevolg dat T1 zal 
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een negatieve spanning verkregen 
waarvan de waarde (in onbelaste 
toestand) ongeveer overeenkomt met 
de voedingsspanning. 

Helaas is de uitgangsspanning in 
beide gevallen sterk afhankelijk van 
de belasting. Met toenemende be- 
lasting zakt de uitgangsspanning, ter- 
wijl de rimpelspanning (U}) toeneemt. 
In de tabel zijn de bij verschillende 
belastingen gemeten waarden samen- 
gevat. ls) 


sperren en het uitgangssignaal tijdens 
elke puls nul is. Is er geen sync-puls, 
dan wordt het videosignaal via T1 
doorgegeven naar de uitgang. De 
amplitude van het uitgangssignaal 
kan worden ingesteld met P1, zodat 
een aanpassing aan diverse monitors 
mogelijk is. Bij gebruik van TV's 
zonder video-ingang moet er achter 
deze schakeling nog een video- 
modulator worden opgenomen. 

De video-combiner is geschikt voor 
signalen tot 25 MHz. HK 
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Dit IC heeft een doorzichtige 8-pens _Onderdelenlijst 
dual-in-line-behuizing en heeft naast 

de regel-elektronica een lichtgevoe- Weerstanden: 
lige diode aan boord. Door tran- R1,R2,R3 = 10 k 
sistor T3 vloeit een konstante stroom R4=5k6 

naar massa. Met potmeter P1 kande R5R6=10 2 


stroomsterkte worden ingesteld. Het ed ze On 
IC zal proberen zijn uitgangspuls- 5 

: R9 =1 k (1 W) 
breedte (en daarmee de helderheid __a10-1k 


van de lamp) zodanig te regelen dat 
E de door pen 1 geleverde stroom, die 
licht- 


recht evenredig is met de hoeveelheid _Kondensatoren: 

afhankelijke licht die op de sensor valt, gelijk is C1,C4,C5 =100n 

p aan de met P1 ingestelde stroom C2=470 uF/25 V 
lichtbron door T3. Als het omgevingslicht _C3= 100 uF/25 V 
minder wordt, zal dus ook de stroom C6= 180 n 
uit pen 1 kleiner worden. Omdat de __€7 = 100 nF/400 V 
stroom die door T3 vloeit nu groter 
is dan de stroom uit pen 1, daalt de 
Bij sommige bezigheden kan het spanning op pen 1 van IC1. Dit heeft Ti T3=BC547B 
belangrijk zijn dat de hoeveelheid tot gevolg dat de pulsbreedte van de Tril = TIC 226D 
licht die op een bepaalde plaats valt __uitgangspulsen verandert. De triac IC1 = OPL 100 
zo konstant mogelijk blijft. Wanneer _ Tril wordt hierdoor verder openge- _1C2 = OPI 3020 (MOC 3020) 
bijvoorbeeld de zon plotseling achter stuurd en de lamp gaat feller branden, 
de wolken vandaan komt (iets wat totdat er weer even veel licht op de Diversen: 

in onze kontreien soms voorkomt) sensor valt. Kondensator C3 zorgt F1=3,15A 
veroorzaakt dat uiteraard een meer er voor dat het regelgedrag van de L1 = ontstoorspoel 50... 100 uH 
of minder sterke lichttoename in de schakeling vloeiend verloopt. De Koellichaam Tri (35 x 20 x 15 mm) 
kamer of op het objekt. Vooral bij waarde van deze kondensator bepaalt Tri=trafo6... 12 V/150 mA 
bezigheden zoals schilderen, lezen, 
studeren etc. werkt een steeds wisse- 
lend omgevingslicht vrij vermoeiend 
op de ogen. Wanneer het omgevings- 
licht niet àl te sterk varieert, kan 
de hier beschreven lichtafhankelijke 
lichtbron een oplossing zijn. Deze 
schakeling regelt een hierop aange- 
sloten lamp zodanig dat de helder- 
heid van die lamp wordt aangepast 
aan de sterkte van het omgevings- 
licht. De lamp zal dus feller gaan 
branden als de zon weer achter de 
wolken schuift. De schakeling kan 
natuurlijk ook op de huiskamerver- 
lichting worden aangesloten. Als het 
dan buiten donker wordt, zal de 
verlichting in de huiskamer feller 
gaan branden. Vooral voor degene 
die niet graag in het halfdonker zit 
is deze schakeling een uitkomst. 
Het principe is vrij eenvoudig: Een 
sensor meet de lichtsterkte van de 
aangesloten lamp èn het omgevings- 
licht. Zodra het omgevingslicht ver- 
andert wordt dit aan de lamp door- 
gegeven, zodat de totale lichtsterkte 4426 
konstant blijft. 

IC1 vormt het hart van de schakeling. 


= 100 k instelpotmeter 


Halfgeleiders: 
D1 ...D5 = IN4001 


TIC 226D 


DO 


% zie tekst 


IC2= OPI 3020 
MOC 3020 


e= 
bh, 


= ed _ 
pe Ed 
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voedings- 
beveiliging 


Als het voedingsgedeelte van een com- 
puter door bijvoorbeeld een defekt, 
een te hoge spanning gaat leveren, 
heeft dat bijna altijd funeste gevolgen 
voor het inwendige van de computer. 
Afhankelijk van het type voeding 
zijn er verschillende defekten denk- 
baar waarbij tè hoge spanningen 
kunnen optreden. Het is daarom 
echt geen overdreven luxe om het 
voedingsgedeelte via een “noodrem” 
van het overige deel van de com- 
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puter te scheiden. Een schakeling 
dus, die de stroom onderbreekt 
zodra de spanning de ingestelde 
waarde overschrijdt. 

Voor de praktisch altijd gebruikte 
TTL-bouwstenen wordt door de 
fabrikanten een maximale voedings- 
spanning van 5,25 V opgegeven. 
Daarmee is het “werkgebied” van 
de voedingsbeveiliging vastgelegd. 
Zenerdiode D1 gaat even voor de 
opgegeven zenerspanning in gelei- 
ding. Door de gate van de thyristor 
loopt een stroom waarvan de grootte 
door potmeter P1 beïnvloedt kan 
worden omdat deze parallel aan de 


TIC 106 D 


tevens de snelheid waarmee de scha- 
keling op lichtvariaties reageert. Hoe 
kleiner de waarde van deze C, hoe 
sneller de schakeling reageert (min. 
1uF). Bij een kleinere waarde zal 
men wel een overshoot in de regeling 
moeten aksepteren. 

Met behulp van transistor T1 worden 
tijdens de nuldoorgangen van de 
netspanning pulsen opgewekt. Deze 
pulsen zorgen voor een netsynchro- 
nisatie van de door IC1 geleverde 
triac-stuurpulsen. Door deze synchro- 
nisatie “weet” het IC wanneer een 
periode begint, iets wat bij fase- 
aansnijding onontbeerlijk is. De opto- 
coupler (IC2) zorgt ervoor dat de 
schakeling galvanisch van het net is 
gescheiden, zodat er geen ongeluk- 
ken kunnen gebeuren. 

Met de keuze van de trafo moet men 
even opletten. Bij het prototype is 
namelijk gebleken dat een kleine 
(goedkope) printtrafo een fikse fase- 
verschuiving veroorzaakt. Hierdoor 
zal, zelfs als er volop licht op de 
sensor valt, de lamp toch nog heel 
zwak branden. Bij een betere kwali- 
teit trafo is de faseverschuiving 
minimaal. De lamp kan dan bijna 
over de volle 180 graden (van elke 
periode-helft) gestuurd worden. Het 
maximale vermogen dat aan de scha- 
keling kan worden “gehangen” be- 
draagt 500 W (ohmse belasting), ruim 
voldoende voor de meeste toe- 
passingen. la 


gate-katode-overgang van de thyris- 
tor is aangesloten. Het instelbereik 
ligt ongeveer bij 5,2 ...6 V. 

Zodra de spanning de ingestelde 
waarde overschrijdt, gaat de thyris- 
tor in geleiding waardoor de uit- 
gang van de voeding praktisch 
kortgesloten wordt. Hierdoor zakt 
de uitgangsspanning vrijwel hele- 
maal in elkaar. 

Uiteraard moeten de voedingen die 
niet kortsluitvast zijn door een 
snelle zekering beschermd worden. 
Bij dergelijke typen moet F1 worden 
aangebracht. De waarde van deze 
zekering moet iets groter zijn dan 
de stroom die in “normale’’ toestand 
door de het te voeden apparaat 
wordt opgenomen. Het aanspreek- 
nivo van de schakeling kan door 
een aparte voeding met stroombe- 
grenzing worden ingesteld. Door de 
toleranties van de verschillende kom- 
ponenten kan het voorkomen dat 
de gewenste waarde niet ingesteld 
kan worden. In dat geval moet de 
thyristor door een 4,7 of 5,1 V- 
type vervangen worden. Bd 
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HP- 
stethoskoop 


De diverse logische aktiviteiten op de 
adres-, data- en stuurbus van een 
microprocessorsysteem kun je uiter- 
aard op de oscilloskoop bekijken 

— mits voorhanden. Het is echter ook 
mogelijk om de werking van het hart, 
de longen en de ingewanden van de 
microcomputer hoorbaar te maken 
— net als de dokter dat doet met een 
stethoskoop, geplaatst op ‘'meet- 
punten’ op borst of buik. 

De aanpak ligt erg voor de hand. 
Vandaar dat we er eerst nu, anno 
1983 mee komen, Sluit een deler via 
een probe aan op het te onderzoeken 


auto-trigger 


Deze schakeling geeft een uitgangs- 
spanning als de ingangsspanning bo- 
ven een referentiewaarde komt die is 
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meetpunt; kies een zodanige deel- 
faktor dat er, op grond van de te 
verwachten frekwentie van het 
signaal, iets te horen valt uit een op 
die deler aangesloten luidspreker. 
Een voorbeeld. Stel u wilt onder- 
zoeken of het kloksignaal (®1 dan- 
wel ®2) aanwezig is op punten waar 
dat volgens het boekje het geval zou 
moeten zijn. Stel de klokfrekwentie 
is 1 MHz. Met S1 in stand 1 moet er 
een toon van 488 Hz hoorbaar zijn: 
op een Hz of 48 na dus letterlijk 
“zeg eens a''! 
Het kloksignaal is een voorbeeld van 
een periodiek signaal dat altijd aan- 
wezig is, De aanwezigheid van perio- 
dieke signalen op de drie genoemde 
bussen veronderstelt dat de micro- 
processor periodiek een programma- 
(lus) afwerkt. Te denken vait aan een 
deel van het monitorprogramma, 
bijvoorbeeld een routine voor het 
onderzoeken en vaststellen van een 
ingedrukte toets. Het is ook mogelijk 
om speciale testprogrammaatjes te 
maken. Er zijn duizenden mogelijk- 
heden, afhankelijk van wat men wil 
testen. De 6502-programma's: 
CLC 
LOOP BCC LOOP 
(18 99 FE) 


afgeleid uit de positieve en negatieve 
piekspanning van dat ingangssignaal. 
Daardoor is de triggerhoek vrijwel 
onafhankelijk van de signaalampli- 
tude, De schakeling kan o.a. dienst 
doen als trigger voor skoops. 

Opamp IC1 is als buffertrap gescha- 
keld, waarbij de niet-inverterende in- 
gang door middel van R1 ... R3 en 
C2 op de helft van de voedingsspan- 
ning is ingesteld. De referentiespan- 
ningen worden door D1, D2, C3 en 
C4 uit het (gebufferde) ingangssig- 
naal afgeleid. Kondensator C4 zal 
zich namelijk via diode D2 opladen 
tot de helft van de voedingsspanning 
plus de positieve piekspanning van 
het ingangssignaal. C3 laadt zich op 


of: LOOP CLC 
BCC LOOP 
(18 9 FD) 


zijn bijvoorbeeld zeer geschikt voor 
het testen van datalijnen en adres- 
lijnen (rechter programmaatje). De 
programma’s kunnen zonder wijzigin- 
gen op een willekeurige plaats in het 
geheugen worden gezet (relocatable), 
Omdat de processor periodiek op- 
codes en operanden leest zal ook het 
R/W-signaal een periodiek verloop 
hebben. Gezien het feit dat het perio- 
diek uitvoeren van een aantal instruk- 
ties een bepaald aantal klokperioden 
vergt is voorzien in een aantal uit- 
gangen met een lagere deelfaktor. 

De schakeling wordt gevoed uit de te 
onderzoeken schakeling. De probe 
hoeft niet al te veel te kosten. Men 
neme een aan de punt scherpgeslepen 
schroevedraaiertje of priem, waar- 
van men de metalen schacht over de 
grootste lengte isoleert, bijvoorbeeld 
met olie- of krimpkous. De scherpe 
punt voorkomt kortsluiting tussen 
twee naburige IC-pennen, de isolatie 
mogelijke ongelukken in gevallen 
waarin men tijdelijk het heft niet in 
handen heeft. 


via D1 en P1, maar hierbij zorgt dio- 
de D2 er voor dat de spanning over 
C3 niet hoger wordt dan de helft 
van de voedingsspanning min de ne- 
gatieve piekspanning. De dimensione- 
ring van dit gedeelte is zodanig dat de 
referentiespanningen over de kon- 
densatoren vrij konstant blijven bij 
ingangssignalen met frekwenties bo- 
ven zo’n 10 Hz. IC2 is de eigenlijke 
komparator. Het uitgangssignaal 
wordt rechtstreeks naar de niet-inver- 
terende ingang van IC2 gevoerd, ter- 
wijl de loper van P1 is verbonden met 
de inverterende ingang. Met P1 kan 
nu de referentiespanning worden in- 
gesteld. Deze spanning kan dus liggen 
tussen de positieve en de negatieve 


piekspanning van het ingangssignaal. 
Zolang de spanning van het ingangs- 
signaal nu boven de referentiewaarde 


telefoon=- 
melder 


In een grote kantoorruimte zitten 
een stel kollega's bij elkaar in een 
bespreking terwijl om hen heen de 
schrijfmachines ratelen. Plotseling 
begint ergens een telefoon te rinke- 
len. Wiens toestel is dat? In zo’n 
lawaaierige ruimte valt dat bijna niet 
te zeggen. Dus verlaat iedereen de 
bespreking om bij zijn of haar toestel 
aangekomen vast te stellen dat het 
natuurlijk toch ergens anders was. 
Gelukkig is er een manier om al die 
ellende te vermijden. Op kommando 
van de gewone oproeptoon wekt 
deze telefoonmelder een extra signaal 
op, waarvan de toonhoogte en het 
interval instelbaar zijn. Daarmee is 
dan eenvoudig vast te stellen welk 
toestel belt. 

De schakeling van figuur 1 is betrek- 
kelijk simpel. Met behulp van L1 
wordt het oproepsignaal induktief 
opgepikt. Het signaal wordt door IC1 
versterkt en door diode D1 gelijk- 
gericht. Is het signaalnivo hoger dan 
de met P1 ingestelde triggerdrempel, 
dan klapt komparator IC2 om, waar- 
door pen 12 van poort N4 logisch 1 
wordt. N4 fungeert op dat moment 
als doorgeefluik’ tussen de oproep- 
toongenerator en de piëzo-zoemer. 
De oproeptoongenerator bestaat uit 
twee astabiele multivibratoren opge- 


ligt zal de uitgang van IC2 een span- 
ning geven (praktisch gelijk aan de 
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LF 356 
CA 3130 
CA 3140 


83569 


ning weer daalt tot beneden het refe- 
rentienivo klapt de uitgang van de 


voedingsspaning). Als de ingangsspan- opamp terug naar nul. 4 


ea. 100 wdg 


0,2... 0,4 mm $ Cul 


bouwd rond de poorten N1 en N2, 
De AMV met N1 is verantwoordelijk 
voor de toonhoogte; met P2 kan de 
frekwentie naar keuze worden inge- 
steld. De intervallen tussen de 
afzonderlijke tonen worden bepaald 
door de rond N2 opgebouwde AMV 
en ingesteld met P3. 

Omdat een optische indikatie ook 
vaak nuttig is, is als "‘extraatje’’ 
transistor T1 met omringende kom- 
ponenten aan de schakeling toe- 


N1...N4=1C3 = 4093 


gevoegd; zodra de bel gaat komt T1 
in geleiding en zal LED D2 oplichten. 
De piëzo-zoemer (fabrikaat Toko) 
geeft bij een resonantie-frekwentie 
van ongeveer 4,6 kHz het meeste 
geluid; dat kan met P2 op het gehoor 
worden ingesteld. Als behuizing kan 
het beste een kunststof(!) kastje 
worden genomen dat tegelijk als 
“voetje” voor het telefoontoestel 
dienst kan doen. De oppikspoel L1 
kan dan tegen het deksel van het 
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kastje worden aangebracht. Figuur 2 
geeft de vorm en de wikkelgegevens 


programmeren 
van 
synthesizers 


Sinds het geniale “eureka’ van 
R. Moog, waarin hij het koncept 
van de spanningsgestuurde geluids- 
syntese-modules poneert, heeft de 
bouw van elektronische muziek- 
instrumenten geen noemenswaardige 
vooruitgang geboekt. 

Het enige echt belangrijke nieuwtje 
is de zeer recente intrede van micro- 
processors in de muzieksyntese. 
Tegenwoordig zijn ze overal te 
vinden onder de kap van de moderne 
synthesizer. Nieuw? Het betreft hier 
eigenlijk niet een muzikale toe- 
voeging, maar veel meer een leniging 
van gebreken van vele musici; zij 
laten zich leiden door elektronische 
geheugens en gehoorzamen blinde- 
lings het computerprogramma, 

Hoe het ook zij, het programma en 
het geheugen betekenen een onaan- 
vechtbaar gemak. Niet iedereen kan 
echter de prijs hiervoor betalen. De 
hier gegeven goedkope, diskrete 
oplossing met bedrading is dan ook 


E. Houben 


goedkope 


DCF77- 
ontvanger 


Deze ontvanger vormt een goedkoop 
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van spoel L1, Als “spoelkern’’ kan 
een kartonnen doosje van 10 x 10 cm 


programma- 
modus 


handbediening. 
modus 


Biss 


voor velen interessant, Men kan het 
schema naar believen uitbreiden. 
Een hoofdschakelaar maakt het 
mogelijk tussen de gewone hand- 
bediening-modus (met potentio- 
meters op de modules) en de pro- 
gramma-modus te kiezen, In dat 
laatste geval zijn de potentiometers 
buiten bedrijf. Met een meerstanden- 
schakelaar (in ons geval S2) kan men 
uit verschillende sets potentiometers 
kiezen, die elk de nodige stuur- 
spanningen geven voor het verkrijgen 


alternatief voor de DCF 77-ontvanger 
uit Elektuur september 1981, De 
ontvanger kan zonder meer worden 
aangesloten op de universele tijd- 
seinprocessor. 

De schakeling is opgebouwd rond 
het IC U 250B van Telefunken. Dit 
IC is eigenlijk een ontvangstversterker 
voor |R-afstandsbedieningen, maar 
het frekwentiebereik is zodanig dat 
het 77,5 kHz-signaal van de tijd- 
zender ook nog goed verwerkt 
kan worden. In plaats van een |R- 
ontvangdiode wordt nu een aktieve 
antenne (opgebouwd rond T1) op de 
ingang van het IC aangesloten. De 
antenne zelf bestaat uit een ferriet- 
staaf met een lengte van 20 cm en 
een diameter van 1 cm, waarop 
300 windingen (Cul 0,2 mm ) zijn 


aanwezige 
potentiometers 


programmeer 
potentiometors 
1 Xx 


dienst doen. De draaddikte is niet 
kritisch. 154 


naar de 
modules 


van de gewenste klankkleur. 

De samenvoeging van alle signaal- 
lijnen vindt plaats in een diode- 
netwerk die de gehele interaktie 
tussen de stuursignalen “in rust’’ en 
de aktieve besturingssignalen verzorgt. 
Het hier gepresenteerde, uitermate 
eenvoudige schema kent het onge- 
mak van het veranderen van de 
bestaande bedrading en het moei- 
zaam realiseren van de nieuwe 
bedrading, maar voorlopig is dit de 
enige mogelijkheid, H 


gelegd met een aftakking bij 90 
windingen, 

Het signaal van de aktieve antenne 
gaat vervolgens naar de ingangstrap 
van de U 250B, waarna het door A1 
wordt versterkt. Na de nodige 
filtering (C5 ... C8, R6.,. R9) en 
verdere versterking (door A2) is het 
ontvangen signaal dan beschikbaar 
aan uitgang 11 van het IC. D1, C10 
en T2 zorgen voor een automatische 
versterkingsregeling. 

Het uitgangssignaal gaat naar een 
topdetektor (C11, D2, C12, D3), 
waarna het gedetekteerde signaal 
wordt toegevoerd aan een schmitt- 
trigger (opgebouwd rond IC2). Het 
tijdseinsignaal is nu beschikbaar aan 
de kollektor van T3. Deze open- 
kollektor-uitgang kan direkt worden 


aangesloten op ingang PA7 van de 
tijdseinprocessor (de benodigde pull- 
up-weerstand zit op de print van de 
tijdseinprocessor). De tijd-impulsen 
worden via T4 en de LED D5 zicht- 
baar gemaakt. 

De aktieve antenne kan apart in een 
kunststof kastje worden gebouwd en 
via een koaxkabel met de rest van de 
schakeling worden verbonden. De 
ontvangstantenne kan dan op een 
hoger gelegen punt (bijvoorbeeld de 
zolder) worden opgesteld. 

Om oscilleren te voorkomen moet 
er bij de opbouw van de schakeling 
op worden gelet dat alle verbindingen 
zo kort mogelijk worden gehouden 
en dat het uitgangssignaal van het IC 
(pen 11) niet in de buurt van de 
ingangspennen 2, 3, 4 en 5 komt. 
Het afregelen gebeurt als volgt. P1 
wordt eerst in de middenstand 
gezet. De wikkeling op de ferriet- 
staaf wordt dan voorzichtig verscho- 
ven totdat de LED regelmatig in een 
1 s-ritme knippert. Als dat niet lukt 
moet men nogmaals proberen met 
een andere instelling van P1. De 
ferrietstaaf moet worden gericht op 
de zender (in de buurt van Frankfurt 
in West-Duitsland), en wel zodanig 
dat de ferrietstaaf loodrecht staat op 
de lijn zender-ontvanger. M 


soft-RAM-test 


Fouten opzoeken in een computer is 
meestal een heel moeilijke klus. Sim- 
pele fouten, zoals defekte geheugen- 
plaatsen, kunnen nog wel snel wor- 
den opgespoord met behulp van spe- 
ciale RAM-testprogramma's. Deze 
programma’s zeggen echter niets over 
de oorzaak van de fout. Het bewuste 
RAM-IC kan stuk zijn, maar de fout 
kan ook veroorzaakt zijn door een 
defekte buffer of adresdekoder, 
timingfouten of andere onaangename 
zaken. Met een logic analyzer gaat 
het opsporen al veel beter, maar de 
gewone amateur mag al blij zijn als 
hij kan beschikken over een gewone 
skoop. Met het hier gegeven pro- 
gramma kan een fout door de com- 
puter worden opgespoord en duide- 
lijk zichtbaar worden gemaakt op de 
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oscilloskoop. 
Het programmavoorbeeld (voor Z80) 
toont het principe. Het adres van 
de te onderzoeken geheugenplaats 
(“TEST”) wordt in HL geladen. In 
de programmalus LOOP wordt nu de 
inhoud van deze geheugenplaats ge- 
lezen. Die inhoud wordt geïnverteerd 
(1 wordt Gen omgekeerd) en vervol- 
gens weer in de verdachte geheugen- 
plaats teruggeschreven. Deze bewer- 
king wordt eindeloos herhaald. De 
write-puls van het systeem wordt ge- 
bruikt voor het triggeren van de 
skoop. Dit signaal komt in de pro- 
grammalus altijd maar één keer voor. 
Op het scherm kan de data worden 
bekeken. Goede data zal steeds wisse- 
len, omdat het programma kontinu 
de nullen en enen verwisselt. Als de 
data fout is (er wordt bijvoorbeeld 
kontinu een één uitgelezen) schrijft 
de processor juist het tegengestelde 
(een nul). Op de skoop is dat direkt 
te herkennen doordat de data op het 


heid). [5 
EDTASM-PLUS/ 1.81 66:18 PAGE 1 
ABGB 21898 68198 START LD L,TEST sMEMORY TEST LOCATION 
A483 7E ae118 LOOP LD « HL) ;READ MEMORY 
ABB4 EEFF ea128 XOR FFH ; COMPLEMENT 
ABB4 77 68134 LD HL) „A sWRITE MEMORY 
A887 18FA 86144 JR ooP zAGAIN 
89158 
A8s> 661648 TEST EQU 
6408 66178 END 
68888 TOTAL ERRORS 
LOOP A843 
START Asag 
TEST Aar 


HI 
A 
8 
C 

L 


$ 


scherm steeds hetzelfde is. Door met 
de probe van de skoop de data te 
“volgen’’ kan men vervolgens het 
punt opsporen waar het mis gaat. 
Men kan dan verdachte IC's uitwis- 
selen, de voedingsspanning eens wat 
variëren, de klokfrekwentie wat lager 
maken, enzovoorts, totdat men heeft 
gevonden waardoor de fout werd ver- 
oorzaakt. 

De routine kan gemakkelijk worden 
uitgebreid, zodat HL steeds met één 
wordt verhoogd (en zo de volgende 
geheugenplaats wordt getest) zolang 
de routine geen fouten ontdekt. Een 
apart RAM-testprogramma is in dat 
geval overbodig. 

Vanzelfsprekend kan men ook kiezen 
voor lees- en schrijfinstrukties met 
absolute adressering. Het HL-register 
hoeft dan niet gebruikt te worden 
voor de adressering (niet elke proces- 
sor heeft namelijk deze mogelijk- 
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eenvoudige 
regelbare 
voeding 


Met slechts twee IC's en wat kom- 
ponenten kan een voeding worden 
opgebouwd waarvan de prestaties, in 
verhouding tot de kosten, bijzonder 
aardig genoemd mogen worden, De 
uitgangsspanning is traploos regelbaar 
tussen O en 18 V. Ook de uitgangs- 


stroom kan traploos worden inge- 
steld; de maximale stroom die gele- 
verd kan worden bedraagt 1,8 A. 


mikrofoon- 
voorversterker 
met 
toonregeling 


Het hele aktieve deel van de schake- 
ling bevindt zich in één 8-pens DIL- 


8-00 


Het voedingsgedeelte bestaat zoals 
gewoonlijk uit een trafo, een gelijk- 
richtbrug (D1 ... D4) en een afvlak- 
elko (C2). Kondensator C1 en diode 
D5 zorgen voor een negatieve hulp- 
spanning. Zonder deze hulpspanning 
zou het namelijk niet mogelijk zijn 
om de uitgang “echt” tot nul volt te 
regelen. De zenerdiode (D6) stabili- 
seert de hulpspanning op 5,6 V; deze 
wordt door C4 nog afgevlakt. Weer- 
stand R1 begrenst hierbij de stroom 
tot een akseptabele waarde, 

Het eigenlijke gedeelte van de schake- 
ling wordt door IC1 en IC2 gevormd. 
Kondensatoren C3 en C4 onder- 
drukken de eventuele oscillatie- 
neigingen van de L 200. Het is daar- 
om belangrijk dat beide zo dicht 
mogelijk bij het IC geplaatst worden. 


IN4004 P° 
D7 Ri 


IN4004 


behuizing: de LM 387 bevat namelijk 
twee ruisarme opamps. De misschien 
ietwat afwijkende pen-aansluitingen 
zijn in het schema aangegeven. 

A1 doet dienst als niet-inverterende 
versterker. Via koppelkondensator 
C1 belandt het mikrofoonsignaal op 
de niet-inverterende ingang van A1. 
De versterkingsfaktor van deze in- 
gangstrap wordt bepaald door de 
verhouding tussen R5 en de parallel- 


Met de spanningsdeler P1/R5 (die 
tevens is aangesloten op de negatieve 
hulpspanning) wordt de uitgangsspan- 
ning ingesteld. Dit gebeurt door een 
gedeelte van de uitgangsspanning via 
de loper van P1 terug te voeren naar 
pen 4 van de L 200. De stroombe- 
grenzing neemt de 741 voor z'n re- 
kening. De als verschilversterker ge- 
schakelde opamp ‘meet’ de span- 
ningsval, en daarmee de stroomsterk- 
te, over R4, Met potmeter P1 kan 
de stroombegrenzing op de ge- 
wenste waarde worden ingesteld. 

Uit de opzet van de schakeling blijkt 
dat IC1 nogal wat warmte ‘'ver- 
stookt’. Dit IC moet dus van een 
ruim bemeten koellichaam worden 
voorzien, 


schakeling van R4 met de weerstan- 
den R1...R3. Wanneer S1 in de 

middenstand staat, dan ligt de serie- 
schakeling R2/C2 parallel aan R4. 
De wisselstroomweerstand van C2 is 
verwaarloosbaar, zodat we in de 

middenstand van S1 dus in feite te 
doen hebben met een parallelscha- 
keling van R4 en R2. Wordt S1 in 
een andere stand gezet, dan wordt 
ofwel R1, ofwel R3 toegevoegd aan 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
R1 =470 2 
R2,R6,R7 = 10 k 
R3 = 2k2 
R4=27 k 
R5 = 100 k 
R8,R9 = 3kI 
R10=12k 
R11 = 3k3 
R12= 270 k 
R13 = 2M2 
R14=1k 

P1 = 100 k lin. 
P2 = 500 k lin. 
P3 = 10 k log. 


Kondensatoren: 
C1,C7,C10 = 100 n 
C2,C9 = 10 4/35 V 
C3,C8 =1 4/35 V 
C4=47 n 

C5 = 4n7 

C6 = 2n2 

C11 = 100 p 


Halfgeleiders: 
IC1 = LM 387 


Diversen: 


S1 = 3standen schakelaar 
mikrofoon-aansluitbus 


de parallelschakeling. Op deze ma- 
nier kan de versterking van A1 dus 
worden aangepast aan het nivo van 
het ingangssignaal. In de midden- 
stand is de versterkingsfaktor onge- 
veer 14; met R3 parallel wordt dat 
ca. 60 en met R1 parallel komen we 
uit op ongeveer 225. 

Via C3 belandt het signaal vervolgens 
bij de toonregeling. Die is aktief uit- 
gevoerd en bestaat uit opamp A2 en 
omringende komponenten. Het 
eigenlijke regelnetwerk is heel sim- 


5 
DO | 


5 
R3 
R14 8 Gale R4 
Dd 
10p 
© 35V 
24 V 
©, 12 mA 
© C10 


pel gehouden. P1 is voor het laag en 
P2 voor het hoog. De neutrale stand 
ligt bij beide potmeters precies in 
het midden. 

Via C9 en P3 verschijnt het ver- 
sterkte mikrofoonsignaal tenslotte 


2n2 


A1, A2 =1IC1 = LM 387 


LM 387 


270k 


C6|_R12 C7 P3 
IS, aj 
100n 
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aan de uitgang, van waaruit het door 
een volgende versterker verder kan 
worden verwerkt. Met P3 kan het 
uitgangssignaal worden aangepast aan 
de gevoeligheid van de aangesloten 
versterker. 


C11 


83552 


Figuur 2 toont het printontwerpje 
dat we van de mikrofoonvoorver- 
sterker maakten. De kompakte af- 
metingen maken, samen met het 
geringe stroomverbruik van de scha- 
keling (ca. 12 mA), dat het voorver- 
sterkertje waarschijnlijk gemakkelijk 
ergens bij kan worden ingebouwd en 
uit een bestaande (versterker-)voeding 
kan worden gevoed. x 
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heEg-tester 


Deze hfre-tester munt uit door 
zijn eenvoudige opzet, terwijl hij 
toch de mogelijkheid bezit om 
PNP- en NPN-torren te meten. 
Bovendien is de meting onafhanke- 
lijk van de voedingsspanning. In het 
schema is te zien dat de basisstroom 
van de te meten transistor loopt via 
weerstand R1. De basisstroom Ig is 


dus gelijk aan PBE De 


spanningsval over de kollektorweer- 
stand is hege « lg * R2. Met potmeter 
P1 wordt nu een referentiespanning 
ingesteld die wordt afgeleid van 
een spanning Uxy — Up4 (of D2 
bij een PNP-transistor). Dit betekent 
dat de instelling van de potmeter 
recht evenredig is met de hFE van 
de te testen transistor en onafhanke- 
lijk is van de voedingsspanning. 

De spanning over R2 en de met P1 
ingestelde spanning worden met 
elkaar vergeleken door de als kom- 
parator geschakelde opamp IC1. 


noodvoeding 
voor 


CMOS- 
schakelingen 


Netspanningsonderbrekingen, al zijn 
ze nog zo kort, kunnen bij veel elek- 
tronische schakelingen grote verwar- 
ring stichten. Vooral data die in 
RAM-geheugens is opgeslagen, ligt 
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Potmeter P1 wordt nu zo ingesteld 
dat de LED aan de uitgang van de 
opamp juist brandt of juist dooft. 
Bij die instelling is de potmeter- 
spanning gelijk aan de spanning 
over R2. Met de schakelaar S1 kan 
men omschakelen van NPN naar 
PNP, door het omkeren van de 
polariteit van de spanning Uxy. 
De LED's D3 en D4 in de voedings- 
lijnen zorgen er voor dat de te 
meten ingangsspanningen binnen 
het common-mode-bereik van de 
gebruikte opamp liggen. 

De schakeling kan worden gevoed 
uit een 9 V-batterijtje. De stroom- 
opname is slechts 10 mA met bran- 
dende LED en 1,1 mA met gedoofde 
LED. Het afgebeelde schaaltje kan 
worden gebruikt als schaalverdeling 
voor P1, als men voor deze potmeter 
tenminste een ‘normaal’ type 
neemt met een slag van 270°. Het 


na een spanningsuitval hopeloos door 
elkaar. Aangezien er vrij weinig aan 
het uitvallen van het net kan worden 
gedaan, moeten andere oplossingen 
gezocht worden om schakelingen tij- 
dens een netstoring toch ‘onder 
spanning’ te houden.Vaak gebeurt 
dat met behulp van akku's of batte- 
rijen (NiCd-akku’s of lithiumcellen) 
die bij een netspanningsuitval meteen 
ingeschakeld worden. Voor schake- 


schaaltje wordt achter de knop van 
de potmeter op het kastje aange- 
bracht (als de potmeter helemaal 
rechtsom wordt gedraaid moet de 
loper aan de aansluiting zitten die 

is verbonden met D1 en D2). IJken 
kan men de schakeling door een 
transistor met een bekende hFE 
te testen en de knop zó te monteren 
dat de aanwijzing klopt. || 


lingen echter waarbij de stroomop- 
name in het mikro-ampèrebereik ligt, 
is er een interessant alternatief: 
stroomverzorging met een elko als 
“"akku”’! 

Figuur 1 toont de opzet van de scha- 
keling. Bij de opgegeven waarde van 
C1 (4700uF) en een maximale 
stroom van 10uA bedraagt de ont- 
laadtijd ongeveer 53 minuten. Dit 
alles bij een konstante uitgangsspan- 


ning van BV. De voedingsspanning 
van de schakeling zelf ligt 10V boven 
de uitgangsspanning: 15V dus. Zo- 
lang deze 15V aanwezig is, laadt kon- 
densator C1 zich via diode D1 op tot 
de voedingsspanning. Gelijktijdig 
krijgt de gate van FET T1 via de span- 
ningsdeler R1/R2 een vaste voor- 
spanning van ongeveer 2,3V, Deze 
spanning zorgt ervoor dat T1 gaat 
geleiden waardoor kondensator C2 
opgeladen wordt. De uitgangsspan- 
ning aan de source van de tweede 
FET blijft konstant 5V; de beide 
FET's zijn dus praktisch als span- 


kapaciteits - 
meter 


Bij deze kapaciteitsmeter worden 
twee kondensatoren vergeleken door 
het meten van de spanningen over die 
kondensatoren als ze beide dezelfde 
lading hebben. 

Voor het laden van de referentie- 
kondensator Cr en de te vergelijken 
(of te meten) kondensator Cx wordt 
gebruik gemaakt van twee diode- 
transistor-pompen. De pomp voor 
CR bestaat uit C2, D1 en T1 en de 
pomp voor Cx bestaat uit C3, D2 en 
T3. Telkens als de uitgang van poort 
N2 omhoog gaat wordt de lading van 
de kondensatoren C2 en C3 via de 
transistoren T1 en T3 overgedragen 
naar CR en Cx. Als de uitgang van 
de poort weer omlaag klapt kan de 
100 p-kondensator weer opladen 
via de diode (D1 resp. D2). N2 
wordt gestuurd door de rond N1 
opgebouwde astabiele multivibrator 
(f = 2 kHz), zodat de ladingen van 
CR en Cx in het ritme van de AMV- 
frekwentie vergroot worden. 

De spanning over CR wordt door de 
komparator IC2 vergeleken met een 
(via R3 en R4) van de voedingsspan- 
ning afgeleide referentiespanning. Op 
het moment dat de kondensatorspan- 
ning die waarde overschrijdt klapt de 
komparator om, waardoor N2 wordt 
geblokkeerd en N3 de LED D3 laat 
oplichten. De ladingen van CR en 
Cx zijn nu aan elkaar gelijk en op de 
meter kan worden afgelezen hoeveel 
Cx afwijkt van Cp. Buffer IC3 is 
toegevoegd om Cx niet te belasten. 


ningsdeler geschakeld. 

Als nu de netspanning uitvalt, neemt 
C1 de stroomverzorging over. Omdat 
T1 nu geen gatespanning meer krijgt, 
zal hij gaan sperren waardoor C2 niet 
meer bijgeladen kan worden. Deze 
kondensator zal zich echter slechts 
uiterst langzaam via T2 ontladen 
aangezien de FET een zeer hoge 
ingangsweerstand heeft. Ook is de 
lekweerstand van C2 zeer groot 
waardoor de spanning hierover prak- 
tisch konstant blijft. Kondensator C1 
levert nu de voor T2 benodigde 
voedingsspanning, zodat deze FET 


Een nieuwe meting kan worden 
uitgevoerd door de reset-knop S1 in 
te drukken. Hierdoor worden de beide 
kondensatoren via T2 en T4 ont- 
laden, waarna het laadproces op- 
nieuw begint. 

Voor het ijken van de schakeling 
worden twee gelijke kondensatoren 
genomen voor CR en Cx (10 n). Dan 
de reset-knop even indrukken. Als de 
LED oplicht kunnen we instelpot- 
meter P1 zo afregelen dat het meet- 
instrument precies @éntiende van de 
maximale uitslag geeft. Die uitslag 
komt dan overeen met 1 x de waarde 
van CR. Als we een CR van 100 n in 
de schakeling zetten en een Cx 
van 470 n zal de meter dus 4,7 moe- 
ten aanwijzen. 

Om een voldoende groot aantal iaad- 


IN4148 
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blijft geleiden en de uitgangsspanning 
op de sourceaansluiting op 5 V wordt 
gehouden. Door zijn hoge lekweer- 
stand (ongeveer 1 Mohm) en de 
kleine belastingsstroom, ontlaadt C1 
zich zeer langzaam. De uitgangsspan- 
ning blijft konstant 5 V totdat de 
spanning over C1 onder 5 V komt. 
T2 blijft dan weliswaar geleiden maar 
de uitgangsspanning neemt nu pro- 
portioneel af. 

Voor een goede werking van de 
schakeling is het zeer belangrijk 
dat voor C2 een folie-kondensator 
van het MKT-type gebruikt wordt. M 


IC2,IC3=CA 3130 


stappen te krijgen bij een meting is 
het nodig dat CR en Cx minimaal 
4n7 zijn. Voor het meten van klei- 
nere kapaciteiten zou de grootte van 
C2 en C3 moeten worden verkleind 
(voor het meten van een C van 470 p 
moeten C2 en C3 bijvoorbeeld 
10 ...20 p zijn), maar dit is in de 
praktijk niet uitgetest. De schakeling 
is vrij nauwkeurig voor kondensa- 
toren tot zo'n 100 uF. Daarboven 
wordt de meting beinvloed door de 
lekstromen van de elko’s. Bij grote 
elko’s kan de waarde van C2 en C3 
worden vergroot tot bijvoorbeeld 
1 u voor het meten van een kapaci- 
teit van 100 u. De stroomopname is 
gering, zodat als voeding een 9 V- 
batterij kan worden gebruikt. Ei 
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kodeslot 


Ja, daar sta je dan: de voordeur is net 
met een klap achter je dicht gewaaid 
en je hebt géén sleutel, want die 
steekt natuurlijk aan de binnenkant 
in het slot. Wat nu? Een ruit inslaan? 
Dure aangelegenheid met die dubbele 
beglazing van tegenwoordig. Deur 
intrappen? Een goeie hardhouten 
deur komt vandaag de dag al gauw in 
de prijsklasse van zo’n f 800 of meer. 
Dan maar de slotenmaker erbij ge- 
haald. Dat gaat misschien zo’n 
gulden of veertig kosten en dat is 
nog om te doen, maar hoe met dat 
als er pannen op het gas staan te 
koken? Dan kun je beter ook ge- 
lijk maar de brandweer bellen! 

Beste mensen, de zaak is duidelijk, 
dachten wij zo: zo’n slot is een 
volkomen achterhaald onding. Ons 
advies: Koop een elektromechanische 
deuropener en maak er fijn dit 
kodeslot bij — dan hoort de boven- 
beschreven ellende voorgoed tot 
het verleden. Een klein simpel 
schakelingetje, toetsenbordje naast 
de deur, even het kodegetal intoetsen 
en hùp, open is de deur. Geen ge- 
emmer met sleutels meer en geen 
inbreker die achter de kode komt, 
dat garanderen we u. 
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kristalloze 
tijdbasis 


Wanneer men een stabiele tijdbasis 
nodig heeft, wordt onveranderlijk 
naar een kristal gegrepen. Soms is 

‘‘kristal-stabiliteit'’ echter geen ab- 
solute must en gaat het ook prima 
met “’bijna-kristal-stabiliteit’. Dat 
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Om hoe weinig elektronica het hier 
gaat, toont het schema. Er zit niet 
veel meer in dan één enkel, speciaal 
voor deze toepassing ontworpen IC, 
namelijk de LS7220. Met het uit tien 


drukknoppen bestaande toetsenbord- 


je wordt een vier-cijferig kodegetal 
ingegeven; in het schema is als voor- 
beeld het getal “'4179" gebruikt. We 
zien dat de desbetreffende druk- 
knoppen in de juiste volgorde met de 
aansluitingen 3... 6 van het IC zijn 
verbonden. Alle overige toetsen lig- 
gen aan de reset-ingang (pen 2). Al- 
leen wanneer het juiste getal wordt 
ingegeven, wordt uitgang 13 van het 


oo 


Nn 


En SFC 10.7 MHz 
Ceramic Filter 


ICT=N1...N3=#%74LS04 


IC “hoog” en wordt via T1 en T2 de 
deuropener bekrachtigd. R2 en C3 
bepalen hoe lang die bekrachtiging 
duurt. Is de tijd te kort om de 
deur fatsoenlijk te openen, dan kan 
C3 eventueel wat worden vergroot. 
De voedingsspanning voor zowel de 
schakeling als de deuropener kan 
worden betrokken uit een gewone 
beltrafo en een eenvoudige netvoe- 
ding. Normaliter wordt een deurope- 
ner met wisselspanning gevoed (van- 
daar het karakteristieke zoemen), 
maar met een pulserende gelijk- 
spanning gaat het natuurlijk net zo 
goed. 


1C2 
74LS90 


1.07 MHz 


maakt het geheel een stuk goed- 
koper, want dan kan het kostbare 
kristal worden vervangen door een 
keramische resonator. In bijgaande 
1 MHz tijdbasis is dat gebeurd. Welis- 
waar is de uitgangsfrekwentie niet 
exakt 1 MHz, maar 1,07 MHz; er 
zijn echter legio toepassingen waar 
dat geen enkele rol speelt. 
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Zoals te zien is de schakeling uiter- 
mate simpel. Twee IC's, een weer- 
stand, een instelpot en een gewoon 
goedkoop keramisch filter van 
10,7 MHz — dat is alles. Met behulp 
van het keramisch filter is rond N1 
en N2 een stabiele 10,7 MHz oscil- 
lator opgebouwd. Het uitgangs- 
signaal daarvan wordt via N3 naar 
teller IC2 geleid, alwaar de frekwen- 
tie door tien gedeeld wordt, zodat 


\ 
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vestzakflipper- 
automaat 


H.J. Walter 


ledereen heeft wel eens een flipper- 


kast gezien: een kleurige kast voor- 
zien van flikkerende lichtjes en een 
heel arsenaal aan geluiden. Met 
behulp van twee '‘flippers'’ moet 
geprobeerd worden om een stalen 
kogel zo lang mogelijk op het speel- 
veld te houden en zo een hoog 
puntentotaal te scoren. Met een 
beetje mazzel kan dan zelfs een 
vrij spel worden gehaald. Deze 


''vestzakflipperkast’’ heeft weliswaar 


niet al de mogelijkheden van zijn 
grote broer, maar daar staat tegen- 
over dat je met hem overal en te 


allen tijde ‘een balletje kunt schie- 
ten’’. 

De schakeling is vrij eenvoudig. 
Drie CMOS-IC's, 9 LED's, 6 weer- 
standen, 1 kondensator, 1 druk- 
knopje plus een 9 V-batterijtje, 
is alles wat benodigd is. De NOR- 
poorten N1...N3 vormen samen 


aan de uitgang (QA) een stabiele 
1,07 MHz ter beschikking staat. 
Nog twee opmerkingen. In de eerste 
plaats zij vermeld dat IC2 ook als 
5-deler dienst kan doen: door het 
uitgangssignaal af te nemen van het 
knooppunt van de pennen 11 en 
14, krijgt men dus de beschikking 
over een clock-signaal van 2,14 MHz. 
Wat verder ook nog interessant is, 
is dat de schakeling ook nog prima 


met R1, R2 en C1 een klokgenera- 
tor waarvan het uitgangssignaal aan 
de decimale-teller IC3 wordt toege- 
voerd. Zolang S1 is ingedrukt worden 
de klokpulsen geteld. Na het los- 
laten van S1 isde teller voor verdere 
klokpulsen gesperd, waarna slechts 
één van de LED's D1 ... D7 oplicht. 
De carry-uitgang van IC3 klokt de 
als twee-bits binaire teller geschakel- 
de flipflops FF1 en FF2. Afhankelijk 


N1 … N4= ICT = 4001 
FF1,FF2 =1C2 = 4013 
D1.…D9=LED 


van de tellerstand wordt een extra 
bal gegeven (D8 licht op) of kan de 
speler het aantal behaalde punten 
verdubbelen (LED D9 licht dan op). 
Een woord nog over de punten- 
telling. Om de vestzakflipperkast 
goedkoop te houden is deze schake- 
ling niet voorzien van een punten- 


werkt met keramische filters van 
een lagere frekwentie. Bij toepassing 
van een 455 kHz filter bijvoorbeeld, 
krijgen we dus een keurig 45,5 kHz 
signaal (of 90,1 kHz bij een deel- 
verhouding van 5: 1) aan de uit- 
gang. Instelpot P1 is toegevoegd om 
de oscillator bij deze lage frekwenties 
over eventuele startmoeilijkheden 
heen te helpen. | 


teller. De per speler behaalde punten 
moeten dan ook op een papiertje 
worden bijgehouden, zodat na bij- 
voorbeeld 10 ‘ballen’ een winnaar 
kan worden aangewezen. In het 
schema is de “waarde’’ van elke 
LED aangegeven. De bal kan, zoals 
bij een ''echte’’ flipperkast, het 
speelveld via drie verschillende uit- 
gangen verlaten: door de midden- 
uitgang (O punten), de linkeruitgang 


(25 punten) of de rechteruitgang 
(25 punten). Na het oplichten 
van één van de “'uitgang’'-LED’s 
is de volgende speler aan de beurt. 
Wanneer echter samen met D5, 
D6 of D7 ook nog D8 oplicht, 
betekent dit een "extra bal’ voor 
dezelfde speler. K 
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akoestische 
verklikker 
voor RS 232 
interface 


Het gehoor is een van de zintuigen 
waarvan een programmeuf slechts 
zelden gebruik maakt. Toch kan men 
bij de kommunikatie met de com- 
puter nuttig gebruik maken van het 
gehoor. 

De seriële kommunikatie tussen een 
computer en z’n randapparatuur (de 
monitor in het bijzonder) heeft 
series impulsen tot gevolg, veroor- 
zaakt door de transmissie van gege- 
vens. Bij de Junior Computer en de 
Elekterminal bijvoorbeeld, bedraagt 
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symmetrische 
overtoon- 
oscillator 


Het bijzondere van deze oscillator is 
niet het feit dat hij op de derde 
overtoon (harmonische) van een 
kristal oscilleert en zelfs niet het 
feit dat hij symmetrisch is. Nee, waar 
het hier om draait is dat met deze 
opzet wordt bereikt dat er geen 
afstemkring nodig is. Een spoelloze 
overtoonoscillator dus — en dat is 
wel bijzonder! Spoelloze kristal- 
oscillatoren werken als regel op de 
grondfrekwentie van het kristal. 
Zodra men een overtoon van het 
kristal in kwestie wenst, dan is in de 
meeste typen oscillators een LC- 
kring nodig om de desbetreffende 
overtoon er uit te filteren. 
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de transmissiesnelheid 1200 baud; 
dat is hoorbaar. Zo is het idee ont- 
staan om die “bursts’ te gebruiken 
als akoestische verklikkers, waardoor 
de gebruiker zich beter kan koncen- 
treren op het scherm, het toetsen- 
bord en op zijn papieren tijdens het 
intikken van files in het RAM-ge- 
heugen. Ook tijdens het dumpen 
van geheugeninhouden (na een veri- 
fikatie of het zoeken van bepaalde 
gegevens) hoeft de gebruiker zich 
niet voor langere tijd op het scherm 
te koncentreren om het verschijnen 
van de gezochte data af te wachten; 
een serie SFF (of andere series van 
gelijke tekens) onderscheidt zich 
duidelijk van willekeurige gegevens 
(de instrukties van een programma 
bijvoorbeeld). Men hoeft alleen maar 
te luisteren. 

De schakeling die nodig is om de 
transmissie van gegevens hoorbaar te 
maken is zeer eenvoudig: ze bestaat 
uit een versterkertrapje voor de aan- 
sturing van een luidsprekertje. De 
benodigde onderdelen worden aange- 
bracht op een stukje gaatjesprint, 
waarop tevens een 31-polige konnek- 
tor is gemonteerd (of printpaaltjes), 
zodanig dat de akoestische verklikker 
kan worden ingeplugd op de 31- 
polige female konnektor op de 
hoofdprint van de Junior Computer. 


BF 494 


CBE 


Zo niet bij deze schakeling. Deze 
aan een astabiele multivibrator herin- 
nerende symmetrische oscillator, of 
balansoscillator, is op zich niet zo 
revolutionair. Het gaat hem echter 
om de manier waarop het kristal is 
geschakeld. Dat bevindt zich tussen 
de emitters van de beide transistors, 
met in serie een kleine trimmer (C5) 
van 40 pF. Het is juist de toevoeging 
van die trimmer die maakt dat de 
frekwentie van de oscillator zowel op 
de grondfrekwentie van het kristal als 
op de derde harmonische kan worden 
afgeregeld. 


erf 835221 


Buiten de twee voedingslijnen is nog 
slechts één verbinding nodig met 
PBO; die wordt gebruikt voor de 
RS 232 interface. Het logische nivo 
op de aansluiting is geïnverteerd 
vanwege de aanpassing aan het 
logische nivo voor een RS 232 
interface. In rust is PB logisch 
hoog; de akoestische verklikker zal 
dus “stand-by’ zijn in de perioden 
tussen de overdracht van gegevens 
via de interface. 

Buiten de hier aangeduide toepassing, 
kan deze kleine schakeling ook als 
versterker dienen voor experimentele 
programmaatjes die met geluid te 
maken hebben. 


De schakeling is ontworpen voor 
kristallen met een grondtoon van ca. 
6... 20 MHz. De oscillatorfrekwen- 
tie komt daarmee tussen 18.. 
‚60 MHz te liggen. Een heel ruim 
bereik dus. Prettig is ook dat de 
oscillator absoluut niet kieskeurig is 
ten aanzien van het type transistor 
dat erin wordt toegepast; behalve de 
vermelde BF 494 zullen de meeste 
gewone HF-typen het zonder meer 
goed doen. De uitgangsspanning, 
tenslotte, is met 500 mV+t hoog 
genoeg voor praktisch elke denkbare 
toepassing. H 


Met het IC TDA 2003 en enkele pas- 
sieve komponenten kan een heel leuk 
eindversterkertje worden gebouwd 
met een vermogen van 10 W in een 
belasting van 2 Q (twee 4 ohm-luid- 
sprekers parallel). 

Het schema waarin het vijfpens IC'tje 
is toegepast, toont dat er niet veel 
hoeft te worden toegevoegd om een 
werkend geheel te krijgen. Het in- 
gangssignaal komt via kondensator 
C1 binnen op pen 1. Tussen pen 4 
(de uitgang) en pen 2 (ingang voor 
het tegengekoppelde signaal) is de 
tegenkoppeling opgenomen. De ver- 
sterking wordt bepaald door de ver- 
houding van de weerstanden R1 en 
R2. In dit geval is de spanningsver- 
sterking circa 100 maal, De kom- 
binatie R4/C7 zorgt voor de stabili- 
teit van de versterker bij hogere fre- 
kwenties. 


De luidspreker is via uitgangselko C4 
aangesloten op de uitgang (pen 4). 
Het RC-netwerk R3/C5 dient als be- 
lasting van de uitgang bij hogere fre- 
kwenties, ter kompensatie van de op- 
lopende impedantie van de luidspre- 
ker in het hoog. De voeding wordt 
aangesloten op de pennen 5 en 3. De 
voedingsspanning mag maximaal 
18 V bedragen. Bij hogere span- 
ningen gaat het IC niet stuk, maar de 
gelijkspanning aan de uitgang daalt 
dan zodanig dat het IC niet meer 
uitgestuurd kan worden. Bovendien 
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is het IC beveiligd tegen kortslui- 
ting, overbelasting en oververhitting. 
Bij de bouw moeten de massalijn van 
de luidspreker en de overige massa- 
aansluitingen apart naar het centrale 
massapunt worden gevoerd. Na de 
opbouw kan de schakeling gekontro- 
leerd worden door het meten van de 
opgenomen stroom (circa 50 mA) en 
het meten van de gelijkspanning 
aan de uitgang (moet ongeveer de 
helft van de voedingsspanning zijn). 
Het uitgangsvermogen bedraagt 10 W 
in2Q2,6Win4Qen3Win8g. 


In vele gevallen kan het handig zijn 
als men een of andere indikatie krijgt 
bij het indrukken van een toets. 
Vooral als niet naar die toets wordt 
gekeken bij het indrukken is een 
akoestisch “'alarmpje’’, in de vorm 
van een piepertje, heel nuttig. 

Deze schakeling bestaat uit een 7555 
(een CMOS-versie van de bekende 
555) die geschakeld is als astabiele 
multivibrator. De multivibrator levert 
een blokspanning met een frekwentie 
van ongeveer 700 Hz aan een buzzer. 
De multivibrator stopt met oscilleren 
als punt A aan nul wordt gelegd (A 
verbonden met B). 

De key-beep kan gebruikt worden 
voor twee soorten toetsen. Men kan 


de schakeling toepassen bij een 
morsesleutel. Hiervoor moet het 
gedeelte rond transistor TM worden 
aangesloten tussen de punten A en B. 
De morsesleutel komt dan tussen de 
basis van TM en massa. Zolang de 
morsesleutel is ingedrukt laat de 
zoemer een toon van 700 Hz horen. 
Men kan de schakeling ook gebruiken 
als terugmelder voor een ASCII- 
toetsenbord. Bij elke toetsaanslag 
wordt dan een piepje geproduceerd, 
zodat men niet steeds naar het beeld- 
scherm of het papier hoeft te kijken 
of de toets ook goed is ingedrukt. De 
sturing van de key-beep gebeurt in 
dat geval met de strobe-puls. De 


polariteit van deze puls kan “'1'’ of 
“0” zijn. Bij een ”1'’-puls kan de 
strobe direkt op punt A worden aan- 
gesloten. Bij een negatieve (“0'') 
strobe-puls moet Ts worden tussen- 
geschakeld. | 
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auto-PDM- 
brugversterker 


Deze eindversterker is bedoeld voor 
toepassing in de auto. Hij levert dik 
10 W in een belasting van 4 Q en 
door toepassing van het PDM-prin- 
cipe is het rendement van de ver- 
sterker bijna 100 %. 

Het ontwerp gaat uit van de zelf- 
oscillerende PDM versterker die al 
eerder in Elektuur is beschreven. Ter 
opfrissing is het blokschema van zo’n 
zelfoscillerend systeem gegeven in 
figuur 2. Een opamp stuurt een 
schmitter-trigger. Het uitgangssignaal 
van de schmitt-trigger wordt na inte- 
gratie vergeleken met het ingangssig- 
naal van de opamp. Het systeem stelt 
zich zo in dat op beide ingangen van 
de opamp dezelfde spanning staat. 
Dit kan alleen als de pulsbreedte ver- 
andert. Als dit niet meer mogelijk is, 
probeert het systeem zich in te stel- 
len door het verlagen van de oscilla- 
tiefrekwentie. 

In figuur 1 wordt het “PDM-hart’' 
gevormd door IC2, N1 ... N6 en T1 
en T3. Om tot een brugversterker te 
komen wordt een tegenfase-stuursig- 
naal gemaakt door N7... N12. Het 
nadeel van de zo ontstane konfigu- 
ratie is, dat het ‘‘tegenfase-'-ge- 
deelte van de versterker niet in een 
lus is opgenomen. Bovendien treedt 
er cross-over-vervorming op, die 
ontstaat doordat het schakelen met 
een eindige snelheid plaats vindt. De 
eigenschappen worden aanzienlijk 
verbeterd door het aanbrengen van 
een terugkoppeling. Deze wordt ge- 
vormd door IC1 en omringende kom- 
ponenten. De tegenkoppeling is sym- 
metrisch uitgevoerd. 

Kwa gedrag lijkt deze digitale ver- 
sterker dan ook zeer veel op zijn veel 
volumineuzer analoge broertje. Bij 
gebruik van de BD 131/132 bedraagt 
het uitgangsvermogen 10 Watt bij een 
totale harmonische vervorming van 
0,3 %. Het maximale vermogen (10 % 
vervorming, clip-grens) bedraagt circa 
12 W. Bij gebruik van de BD 241/242 
zijn deze getallen wat ongunstiger 
dan bij gebruik van de BD 131/132, 
wat te wijten is aan de veel lagere 
grensfrekwentie. Bij 0,3 % THD 
wordt 8 W bereikt en het maximale 
vermogen bedraagt dan 10 W (clip- 
nivo). Alle metingen zijn gedaan bij 
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N1...N6=1IC3=4049B 
N7 ...N12=1C4 = 4049B 
T1,T2 = BD 131; BD 241A 
T3,T4 =BD 132; BD 242A 


% zie tekst 
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een voedingsspanning van 13,8 V. 

Het ingangssignaal dient ten minste 
DI BRAK 8OOmV te bedragen 

Om bij gebruik in de auto geen 
hinder te ondervinden van storing 
uit de dynamo dient de akkuspan- 
ning gefilterd te worden. In de 
meeste gevallen is een netwerk- 
je bestaande uit een spoel van 1 mH 
en een kondensator van 2200 u/ 25 V 
voldoende. De serieweerstand van de 
spoel dient zo laag mogelijk te zijn. 
Per versterker wordt circa 1,5 A op- 
genomen. In principe kan men meer 
dan een versterker uit een laagdoor- 
laatfilter voeden. 
Bij gebruik in de auto is een mecha- 
nisch stabiele opbouw noodzakelijk. 
Met behulp van beugels worden de 
koelplaatjes van de eindtorren aan 
elkaar bevestigd. Dit is duidelijk af- 
gebeeld op de foto. Het voordeel van 
de toegepaste montage is, dat een 
zeer kompakte versterker wordt ver- 
kregen. 
De voor deze versterker ontworpen 
print is dubbelzijdig uitgevoerd (geen 
doorgemetalliseerde gaten). Het zich 
aan de komponentenzijde bevinden- 
de kopervlak dient als massa. Daar 
waar nodig zijn uitsparingen (isolatie- 
eilandjes) aangebracht en op plaatsen 
waar een verbinding met het massa- 
vlak noodzakelijk is, ontbreken deze. 
Alle verbindingen met massa moeten 
dus aan de komponentenzijde gesol- 
deerd worden. 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
R1,R2=47k 
R3,R4=22k 

R5, R6 = 100 k 
R7,R8 = 270 k 

P1 =5 k log potmeter 


Kondensatoren: 
C1,C2,C8,C9 = 100 n 
C3,C4= 1 u/16 V 

C5 =470 p 

C6 = 680 n 

C7 = 220 4/25 V 

C10 = 220 n 

C11= 100 p 


Halfgeleiders: 

T1,T2=BD 131, BD 241A 
T3,T4= BD 132, BD 242A 
IC1 = CA 3140 

IC2 =CA 3130 

IC3, IC4 = 4049B 


Diversen: 

L1,L2=40 uH, 3 A 

4 koelplaatjes voor de 
eindtransistoren 
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logic probe 


C. Bajeux 


Vrijwel elk ontwerp is na een bepaal- 
de tijd toe aan een ‘“‘opknapbeurt’’. 
Deels omdat gebleken is dat het veel 
eenvoudiger kan en deels om een 
schakeling te verbeteren of van meer 
mogelijkheden te voorzien. Vandaar 
deze logicatester. In tegenstelling tot 
de reeds eerder verschenen probes 
kan deze weer iets meer. Het hier ge- 
toonde meetinstrument indiceert niet 
alleen maar logische “enen en nul- 
len’, maar ‘herkent’ tevens nega- 
tieve spanningen, niet gedefinieerde 
nivo's en spanningen boven de 5 V. 
Voor een dergelijke schakeling be- 
staat een geschikt IC: de LM 2914. 
Het IC bevat tien komparaors, die 
aangesloten zijn op een spannings- 
deler bestaande uit tien gelijke weer- 
standen (figuur 1). Het omschakel- 
punt van elke komparator is van twee 
spanningen afhankelijk: de referen- 
tiespanning op pen 6 en de spanning 
aan de inverterende ingang van de 


BC 557A 


d 


komparator. De verschillende indi- 
katie-LEDjes kunnen rechtstreeks op 
de uitgangen worden aangesloten. 
Het IC is in dot-mode geschakeld, zo- 
dat er niet meerdere LEDjes tegelijk 
kunnen oplichten. Afhankelijk van 
het meetsignaal zal dus één van de 
LED's branden. Uiteraard is nu de 
vraag wat elke LED precies aan- 
geeft. 

LED D2 brandt. Als op ingang B 
geen spanning staat zal de spanning 
op de ingang van het IC (pen 5) 
lager zijn dan 2 V. De oorzaak hier- 
van zijn R5, P1 en de emitter-basis- 
overgang van T1. De op pen 1 aan- 
gesloten komparator-uitgang is nu 
naar massa geschakeld waardoor 
D2 oplicht. Deze LED licht dus op 
als een hoge impedantie wordt ge- 
meten. 

LED D3 brandt. Wanneer op aan- 
sluiting B dezelfde spanning staat 
als op aansluiting A (dus logisch 
nul) stijgt de spanning op pen 5 van 
het IC naar 2 V (= spanning op 
punt A), waardoor de op pen 18 
aangesloten komparator D3 doet 
oplichten. 

LED D4 brandt. Deze LED licht op 
als de probe een niet-gedefinieerd 
nivo, m.a.w. geen duidelijk logische 
één of nul, meet. 

LED D5 brandt. De spanning tussen 
punt A en B is nu hoger dan 2 V, 
hetgeen door D5 als logisch één 
“'vertaald’” wordt. 

LED D6 brandt. Deze LED kan als 
een soort ‘“‘alarmlichtje’’ worden ge- 


zien. Als er negatieve spanningen 
worden gemeten tussen A en B 
zullen T1 en T2 gaan geleiden. 
Weerstand R6 wordt dan kortgeslo- 
ten. De LED zal ook gaan branden 
als de spanning tussen de punten A 
en B meer dan 5 V bedraagt. 
Omdat de probe ‘‘zwevende’’ meetin- 
gangen heeft mag de schakeling niet 
gevoed worden uit de voedingsspan- 
ning van de meetschakeling. De 
logic probe moet dus altijd een 
“eigen’’ voedingsbron hebben. 
Met 4 NAND-poorten en een 555 
kan de schakeling met een akoes- 
tische indikatie worden uitgebreid. 
De voordelen hiervan spreken voor 
zich. De verschillende toontjes moe- 
ten dan als volgt worden geïnterpre- 
teerd: 
m hoge impedantie: D2 brandt, 
geen geluid 
m logisch nul: D3 brandt, korte 
toontjes 
m logisch één: D5 brandt, lange 
toontjes 
m verkeerd of niet gedefinieerd 
nivo: D4 of D6 brandt, on- 
onderbroken toon. 
Er moet voor gezorgd worden dat de 
referentie-spanningen van 2 en 10 V 
konstant blijven. Een goede voe- 
dinggsspaningsstabilisatie is dus een 
‘must’. De stroomopname van de 
logic probe is vrij laag. Zonder 
akoestische indikatie bedraagt deze 
37 mA. Voor het geluid moet nog 
14 mA worden bijgeteld. Eed 
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O.M. Kellogg 


nuldoorgangs- 
detektor 


In afwijking van ‘‘normale’” nuldoor- 
gangsdetektoren moet bij deze scha- 
keling het ingangssignaal eerst een 
bepaald nivo bereiken voordat de 
detektor het als een nuldoorgang 
"ziet'. Dit heeft het voordeel dat 
ruis en stoorsignalen op het net 
eenvoudig genegeerd worden en de 
schakeling alleen maar reageert 
wanneer het de bedoeling is. 

Met instelpotmeter P1 wordt de 
gevoeligheid van de schakeling in- 
gesteld. Met P1 helemaal open- 
gedraaid ligt de triggerdrempel van 
de detektor bij 300 mV4t. Opamp 
A1 is als spanningsvolger geschakeld. 
Na deze opamp belandt het signaal 


spannings- 
bewaking 


De toepassingsmogelijkheden van het 
bekende timer-IC 555 (of 7555) zijn 
zeer uitgebreid. Dat blijkt uit de vele 
voorbeelden die in Elektuur reeds 
gepubliceerd zijn. Zie hier een nieuw 
voorbeeld. 

De timer is als monostabiele multi- 
vibrator geschakeld en kontroleert 
de spanning op pen 2. Dat kan bij- 
voorbeeld de +5 V voedingsspanning 
zijn van een uP-systeem. Via instel- 
potentiometer P1 wordt de te 
bewaken spanning aan de trigger- 
ingang (pen 2) aangeboden. De timer 
is in rusttoestand indien de ingangs- 


bij twee schmitt-triggers waarvan 
de hysteresis door de verhouding 
van R9/R4 c.q. R7/R8 bepaald 
wordt. Opamp A2 detekteert dan, 
bij stijgende ingangsspanning, de 
nuldoorgang. P2 wordt zo ingesteld 
dat precies bij de nuldoorgang van 
het stijgende ingangssignaal de uit- 
gang van A2 van logisch 0 (—15 V) 
naar logisch 1 (+15 V) wordt ge- 
schakeld. 

Opamp A3 gedraagt zich net anders- 
om. Bij de nuldoorgang van het 
dalende ingangssignaal wordt de 
uitgang van deze opamp logisch O 


spanning boven de met P1 ingestelde 
triggerdrempel ligt. De uitgang (pen 
3) is dan logisch O. De groene LED 
(D2) licht op en signaleert daarmee 
dat alles in orde is. 

Daalt de ingangsspanning onder de 
ingestelde triggerdrempel, dan start 
de monostabiele multivibrator. Het 
nivo aan de uitgang van de timer 
verandert dientengevolge in logisch 1. 
De groene LED (D2) dooft en de 
rode LED (D3) licht op, hetgeen 
betekent dat de ingangsspanning 
onder de toelaatbare minimumwaar- 
de is gezakt. 
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(—15 V). Hier wordt met P3 het 
juiste tijdstip van omschakelen in- 
gesteld. 

De zo verkregen signalen triggeren 
de beide schmitt-triggers, waardoor 
bij het passeren van de nuldoor- 
gangen van het ingangssignaal een 
synchroon uitgangssignaal wordt 
verkregen, dat niet beïnvloed wordt 
door eventuele stoorsignalen. 5 


Kortstondige spanningsdalingen wor- 
den door de monoflop in tijd “ver- 
lengd’’, zodat ze door de rode LED 
zichtbaar kunnen worden gesigna- 
leerd. Bij langdurigere “spannings- 
dips’ start de monoflop steeds 
opnieuw. De monofloptijd kan 
man berekenen met de formule 

1,1 * R1 * C1 en is bij de aangegeven 
dimensionering 1,65s. Bij het in- 
schakelen van de spanningsbewaking 
licht de rode LED even op, omdat C1 
eerst moet opladen tot meer dan 2/3 
van de voedingsspanning. HK 
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glitch- 
onderdrukker 


Een glitch is een impuls van zeer 
korte duur in een digitale schakeling, 
die ontstaat door looptijdverschillen 
tussen diverse signalen in de schake- 
ling. Zo’n glitch is dus een ongewenst 
signaal dat aanleiding kan geven 
tot storingen. De hier beschreven 
schakeling werd ontworpen voor een 
word recognizer en onderdrukt zulke 
glitches. Dat is nodig omdat een op 
de word recognizer aangesloten logic 
analyzer anders op de verkeerde 
momenten kan worden getriggerd. 
De schakeling bestaat uit 1 MMV en 
6 inverters. Als de verbinding 2 
wordt gelegd zullen geen glitches 
worden gedetekteerd. Een signaal op 
de ingang van N1 wordt geïnverteerd 
en gaat dan naar de ingangen A1 en 


supersmal 
kristalfilter 


Goede filters zijn duur. Smalle kera- 
mische filters zijn al aardig prijzig en 
kristalfilters neigen naar het onbe- 
taalbare, vandaag de dag. Voor een 
CW-filter met een 6dB-bandbreedte 
van 500 Hz betaal je al gauw zo'n 
f 150,— of meer. Alle reden dus om 
te zien of ook op goedkopere wijze 
een dergelijk filter kan worden ge- 
realiseerd. In bijgaand ontwerp is dit 
redelijk goed gelukt, mogen we wel 
stellen. Met gewone standaard-kom- 
ponenten werd een kristalfilter opge- 
zet waarvan de bandbreedte met 
recht als '‘supersmal’’ kan worden 
aangemerkt. Voor CW-gebruik een 
ideaal filter dus. 
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N1...N6 = 


A2 van de monostabiele multivibra- 
tor MMV. Alleen als ingang B aan 
+5 V ligt reageert de MMV op een 
neergaande flank op ingang Al of 
A2. Bij een opgaande flank van het 
aangeboden ingangssignaal wordt de 
MMV dus getriggerd en geeft deze 
een impuls af met een duur van 
ongeveer 7 us (wordt bepaald door 
R1 en C1). 

Met de draadbrug in stand 1 zal de 
schakeling glitches onderdrukken die 
80 ns of korter duren. Hierbij is 
uitgegaan van de vertragingstijd van 
de inverters N1...N6. In de uit- 
gangssituatie is de uitgang van N6 
nul, dus ook ingang B van de MMV. 
Zo lang B ’’0’ is zal de monostabiele 


X-tal 1 


X-ral 2 


Zoals te zien gaat het om een ’ge- 
woon!’ viervoudig ladderfilter, opge- 
bouwd met standaard 1 MHz kristal- 
len. Dat is een fijne universele fre- 
kwentie en bovendien zijn die kris- 
tallen tegenwoordig voor een zeer re- 
delijke bedrag te koop (zo rond een 
tientje). Met de verkrijgbaarheid en 
de kosten zit het dus wel goed. Maar 
nu het gedrag van de filter, De foto 
toont een spektrumanalyse van de 
banddoorlaat. Als we u vertellen dat 
de vertikale verdeling hierbij 10 dB 
per schaaldeel was en horizontaal 
200 Hz per hokje, dan wordt meteen 
duidelijk hoe extreem smal dit filter 
is! De -6dB punten liggen links en 
rechts ongeveer 60 Hz naast de cen- 
trumfrekwentie van 1 MHz, terwijl 
op een afstand van 400 Hz de dem- 
ping niet minder dan 60 dB bedraagt! 
Met een bouwprijs van rond f 40, — 


IC1 = 74LS04 
= #IC2 = 74121 


Xetal 1... X-tal 4= 1 MHz 


X-tal 3 


niet reageren op signalen op zijn 
ingangen AT en A2. Als nu een im- 
puls op de ingang van de schakeling 
verschijnt, zal deze na zo’n 10 ns 
(vertragingstijd van N1) verschijnen 
op de ingangen Al en A2. Ongeveer 
90 ns daarna zal de puls aan de uit- 
gang van N6 verschijnen, zodat op 
ingang B een 1’ komt te staan en 
de ingangen Al en A2 worden 
‘vrijgegeven’. Als de impuls echter 
korter dan zo’n 80 ns duurt is de 
impuls op de ingangen Aî en A2 
weer voorbij tegen de tijd dat de ver- 
traagde impuls arriveert bij ingang B. 
Op die wijze zal de MMV alleen 
signalen doorlaten die langer duren 
dan 80 ns. H 


Xrtal 4 


in het achterhoofd, is dit een haast 
uniek filter dus, 

De demping in het doorlaatgebied 
(het doorlaatverlies) blijft met ca. 
4 dB netjes binnen de perken. Aan- 
gezien voorts de tolerantie van 

1 MHz relatief klein is, is de repro- 
duceerbaarheid van het filter uit- 
stekend. Lel 


optische 
spannings- 
bewaker 


Deze schakeling geeft door middel 
van een knipperende LED aan 
wanneer een gemeten spanning bene- 
den een bepaalde waarde daalt, Als 
aktief element is slechts een enkele 
opamp aanwezig, die dienst doet als 
komparator en als oscillator, 

De ‘‘referentiespanning’’ wordt aan- 
geboden aan punt B van de schake- 
ling. Op punt A wordt de te meten 
spanning aangesloten. Zolang de 
spanning aan de niet-inverterende 
ingang van de opamp groter is dan 
de spanning aan de inverterende 
ingang is de uitgang van de opamp 
12 V, zodat de LED niet oplicht. 
Daalt de te meten spanning zo ver 
dat U* beneden U— komt, dan klapt 
de uitgang van de opamp om en gaat 
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LED- 
stroombron 


Als men in een schakeling een LED 
toepast, dan wordt de stroom door 
de LED meestal vastgelegd door 
middel van een voorschakelweer- 
stand. Met behulp van een schakel- 
transistor kan de LED dan aan- en 
uitgeschakeld worden. Een dergelijke 
opzet is getekend in figuur 1. Bij 
deze metode van stroominstelling 
wordt geen rekening gehouden met 
variaties in de voedingsspanning. 
Vooral bij gebruik van high effi- 
ciency LED's kan een kleine variatie 
in de LED-stroom duidelijk zicht- 
baar zijn. 


de LED branden. R1 en R2 zorgen 
voor meekoppeling, waardoor de 
spanning Ut nog iets verder naar 
beneden wordt getrokken. Konden- 
sator C1 kan nu opladen via weer- 
stand R3 en de uitgang van de op- 
amp. Diode D1 spert dan, zodat 
de spanning aan punt B verder 
niet van invloed is op de spanning 
U—. Als de spanning aan de inver- 
terende ingang na enige tijd zo ver is 
gedaald dat U juist iets kleiner 
wordt dan U* klapt de opamp weer 
om en dooft de LED, terwijl tege- 
lijkertijd door de meekoppeling (R5) 
de spanning U* iets omhoog wordt 
getrokken. C1 gaat nu weer ontladen 
totdat U iets groter wordt dan Ut. 
De uitgang van de opamp klapt daar- 
door weer omlaag en de LED gaat 
weer branden, Op die manier blijft 


Door het toevoegen van één enkele 
transistor kan de schakeling uit fi- 
guur 1 worden “omgebouwd tot 
een stroombron die in- en uitgescha- 
keld kan worden (bijvoorbeeld met 
TTL-nivo’s). In het schema van fi- 
guur 2 is te zien dat nu een weer- 
stand in de emitterleiding van T1 is 
opgenomen. Over die weerstand is de 
basis-emitter-overgang van transistor 
T2 geschakeld, terwijl de kollektor 
van T2 is verbonden met de basis van 
T1. Als een stuurspanning wordt aan- 
geboden aan de ingang zal T1 worden 
opengestuurd en gaat er een stroom 
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de LED knipperen zolang de te 
meten spanning beneden een zekere 
waarde ligt. 

De schakeling kan bijvoorbeeld wor- 
den toegepast als koelwaterbewaker 
in een auto. Als de temperatuur van 
het koelwater te hoog wordt gaat de 
LED knipperen. Daartoe wordt het 
gedeelte uit figuur 2 aangesloten op 
de schakeling van figuur 1, De tempe- 


2 12 V 


12 V 


83596 2 


ratuurmeter en de temperatuurvoeler 
zijn reeds in de auto aanwezig. De 
afregeling geschiedt als volgt. Bij 
ingeschakelde boordspanning van de 
auto (maar uitgeschakelde motor) 
schakelt men eerst weerstanden pa- 
rallel aan de temperatuurvoeler, tot- 
dat de meternaald net in het rode 
gebied komt. Stel P1 dan zo in dat 
de LED juist begint te knipperen. 
Vergeet niet na deze afregeling de 
parallel aan de temperatuurvoeler 
geschakelde weerstanden weer te 
verwijderen. MH 


(Siemens-applikatie) 
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door R1 lopen. T2 regelt de basis- 
stroom van T1 nu zodanig dat de 
spanningsval over R1 gelijk blijft aan 
0,6 V. De stroom door de LED(’s) 
en de weerstand R1 kan eenvoudig 
worden berekend met de formule 
1= 0,6/R1. Als men voor R1 bijvoor- 
beeld een waarde van 12 Q neemt is 
de LED-stroom 50 mA. Men moet er 
rekening mee houden dat T1 wat 
meer dissipeert dan in de schakeling 
van figuur 1, maar daar staat tegen- 
over dat de weerstand R1 niet meer 
zo veel hoeft te dissiperen. KH 
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De Betamovie 


Sony Corporation maakt bekend dat een 
revolutionaire, kompakte videokamera is 
ontwikkeld, waarbij de standaard Beta- 
cassette in de camera zit. Deze kamera, 
de Betamovie BMC-100, wordt op 21 juli 
1983 in Japan op de markt gebracht voor 
269.000 yen. Van deze NTSC-uitvoering 
zullen maandelijks zo'n 20.000 exempla- 
ren worden vervaardigd voor de Japanse 
markt. Het PAL-model zal in oktober 
‘83 in Nederland leverbaar zijn. 
De Betamovie, die leeg slechts 2,5 kg 
weegt, maakt volledig gebruik van de 
voordelen van de Beta-cassette: 
— een kleine cassette (in vergelijking 
met VHS en VCC) 
— superieure kwaliteit 
— slechts iets groter dan een luxueuze 
8 mm smalfilm-kamera 


Uitwisselbaar 


De belangrijkste technische doorbraak 
in de Betamovie is z'n uitwisselbaarheid. 
De Betamovie neemt op met elke stan- 
daard Beta-cassette, die daarna op een 
Beta-recorder van welk merk dan ook 
kan worden weergegeven. Geen adapter 
of enig ander aksessoire is nodig om de 
resultaten van een dagje “film’ op de 
huiskamerrecorder te bekijken. 


Van de technologische bijzonderheden 
noemen we: 


— Een koppentrommel met een kop ter 
grootte van 3/5 van een normale kop- 
pentrommel. 

— Een dubbele opnamekop. 

— “Qdoading”’ bandtransport. 

— Een nieuw ontwikkelde 
(Saticon Mixed Field) opnamebuis 
voor een hoger oplossend vermogen 
en gevoeligheid. 

— F 1.2 lens met makrostand en 6 x mo- 
torzoom. 

— Een opzij aangebrachte optische zoeker 
(door de lens!) met vier LED's die de 
volgende funkties aangeven: 

Automatische witbalans-afstelling 

b. Waarschuwing voor te weinig licht 

c. Te lage batterijspanning 

d. Bandtransport (aan/uit) 


® 
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Ye-inch SMF 


De uitvoering van de Betamovie, een 
schouderkamera, staat borg voor een uit- 
stekende balans en omdat er geen ver- 
bindingskabel tussen kamera en recorder 
nodig is, bevordert dit de bewegings- 
vrijheid en toepassingsmogelijkheden. 


Recordergedeelte 


Het recordergedeelte van de BMC-100 is 
heel eenvoudig te bedienen. Eén enkele 
knop op de handgreep start en stopt de 
recorder. De oplaadbare batterij zit in de 
handgreep, die in vier standen verstelbaar 
is voor optimaal bedieningskomfort. Voor- 
lodig is de BMC-100 het enige model dat 
Sony zal voeren. Het ontwikkelen van 
andere modellen is afhankelijk van de 
reakties van de konsument. 


Aksessoires 


De aksessoires, die direkt na 21 

leverbaar worden, zijn: 

— de NP-11 oplaadbare batterij (+ 360 
gram), die voldoende stroom levert 
voor 1 uur kontinu opnemen, en 

— de AC-M100 adapter/lader, die de 
batterij in 1 uur weer oplaadt. 

Wat later worden geïntroduceerd: 

— de NP-12, een lichtgewicht batterij 
(230 gram), en 

— een gordelakku, de BP-400, die borg 
staat voor 4 uur kontinu opnemen. 


juli 


Geen konkurrent voor 8 mm video 


De Betamovie is geen direkte konkurrent 
voor de in ontwikkeling zijnde 8 mm 
videokamera/recorder, maar bedoeld als 
opname-kamera/recorder voor degenen 
die al een Beta-recorder bezitten of over- 
wegen er een aan te schaffen. Wereldwijd 
zijn er al zo'n 12 miljoen Beta-recorder— 
bezitters. 

Ool is de Betarnovie geen direkte konkur- 
rent voor de draagbare videorecorder- 
markt. Want wie graag banden monteert 
en ter plaatse Z'n opname terug wil zien, 
zal altijd gebruik blijven maken van een 
portable recorder. De keuzemogelijkheid 
van de Beta-bezitter is alleen veel groter 
geworden. 

Brandsteder Electronics, B. V., 
Kontactpersoon: Dirk Claassen, 

Marketing Communications 
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Coördinator Video/KTV, 
Doorkiesnummer: 02968-81.266. 
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Pausklar 21 en Tension 67 


Sommige vaktijdschriften, waaronder Elek- 
tuur, drukken print-ontwerpen e.d. af in 
hun bladen. De koper-layouts zijn dan aan 
één kant afgedrukt, terwijl de andere kant 
van de bladzijde blanco is. Met behulp van 
een transparant-spray met de merknaam 
Pausklar 21, welke door Kontakt Chemie 
is ontwikkeld, laten de layout-pagina'’s 
zich transparant en vooral voor ultraviolet 
licht doorschijnend maken. Zo wordt 
direkte overdraging van lay-out op het 
met fotokopieerlak bespoten printmate- 
riaal mogelijk. 


Een andere spray van Kontakt Chemie 
is Tension 67. Deze spray is een onbrand- 
baar, niet giftig drijfgas dat als druklucht 


werkt. Tension 67 verwijdert snel en 
zeker de kleinste stofdelen ook op zeer 
moeilijk bereikbare plaatsen. Door een 
druk op de knop blaast Tension 67 met 
grote kracht de verstopte delen schoon. 
Een opsteekbaar sproeibuisje verlicht 
daarbij de schoonmaakwerkzaamheden 
wezenlijk. Hiermee kan men de kleinste 
hoekjes en gaatjes bereiken, en zo zelfs 
om een hoek blazen. De spray kan worden 
gebruikt voor het reinigen en stofvrij 
maken van elektronische komponenten, 
modulen, uurwerken, projektors en kame- 
ra's. 

Overal waar deze sprays verkrijbaar zijn 
kan men bovendien een bijzonder handig 
en interessant boekwerkje over het zelf 
vervaardigen van printen gratis (!) mee- 
nemen. Het door Kontakt Chemie be- 
schikbaar gestelde boekje staat vol met 
nuttige tips en wetenswaardigheden die 
altijd weer goed van pas komen wanneer 
men zelf printen vervaardigt. 


Importeur: Connector B. V., 
Helicopterstraat 20, 
1059 CG Amsterdam 
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a. Uit het blad gebruikte UV-lamp, de afstand hier- 


van tot het printmateriaal en het 

e@ U hebt hiervoor nodig: een fotogevoelige materiaal. _ 
spuitbus transparant-spray, een @ Na het belichten verwijdert u het 
layout-pagina, een UV-lamp, natron- layoutvel (nog meerdere malen 


loog en positief fotogevoelig print- 
materiaal (evt. zelf maken met 
positieve fotokopieerlak en print 
materiaal). 
® De fotogevoelige koperzijde van 
het printmateriaal wordt met de 
transparant-spray goed nat gespoten. 
® De uit de layout-pagina geknipte 


riaal onder stromend water schoon. 
e@ Na het ontwikkelen van de foto- 
gevoelige laag in natronloog (on- 
geveer 9 gram in 1 liter water op- 
lossen) kan de print in ijzer-3-chloride 
(500 gram FezCl, in 1 liter water) 
geetst worden. Spoel daarna de print 


u met de gedrukte zijde op het natte verwijder met wat staalwol het foto. 
printmateriaal. Druk het papier licht gevoelige taagje van De ee nereporen 
aan en verwijder eventuele opgeslo- en hoo ESSE 

ten luchtbelletjes door voorzichtig 


met een prop papier over de layout 
dû iuriiken. b. Met Telepack 


@ Het geheel kan nu met een UV- afwrijf-transfers 
lamp belicht worden. De be- @ Een snellere metode is het ge- 
lichtingstijd is afhankelijk van de bruik van zogenaamde afwrijf- 


de 


bruikbaar) en spoelt u het printmate- 


koper-layout (in spiegelbeeld) legt grondig schoon (en ook uw handen!) 


Ti 
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transfers van de firma Mecanorma. 
In samenwerking met Elektuur brengt 
H.I.T.-Telekommunikatie (afd. Te- 
lepack, Oosterleestr. 16, 35555 GT 
Utrecht) iedere maand een aantal 
layouts van Elektuurprinten op af- 
wrijftransfers in de handel. Deze 
transfers zijn in de meeste elektro- 
nicazaken verkrijgbaar. 

De transfer wordt op de koperzijde 
van het printmateriaal gelegd, waarna 
de layout met een stomp en glad 
voorwerp afgewreven wordt. Houd 
de transfer daarbij goed aangedrukt, 
opdat deze niet kan verschuiven. De 
printplaat kan daarna direkt geetst 
worden. Nadat de print onder 
stromend water schoon gespoeld is, 
schuurt u met staalwol de koper- 
sporen schoon. Na het boren van de 
gaatjes kunnen de onderdelen gemon- 
teerd worden. 
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òe à Geeft een overzicht 

a od van de onderdelen 

Ne vakhandel bij U in 
de buurt. 


over plaatsing 
en reservering: 


Elektuur B.V.P.b.75 
6190 AB Beek 


Noord Holland 


ELEKTRONIKA 2000 
Distributie & Produktie 
Chrysantenstraat 4 

1031 HT Amsterdam 

Tel. 020-36 0901 

Telex 15271E 


ci \ 
md 2 Intor matie over 


AM S T E R DA M * oaketsaten 


1053 KZ Amsterdam 


Bilderdijkstraat 124 Te: 
elektronika 


RITON” 


 BINNENWEG 197 
2101 JJ HEEMSTEDE 
TEL. 023-282573 


ELEKTRONICA 
ONDERDELEN 
Voor technische 


ten ontwerpen 
183781 


Zuid Holland 


DORIS 
cr LEKTROMICA 


e/ 


ot 18a 
015 130489 


Binnenwaterslo 
2611 BK Delft 


bndarnbenrbondendenbentendehedter / 


4, de boer 


Voorstraat 431, 
3311 CT Dordrecht 
Telefoon 078-1487577 
„ĳamanmmnnmsn 


DCS ELECTRONICA 


| samuel Multerplein 20 | 


fi Rotterdam 
‚Let: 010-769900 I 


BOOGERD 
ELEKTRONIKA 


Hilledijk 190b 
3074 GA Rotterdam 
Tel. 010-840997 


RADIOHUIS 
VAN DER BEND BV 


westhavenplaats 32 hoogstraat 149 
Vlaardingen Schiedam 
tel-010-342481 tei+010-267568 


Utrecht 


bnbernberbondendendententeheder / 


4 de boer 
Li elektronika 4 


Is Lange Jansstraat 16-18 
/ 3512 BB Utrecht 
Telefoon 030-340 282 
dedededededndededededd 


P/ 
L/ 


Brabant 


ndr onder vedendndentendenhender / 


5 Zuid Koninginnewal 58, 
5701 NT bengelend 


Kleine Berg 39-41, 
5611 JS Eindhoven gp, 
Jelefoon 240. 448229 mf, 
Ed 


Citadellaan 39, 1 
#5212 VA's Hertogenbosch, 
Telefoon 073-137580 af, 
bend ede edet eded 


Vraag- en aanbod advertenties, bestemd voor partikulier gebruik, ge- 


middeld 27 lettertekens per regel, 


prijs per regel f 3,75/Bfrs. 74, —. 


Voor zakelijk gebruik, bij minimum afname van 5 regels, gemiddeld 


27 lettertekens per regel, 


prijs per regel, 


f 11,—/Bfrs. 217, —. 


Plaatsing na vooruitbetaling op giro 124.11.00 t.n.v. Elektuur Beek (L), 


voor België per 000.017.70.26-01. 


Geleiders kunnen alleen schriftelijk worden opgegeven. 


ormant: 1 VCO, 2 VCF, 1 24 dB 
CF, 1 RFM, 1 COM, 1 LFO, 
ADSR, 1 VCA + voeding; moet 
fger. + 5 VCO print, 2 boeken + 
ast org. knoppen, alu chassis 
laten voor 24 modulen. f 950 —. 
el. 01620-55507, 


SIJTSMA-AUTOMATISERING 

Maak nu van uw Commodore 64 
een 8 KANAALS LOGIC ANA- 
LIZER met geheugen werking. 
Eventueel voor de VIC-20, Een 
prachtig meet station met dit 
programma. Tel. 05157-5389. 


Piet Kennis B.V. 


ELEKTRONISCH CENTRUM 


Piusstraat 90, 
5038 WT Tilburg 
Tel. 013-4226 47 


Limburg 


BAUR 


ELECTRONIC- COMPONENTS 
KLEINE KERKSTRAAT 1 
5911 GK VENLO 
TELEFOON 07717154 


ELECTRONICS 
Fabriekstraat 27-31 B.-1000 
BRUSSEL TEL: 02/512 23 32 


UADELEG 
ELECTRONICS 


HELIHAVENLAAN 24-26 
1.000 BRUSSELS 
Tel:02 218 26 40 Tx 260.61 


E R C o P.v.B.a. 


BREDERODESTRAAT 86 
2018 ANTWERPEN 
TEL. 03/237.55.48 


stereorama 


Spekkestraat 4 Lier 


& 03/480.37.97 — 480.88.80 


T.k.: Zeer goedkope ZX Spec- 
trum Software. Stuur postzegel 
(70c.) voor meer info. Postbus 
87792, 2508 DD DEN HAAG. 


Te koop: High power frequency 
converter /voltage transformer, 
Elgar Model 1001 B. Output 
power 1000 volts-amps. Accepts 
115 or 230v, 47 to 63 Hz. 
Outputs 115 or 230 v, any de- 
sired frequency from 45 Hz to 
5000 Hz. f 4800 —. Tel. Mr. Just 
01751-19302, 


T.k.: Polyfoon keyb. 4 stemmig 
gedeeltelijk afgebouwd incl. kast 
nw. pr. 3400 — vr. pr. f 2000 —. 
Tevens sequenzer 2 x 10 staps en 
div. nieuwe formant modules uit 
boek 2. Tel. 013-358751. 


T.k.: TI59 met printer f 600 —. 
071-148333/071-126005 evt. 
boodschap achterlaten. 


elektuur juli/augustus 1983 


sinds 1956 


Radiohome 


tel. 091-254202 


TidS 
lange violettestraat 8 - 9000 gent 


VAEL 
ELECTRONICS 


Nieuwstraat 147 
2700 Sint-Niklaas 
Tel. 03.777.44.61 


ELEKTRONICA COMPUTER SHOP 
Dorpstr. 15/B-3650 
LANKLAAR — DILSEN 
Dealer: Multitech, Oric, Commodore 
tel: 011/755 254 


Uitenspieel 


Radio TV Uilenspiegel 
Langestraat 8 Brugge 
Telefoon 050/33 1200 


international 
electronics 


Zwevegemsestraat 20 
8500 Kortrijk. 
Tel. 056/21.59.83 


LEGOTRONICS 


Koning Albert | Laan 97 

8800 Roeselare 

Tel. 051/220103 

Elektronica c.q. micro-computers 


OT ROME 


gasthuisstraat 41 poperinge 
maandag gesloten 
telefoon: 057-33.63.23 


elektronische componenten en 
kits, meettoestellen 


ELECTROLUC 


Teirlinckstraat 62 
9900 Eeklo 
® 091/77 45 28 


Te koop wegens beeindigen 
hobby: 1) DMM Fluke 8050-01 
4% digit. Prijs n.o.t.k. Informeer 
even! 2) T.L. buis looplicht, 
programmeerbaar en dimbaar. Uit 
te breiden tot 8 kanalen. Prijs 
f 450 —. Marcel Keehnen 072- 
156780. 

T.k.: Acorn Atom 25k RAM + 


12k ROM, VIA, voeding, boeken, 
kleurenpr. en joystickaansl. prijs 
n.o.t.k. Bert Scholten Tel. 05700- 
34131 na 19.00 uur. 


T.k.: ZX81 + 16K RAM + diverse 
software cassettes o.a. Schaak VU- 
Calc VU-file prijs f 450, —. Tel. 
02521-13459. 


Ruil BBC softw. 010-580241. 


T.k.: Burroughs lineprinter type 
9249-3. 550 tps. Uitstekende 
staat. f 3500 —. Tel. 023-251737. 
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Gratis adverteren voor Elektuur-lezers 
Wanneer u van het Elektuurprikbord 
gebruik wil maken, houd dan de volgende 
regels in acht: 
@ Alleen voor partikulier 
zakelijk). 
e Volledig adres en/of privé telefoonnum- 
mer; geen postbusnummers. 
@ Advertenties moeten betrekking hebben 
op elektronica. Uitwisselen van software 
is alleen toegestaan wanneer deze betrekking 
heeft op Elektuur-projekten. 
e@ Maximale hoeveelheid tekst: 114 karak- 
ters (dus één letter, cijfer, punt, komma 
of spatie per hokje), exclusief het adres. Wilt 
u het tijdschrift niet teveel beschadigen, 
maak van deze pagina dan een kopie en vul 
daarop uw tekst in. 
@ Eén advertentie per lezer per maand. 
Linksonder in de hoek treft u een “prik- 
bord-bon” aan. Knip deze uit en sluit hem 
in bij uw advertentie-tekst. Zonder originele 
bon (dus geen kopie!) geen publikatie! 
ledere bon is geldig tot de aangegeven datum 
(datum poststempel geldt). 
e Advertenties voor het Elektuur-prikbord 
worden, in volgorde van binnekomst, in 
de eerstvolgende uitgave geplaatst voorzover 
er ruimte is. N.B: De overige inzendingen, 
alsook onleesbare teksten en inzendingen 
naar antwoordnummer, worden niet ge- 
plaatst noch geretourneerd. 
e Wij behouden ons het recht voor om, 
zonder opgaaf van redenen, advertenties 
te weigeren. Tevens ontdoen wij ons van de 
verplichting prikbord-advertenties te retour- 
neren. 
© Elektuur B.V. kan niet aansprakelijk wor- 
den gesteld voor schade of gevolgen 
welke uit deze vorm van adverteren kunnen 
voortvloeien, noch voor onjuistheden in de 
tekst. 


gebruik (niet 


T.k.: Formant synth. 3 VCO, 24 dB VCF, 
RFM, noise etc. Prijs notk. Bel 01860- 
12937. J.v. Egeraat, Boezemsingel 36, 
3261 BD OUDE-BEIJE RLAND. 


Gevr.: 2e hands elektrische gitaar, bij voor- 
keur: Fender Stratocaster. E‚ Hisken Oude- 
werfslaan 121, 9675 ES WINSCHOTEN 
05970-12208. 


T.k.: Sinclair ZX + 16k RAM + printer + 3 
boeken + zware voeding in 1 koop f 600 —. 
02503-15326 vraag naar Evert, E. Dekker, 
Graan voor Visch 15209, 2132 EA 
HOOFDDORP. 


T.k.: Grundig wereldontv. sattelit 2400 
zgan. f550,—. VIC20 + exp. board 
+ 3k RAM f 800,—, Philips radio-cass. 
564 f 300,—. D. de Groote, De Bente 3, 
7887 GE ERICA. 


T.k.: Metaal-comp. tafel 128x63 bov- 
blad hout ond. blad metaal 43 x 44 cm 
met wielen zilverkleur f 250 —. Tel. 
033-754486. B. Gatti, v. Randwijcklaan 
43c, 3814 AC AMERSFOORT. 


T.k.: Junior computer cass. rec. + inter- 
face gebuff. busprint + 4k epromk. + 2716 
progr. int. fraaie kast/boeken 123 f 400 —. 
Th. v. Elsberg, Venetiestr. 39, 5632 RM 
EINDHOVEN 040-423582. 


Gevraagd: een TI 99/4A voor een aan- 
nemelijke prijs. O. Krist, Brugakker 66- 
42, 3704 RN ZEIST 03404-50862. 


T.k.: SDK85 + voeding + expansion 
f 800, —. Scheepstelefooninst. + doc, 
radarscanner. Gevr: Sinclair Spectrum na 
17.30u: 010-3829239. A. de Jong, Burg. 
v. Esstr. 147, Pernis-Rotterdam. 


T.k.: speelcomp. + uitbreiding + doc + 
softw. in metalen kast. Moet nog verder 
in elkaar gezet worden. Aristona dr. 
KTV % jr. oud. A. Brem, Staringstr. 14, 
2802 XJ GOUDA. 


Ruil aangeb.: Schaub Lorenz 126 sporen 
recorder mono met radio tegen ZX81 of 
teletekst tel. 08895-3540 na 18u. J. 
Huilmand, Lindestr. 38, 6573 XC BEEK- 
UBB. 


T.k.: TRS80 mod. | niv. Il geh. 16k ram + 
interface 32k ram + 4elementen voor 
minidisk. Prijs: n.o.t.k. R. Asselman, Dries- 
str. 3, B-1760 ROOSDAAL. 054-335441. 


Tekoop: 2-kan, oscilloscope 15 MHz 
merk Gould Advance OS255 wegens om- 
standigheden ongebruikt prijs f 1400, —. 
H. de Klerk, Tsjaikofskilaan 5, 3055 KP 
ROTTERDAM 010-183453 na 18u. 


T.k.: VIC20 + superexp. + VIC revealed + 
VIC graphics: ned handleiding voor 12500 
Bf. P. v. Overwaelle, Denderhoutembaan 
183, B. 9400 NINOVE. 


T.k.: Elektuur labvoeding bouwpakket 0- 
35 V 0-3 A. Prijs f 175,—. C. v.d. Aarssen, 
Avenue Concordia 27, 3062 LB ROTTER- 
DAM 010-122500. 


Versterker 2x40W + voed. Versterker 
2x15W + voed. Trans. tester. Toongen. 
Dig. freq. meter. Inbouw. Radio Bulletins 
jaarg. '76-82. C. Le Comte, Matsland 8, 
4834 BM BREDA 076-654319. 


Ik wil als partikulier gebruik maken van uw prikbord. De daaraan 
verbonden voorwaarden zijn mij bekend. Ik heb een geldige 
prikbord-bon ingesloten. Plaats onderstaande advertentie gratis 
in uw volgende uitgave (indien er voldoende ruimte is). 


(S.V.P. INVULLEN IN BLOKLETTERS; EEN LETTER, 
CIJFER, PUNT, KOMMA OF SPATIE PER HOKJE) 


Sturen naar: Elektuur Prikbord, Postbus 75, 
Rs. 6190 AB Beek (L). Alle advertenties dienen 
vergezeld te gaan van een originele, geldige 
Ax. prikbord-bon en moeten gepost worden 
vóór de daarop vermelde datum, 


i 


Gevr.: goed werkende 10F2-kan. oscillos- 
coop 10 MHz of meer. C. v. Wijngaarden, 
eer 23, 5721 LM ASTEN 04936- 
1138. 


T.k.: Elektuur speelcomputer met uit- 
breiding + 2 joysticks + 3 spelcassettes 
+ boek. Tel: 040-451589. A. v. Berg, 
Fretstr. 25, 5622 AR EINDHOVEN. 


T.k.: 8k geheugenprint voor VIC20. Voor 
6116 ram of 2716 eprom. evt. “bouw- 
pakket’ vanaf f 30,—. Tel. 040-540947. 
H. v. Aalderen, Begijnstr. 22, 5503 XW 
VELDHOVEN. 


T.k.: ZX80/81 + voeding f 125,—. m, v. 
Doorn, W. v. Ruysbroeckstr. 10, 5665 VJ 
GELDROP. 


Gevr.: schema van onbekende KTV 
“Colorstar’' (kleinb. inline BB) T.K.: de- 
koder tapedeck 7100 (3 m, 3k) f 175, —. 
A. Beenken, Dorpstr. 658, 1723 HL NRD. 
SCHARWOUDE 02260-2605. 


T.k.: formant synth. 18 mod. w.o. 4x 
VCO, 3x VCF, 3x ADSR, 2x RFM+ 
uitbr. vr. pr. f 1500,— na 16u 05490- 
71904. K.Knijnenberg, Beeckesteyn 8, 
7608 JJ ALMELO. 


Gevraagd: opbergrek voor onderdelen + 
50 vakjes, tegen vergoeding. H. Wijnen, 
Sleedoorn 11, 5666 AT GELDROP 040- 
867541. 


Tekoop: z.g.a.n. Phil. videospel G7000 
f 200,—. met programmeerbare cass. 
nr.9. f 230,—. Tel. 040-863503 na 6u. 
O. v.d. Schel, Ben. Beekloop 80, 5662 HM 
GELDROP. 


Te koop: junior computer + zware voe- 
ding + boeken 1, 2 en 3 f 400 —. A. 
Zijlmans, Otto Veniusweg 90, 5643 RG 
EINDHOVEN 040-123151. 


T.k.: wegens over cpl. memorie cellen type 
4164 (64k) f16,50 type 4116 (16k) 
13,25. H. v. Asselt, Minstreelhoeve 6, 
7326 TR APELDOORN 055-423747. 


T.k.: Ph. mengp. zelfb. f 750,—. Revox 


A77 f750,—. Marantz eindverst. 2x 
100 W f 400,—. Grundig RTV901 tun. 
verst. incl boxen f 400,—. R. Kersten, 


v. Ingenweg 13, 6871 EM RENKUM 
08373-15485. 
Gevr.: 2kanaalsscoop 100 MHz moet 


izgs. zijn + div mogelijkheden + doc te 
koop: HP67 + adapt. f 300,—. Paladium 
draaitafel izgs. f 125,— E. van Ingen, 
Merwedekade 144, 3522JB UTRECHT 
030-887040. 


Gevr.: kleurenmonitor en info over RTTY 
en morse ontvangst met CBM 64 ook info 
over viditel op CBM 64. P. v. Heel, Bene- 
dictusstr. 41, 4902 RV OOSTERHOUT 
01620-54443. 


Gevr.: schema van 30 ampère voeding 
tegen vergoeding. P. vandenBerghe, Kerk- 
str. 17, B-8720 KUURNE. 


Gevr.: Toko front-end of tuner type 5803 
of 5804 en zoekschotel woor metaal 
detektor. W.v. Aken, Gr. Florislaan 18, 
1217 KL HILVERSUM 035-231085. 


T.k.: ZX81 met toebehoren in originele 
verpakking 3 mnd oud met nog 3 mnd, 
allwave garantie na 18u. 074-7775117 
f 150, —. G, Boudewijn, C. v. Eijckstr. 9, 
7558 NJ HENGELO. 


T.k.: TI/99/4A 16k ram 26 k rom compl. 
met voeding + aansluitkabel voor cass. + 
software f 600,-—. D. Diekusman, Banka- 
str, 36, 7556 AS HENGELO 074-421 308. 


T.k.: funktiegen. el dec. 77 uitgebr. met 
12 vaste freq. 20 Hz-20 kHz (log) ipv 
handinstelling (omsch) fraaie kast f 120,—. 
K. Haitsma, A. Kuypersingel 13, 9602 TA 
HOOGEZAND 05980-20676 (18-20u). 


T.k.: temp. tastkop BBC T2001 nieuw in 
doos vaste prijs f 250,—. H. Pallast, 
Schumannstr. 9, 7557 VA HENGELO 
074-432759. 


T.k.: microprofessor MPF Il 64k + groot 
toetsenbord + cass‚ rec, in org. verpakking 
ed. slechts 3mnd. oud. Totaalprijs 
f 1300—. H. Klompmaker, Boksdoornstr. 
10c, 8924AP LEEUWARDEN 058- 
670988, 


T.k.: elekt. lichtende discovloer bedrijfs 
klaar exp. basskast met SLE 60/120 
250L vario 150 opperman met ringkern. 
G. Baeyens, Kraagweg 14, B-2660 WIL LE- 
BROEK 03-8868973. 


T.k.: junior comp incl, voeding goed 
werkend in mooi kastje plus boek 1 en 2 
en software f 265—. H. Kortenbosch, 
Uranus 16, 3402 JD IJSSELSTEIN 03408- 
85066. 


T.k.: Teletype ASR33 met- ponsband 
1275, — Verhuistrafo prim. 110-250 V, 
sec. 220 V-1000 W f 175,—. intercom met 
10 tst f150,—. J. Welling, Collegiantenstr. 
69, 2231 HE RIJNSBURG 01718-29398, 


T.k.: TI99/4A: 16k ram +cass. kabel 
f650,—. R.v. Noord, Bergselaan 308B, 
3038 CL ROTTERDAM. 


advertentie 


Wie, o wie vertelt mij de buizenopstelling 
van de radio S227 X (merk onbekend) 
5gulden beloning. M.v, Rossum, park 
Arenberg 40, 3731 AT DEBILT 030- 
761561 (na 16u) vragen naar Mark, 


Gevr.: schema of geg. van dieptemeter 
electradepth | van EMI-Marine. tegen ver- 
goeding. Zoek al 3jr. 01650-51770. 
A. Konings, Abelenberg 30, 4707 MB 
ROOSENDAAL. 


T.k.: Siemens telex TIOOA met ponsband- 
zender en -ontvanger. E. Wijngaard, sta- 
tenlaan 124, Roden 05908-18682. 


T.k.: voeding 5 V/5A f 60,—. Electron 
jrg. 1980 3n 1981 elk f 10,—. Tel. 05960- 
13135. H. v.d. Molen, Transraamsteen 2, 
9934 LR DELFZIJL. 


T.k.: 2x40W verst. Ph. f 300,—. Key- 
board Hall 54 toets f 100,—. Tapedeck 
met doc f 100,—. Blower 220 V f 20, —. 
tuner f150—. Elko 50mF. W.vd, 
Heijden Irenstr. 11, 5691 TT SON 04990- 
71922. 


T.k.: President KP-44 27 MHz transceiver 
+ Hygain 5/8 ant. en voeding (13,8 V 
9 Amp. vr. pr. f 125,—. H. Wolf, Menso 
Altingweg 7, 9765 BE PATERSWOLDE 
05907-1872. 


Gevr.: Nakamichi cass. dek type 680 of 
ander dat 2,4cm loopr. Prijsopg. aan: 
J. Smit, Elzerdijk 20, 7215 LD JOPPE. 


Te koop: Pioneer SR303 stereogalm echo 
elektr. f 195,— 200 radio en tv buizen 
f 35— autom zekeringen 1 A psst. f 2— 
18st. f 30,—. R. Baltjes, v. Henegouwen- 
str.18, 1561 VW KROMMENIE 075- 
216332. 


T.k.: Exidy 48k ram Zenith mon. gr. disp. 
Sanyo rec. opn. + tell. cons, met soundpl. 
en kab 200 progr. 4 handboeken teab zgan. 
D. Zevenbergen, Seringstr. 7, Numansdorp 
01865-3780. 


T.k.: audiosquelch maart ‘82 radio Philips 
BX 380, bandrec. motor 220 V, kristal 
p.u. prijzen n.o.t.k. J. v. Surksum, Willems- 
vaart 13, 8019 AB ZWOLLE 038-219954. 


Gevraagd: schema radio Shack/Tandy 
CGP-115 plotter. Tevens suggesties voor 
aansl. op PC2/PC1500 pocket computer, 
M. Bruna, Abrikozenstr. 31, 2564 VK 
DEN HAAG 070-259256. 

Te koop: buizen-toongenerator 3 Hz- 

17 kHz instelbaar tot op 0.1 Hz, Uvit 25 V 
amx. vraagprijs f400,—. Nijmegen 
222325. F. v. Heekeren, G. v, Roggestr. 6, 
6522 AK NIJMEGEN, 


Gevr.: Floppy-disk-drive KM inch. S, 
Albers, Treilerstr. 136, 1503 JL ZAAN- 
DAM. 

T.k.: ZX-B1 + 16k ram f 300,—, tevens 


gevr. aansluitschema I/O poort (8255) op 
Sinclair Spectrum tel. 01829-5221 (na 
18u) R‚Ramselaar, Kamille 1, 2811 RO 
REEUWIJK 


Gevraagd: hulp bij het aansluiten van een 
teletyp. 45 op een junior computer 
B. Opdam, Oudaenstr. 58, 2985 VN 
RIDDERKERK 01804-21132. 


Tekoop: 2708 eprom + ess 503 (jun. mon) 
f 20,—. 013-673918. M, Ruys, M. Koenen- 
laan 9, 5044 ND TILBURG 


T.k.: Barco type 3200, 51 cm beeldbuis 
samen met Oki M80 printer, beiden weinig 
gebruik samen voor een prijs van 
f 2100,—. E. Lioe, Lingestr. 3, 6826 AK 
ARNHEM 085-613963 na 17u. 


Gevr.: Kleurenbeeldbuis type A51-268X. 
J. Bos, Julianastr. 18, 7681 AP VROOMS- 
HOOP TEL! 05498-42365, 


T.k.: 2xElektuur 100 watter (zonder 
voeding): 4 grote koellichamen met 4 
powertorrem en 2 gebouwde printen 
f160—. E.Kok, Middel 28, 1551 SP 
WESTZAAN 075-285782, 


Chorosynth. f 175,—., Diverse orgel onder- 
delen voor zelfbouwers. W. v.d. Reijden, 
Spreeuwenstr. 36, 7605 XX ALMELO 
05490-18353. 


T.k.: keyboard 5oktaaf f 100,—. AY-1- 
1320 f20,—/st. 6 voor f 100,—. 085- 
231930 (na 19u) P. Benistant, Appinge- 
damstr. 26, 6835 CJ ARNHEM. 


Gevr.: schema of kopie van Scott tuner/ 
versterker model R306 evnt. kosten 
worden vergoed. J. Muis, Spinakerhof 148, 
Amsterdam 020-319426. 


Gevr.: teletype goed werkend. P.v, 
Bijsterveld, A. v.d. Heimstr. 40, 8022 CD 
ZWOLLE 038-548459. 


Te koop: 150 MHz freq. meter, freq. loep, 
capac. voorzet. allen gebouwd. Prijs 
f 240, —. 04950-21641. Schreurs, Klaroen- 
str. 8, 6005 DN WEERT. 


T.k.: orgel Böhm cntl 28 reg. + drawbars, 
10 voetmaten, phasing effecten, slagwerk 
+ automaat, incl. alle schema's f 3500, —. 
E.‚ Engeringh, Waddenstr, 813, 2036 LX 
HAARLEM. 


Tekoop: Z80A-softcard (microsoft) (+ 
software CP/M + Basic 80 + compiler) voor 
Apple Il 6800 Bfr. D. Verbinnen, Heren- 
talseweg 30, B-2430 OLEN 014-220402 
na 17.00u. 


advertentie 


Te koop: Junior computer inclusief inter- 
facekaart, uitgebreide voeding, 4 boeken, 
p.n.o.t.k. Ede Wilde, v, Ruysdaelstr. 11, 
Goor 05470-3549, 


Tk: 2 Philips bombardon speakers 
f 50,— ca, 30 buizen (o.a. EL84) f 25, —. 
Practical Electronics '68 — '72 gratis. 
G. Knopper, Boerendansweg 30, 5914 RH 
VENLO 077-43612. 


Te koop: cosmicos mainbord + 4k ram + 
par I/O + 4 keprom + display interface In 
één koop f 375,—. na 18u 02240-14765 
A. Barsingerhorn, Scholeksterin. 5, 1742 
BK SCHAGEN, 


Gevr.: oudere type RS-232 interface voor 
T199/4 home computer. H. Logtenberg, 
Abt Ludolfweg 21, 3732AL DE BILT 
030-770172. 


Gevraagd: oscilloskoop voor hobby en 
studie; tevens aangeboden: + 50 Radio/ 
TV buizen, A. Dev, Schubertlaan 25, 9722 
LA GRONINGEN 050-264162. 


Te koop: IBM kogelkop typemachine met 
interface f 1000,— gezocht: Wang 700 
series documentaties en/of schema's. G. v. 
Herk, Octant 122, 3328 SJ DORDRECHT. 


T.k.: Elektuur SC/MP systeem + elekter- 
minal + intelekt schaakcomputer + pro- 
gramma's op cassette, J, Poortmans, Lier- 
sesteenweg 108, _B-3100 HEIST O/D 
BERG 015-246749 na 17u. 


T.k.: electr. orgel voor experimenteur: 
f 150,—. Gevr,: elekt. info-kaarten 1 t/m 
50. 020-321373 vragen naar Daniël. 
D. Leeuwenberg, Adelaarsweg 7, 1021 BM 
AMSTERDAM. 


Te koop: elektuur miniorgel gebouwd in 
mooie mah. houten orgelkast met schema's 
voor uitbreiding. f470,—. Tel. 073- 
411124, C. v, Mulbregt, S, Pelgromstr. 17, 
5212 GH DEN BOSCH. 


T.k.: ZX81 + voeding + groot toetsenbord 
+ software w.o. compiler + toolkit + 
ZX8l-horizon + Gboeken + 16k ram 
samen f 600—, C, Bakker, Beatrixlaan 3, 
9953 RK BAFLO 05950-2525. 


Gevr.: defecte Philips-tuner-verst. 
22RH732 of beter: trafo daaruit. Prijs 
n.o.t.k. B. Verbraak, Arch. Berlagelaan 70, 
2552 ZD DEN HAAG 070-970086. 


Te koop gevraagd: VIC 20, eventueel met 
toebehoren. Inlichtingen en prijsopgave 
aan: J, Dollekens, A. Zijlmansstr. 8, 5142 
SN WAALWIJK, 


Tekoop: Akai bandrec. Aristona cass. 
deck, type91 48. Panther 2x 10 kan. 
equalizer. gevr. kleine oscilloscoop voor 
serv. werk, v, Vlisteren, Marktstr. 31, 
8141 GA HEINO, 


tk: 

T.k.: Fane woofers 200 W in Carlson kast 
+ 2 RCF tweeters, G. v, Bael, Raamstr. 
B-BOOISCHOT. 


T.k.: TRS-80 M1 L2 incl. video & cass. 
rec. met zeer veel software (bv edtasm, 
pascal) in goede staat prijs notk. J, v. 
Horssen, A. Franklaan 323, 1403 HP 
BUSSUM 02159-30550. 


Zoek schema of copie z/w TV Philips type 
X24T691/05 voor eindwerk. L. Vranckx, 
Kriekelaarstraat 9, B-2950 HOFSTADE. 


T.k.: Junior computer compleet, met 
originele toetsen + voeding + boek 1 + 
grote kast f350—. B. Koerselman jr, 
Goudwespmeent 44, 1218 GN HILVER- 
SUM 02159-16276. 


Gezocht: IC MC1307 P mag zelfs gebruikt 
zijn. Tel. 03/7799353 G,v. Goethem, 
Stationsstr. 9, B-2781 KEMZEKE. 


Gevr.: servicemanual vol. 1 +2 tapedeck 
RS1506VS Technics onk. verg. + beloning. 
E‚ de Ceuster, Stationsstr. 144, B-2580 
St. KATELIJNE-WAVER. 


Te koop: Philips spelcomputer G7000 
incl. 4 cassettes (2-4-9- + boek-11) vraag- 
prijs f 250,—, M. Mersel, Spireastr. 4c, 
3053 DX ROTTERDAM 010-228179. 


T.k.: Texas-Instr. PC-100C printer voor 

5B — 58C — 59 rek, 6500 BF: 09-228612. 
A. Burssens, Kromme Leie 14, B-9820 
GENT. 


T.k.: Stereo booster (2x 15W) 900 Bfr. 
Tel. 8278380. L. Nagels, Kloosterstr. 103 
B-2710 HOBOKEN. 


T.k.: ZX81 + 16 kraam + geluidsmod, + 
softwarecass. + softwareboeken inc, ned. 
beschrijving compleet f800,—. A. v. 
Opdorp, Berkenlaan 146, 4881 XE ZUN- 
DERT 


T.k.: Elekterminal 1jr. oud perfect 
werkend f 175,—, W. Schimmel, Gouden- 
regenstr, 1, 1602 RK ENKHUIZEN 02280- 
14310, 


Te koop: ZX-BO home-computer + snoe- 
ren + handleiding f 150,—. R. v. Benthen, 
05410-21330. Hoge Haerlaan 26, 7573 BW 
OLDENZAAL. 


T.k.: prof, lichtshow totaal 26 uitgangen 
tot. 16 kW met dimmer lichtorgel VU- 
meter Looplicht Bfr. 25000. Tel. 03- 
5413078. L. Gyalog, Groenendaallaan 
388-11, 8-2030 ANTWERPEN. 


Tk: MPF-Il + groot toetsenbord 
f 1200, —. Formant synthesizer modules. 
R. Heyden, L. Nieuwstr. 150, 5041 DJ 
TILBURG 013-435502. 


T.k.: Formant uitgebr. + prog. sequencer + 
chorosynth. in kast m. keyb, alles in één 
koop f 2000—. Tel. 055-425764. G. 
Oudshoorn, Houtsnijdershorst 659, 7328 
WP APELDOORN. 


Ik zoek nog steeds ritme-generator 
MM5871 of vervanger. J. Dierkx, Tes- 
senderl. Stw, 35, B-3940 PAAL Tel. O11- 
423161. 


T.k.: TRS80miL2 RAM 16k: incl. 
prntkab: 15000 Bfr. Goeminne, Filliers- 
dreef 20, B8-9800 DEINZE 091-863692 
{tot 18u30), 


T.k.: verticale rondstraler voor 2 meter 
(fietspomp) f 50,—, L. Bronckers, Camp- 
huysenstr, 32, 3451 BE VLEUTEN 03407- 
2726 (n. 18u). 


Gevr.: schema of copie van een 100 Watt 
eindversterker. Ik ben in bezit van een 
2x40V/318A ringkerntrafo (300 VA). 
J. Gehénial, Welgelegen 7, 2152 BH 
NIEUW-VENNEP 02526-73227. 


Gevraagd: tijdschrift Compute! magazine 
november 1982 of fotokopies artikel: 
Mieromon p 172 (Bill Yee) tg. vergoeding. 
F. Cambron, G. Herreweg 151, B-9690 
KLUISBERGEN. 


T.k.: 1x16kORAM-print (elek 4182) 
volledig gebouwd + 1 x 2708 met Junior 
monitor. _N. Vercammen, Schaubeke 4, 
B-9160 HAMME 0052-470072, 


Gevr.: Elektuurs mei + december 1979 
Tel. 04920-36030. __M, Verhoeven, 
Jagershof 274, 5702 EN HELMOND. 


Gevr.: Scheidingstransformator min 750 W. 
M. Nonnekes, Offenbachstr. 22, 1901 XN 
CASTRICUM 02518-54932. 


T.k.: scoop GM5660 f 100,—. Keyboard 
54toetsen voor elke code geschikt te 
maken f 80,—, Comp. tape 0,5” teab. 
04920-37271. B. Verberne, Hoornstr. 86, 
5702 RZ HELMOND. 


T.k.: teletype + formfeed f 475, —. El. 
bas. comp. pr. f 125,— 8k ram + EPROM 
pr. f 180,— gesch. voed. 5V20A-unit 
f40,—, Trippelvitz, St. Janstr. 5, 1601 
HD ENKHUIZEN 02280-15218, 


Gevr.: info over aansluiten eprommer 
en/of 64k geheugenkaart op Apple Il 
dringend. Onkosten worden vergoed. 
G. Jackers, Stationsstr. 48, B-3722 
KORTESSEM 011-376205. 


Gevr.: hobby oscilloscoop, een kast voor 
de Philips radio type 634A. een afbuigjuk 
voor Blaupunkt TV. A. Eerland, Waalstr. 
19, 1784 VS DEN HELDER 02230-23541. 


T.k.: schaakcomputer chess travel, Eagle 
pro M25 electret boomarm richtmicro- 
foon. P‚ Verboom, Benraatshoef 39, 4941 
TM RAAMSDONKVEER 01621-14631. 


T.k.: UHF leistungsmess-sender 275 MHz- 
2750 MHz 1 buis ontbr. f 125,—. P.v. 
Brakel, Zevenbergen 31, 1223 KD HIL- 
VERSUM 035-832530. 


T.k.: mengpaneel mm 12 in 2 symme- 
trische ingangen 15000Bf, versterker 
Nikko, nieuw, 15000Bf. 2x 120 Watt 
RMS. M. de Roover, Kf. Kapellaan 13, 
8-1710 DILBEEK 02-5693344. 


Tekoop: Lenco L80 in prima staat met 
Lenco-element en diamant-naald prijs 
Bf, 2500. G. Desmet, Rijvisschepark 20, 
B-9710 ZWIJNGAARDE 091-224994, 


T.k.: Philips mengpan. eenh, oa. 2x 
milke, 2x mike, 2xpu, 3v toonr., lijn- 
verst, voeding, vu, monitor. Prijs nader 
te bep. Tel. 020-952322, J. Broekhuizen, 
Havikskruid 32, 1112 NM DIEMEN. 


Gevr.: printen-layout van quad 405 + 
technische gegevens, P. Kop, Hemingway 
plaats 230, 3068 WS ROTTERDAM 010- 
209592, 


T.k.: mengpaneel 6-kanaals stereo afm. 
30 x 50cm. met v.u. meters zgan, 
A. Kouwenberg, v. Roosmalenplein 18, 
Den Bosch 073-136764. 


Geef interessante prijs voor degene die mij 
het boek bezorgt Radio Storingen vinden 
en verhelpen van J.H. Jansen. W. Verpaele, 
Rembrandtlaan 4. _B-9068 EVERGEM- 
ERTVELDE 091-4488835, 


T.k.: discotheek: boxen en compl. licht- 
show, mengpaneel, snoeren. Prijs en/of 
verdere inl. K, Doeven, Haakswold 7, 
7961 LC RUINERWOLD 05222-1422. 


Gevraagd: 2x2SB554, 2x 25D424, 2x 
40327 RCA, 3x 2N5415. Tel. 040-834096. 
H. Moolenaar, Vondelstr. 19, 5671 VA 
NUENEN. 


T.k.: prof. 2 kan. Philips scoop PM3252. 
Risetime 7Jns, met delayed timebase. 
p.no.t.k. M, Heddes, K. Emmalaan 15, 
5684 BA BEST 04998-99036. 


Te koop: uitgebreide versie van de For- 
mant synthesizer teab. 040-525076 
A. v‚ Sandwijk, Laagstr. 373, Eindhoven, 


Te koop: 2M z/o icom 260E incl. schema's 
en mobielbengel. f 975,—. Tel. 035-48339. 
J. Verroen, Havenstr. 93c 1211 KD HIL- 
VERSUM. 


T.k.: Philips oscilloscoop PM 3200 + meet- 
set tot 10 MHz z.g.a.n. f 800,—, J. v. Es, 
Oranjestr. 26, 6921 ZJ DUIVEN 08367- 
1843. 


Gevr.: belichtingsapparatuur, kan niet veel 
betalen. Amnesty-Theatergroep, p/a G. uit 
den Bogaard, Valeriaanstr. 77, 3765 EK 
SOEST 02155-17692. 


Te koop: (dr. aankoop microcomp): prin- 
ter HP82143A voor HP41C. Prijs: 22000 
Bf. Moerman, Werviksestr, 34, B-Menen. 
056-512845. 


T.k.: comp. scanner Realistic Pro-2001 
incl. buitenant. + kabels. Nieuw f 1200, —. 
voor f 600,—. Tel. 010-101731, J. Jonas, 
Bronkhorst 88, 3085 WD ROTTERDAM. 


Te koop: printer teletype type 33 TDM 
met documentatie prijs f 500,—., J. v‚d. 
Bera. Constantijnplein 9, 7711 KA 
NIEUW-LEUSEN. 05296-2949. 


OSI C1P 16K x 48 kar zeer veel software + 
cass. rec. f 1000,—. Gevr.: interface voor 
IBM bolkop of comp of schema hiervoor. 
R. de Jonge, v‚, Twickelolaan 64, 7742 WP 
COEVORDEN, 05240-6208. 


T.k.: teletekst-converter (Elektuur) in 
fraaie kast. Vraagprijs f 550,—. M. Loef, 
hen 54, 6713PN EDE 08380- 
12406. 


Komplete VU-bak 4 TL's vraagprijs 
f175—. Tel, 030-940551 na 17 u, 
A. Reyntjes, Vleutenseweg 139, 3532 HB 
UTRECHT. 


Tekoop: teab. jaargangen Elektuur 
“7481, Radio Elektronika '74-'81, Radio 
Bulletin "74-81. J. v. Kluyskens, Pruisische 
Veldweg ‘82, 7552 AD HENGELO 074- 
429509, 


Gevr.: dok. Philips skoop PM3210 + PH. 
dig. voltm. PM2433 of kopie tegen verg. 
Xtals storno porto 03420-15832 na 
17.00u. P. Lamars, Nijenbeek 22, 3772 ZE 
BARNEVELD. 


Print (lay-out) RGB kaart Apple, kopie 
{reniboek custom Apple. R. Rust, Kager- 
dreef 59, 2172 HJ SASSENHEIM 02522- 
13264. 


Gevraagd: Blaupunkt KTV beeldbuis A67- 
150X L. Lumens, Ridderstr. 12, 6371 AM 
SCHAESBERG 045-318946. 


T.k.: homecomputer atari 400 incl, Basic, 
Full Travel keyboard, voeding + software 
Bfr. 20000, F. Jacobs, K. Mermansstr. 20, 
8-2300 TURNHOUT 014-611983. 


Te koop: IBM typemachine met letterbol. 
Prijs overeen te komen, Tel. 014-413618. 
J. Mulders, Kerkstr. 50, B-2360 OUD- 
TURNHOUT. 


Te koop: Osi superb. 42k, 50 Hz, 48 kar. 
f 500,— 2 st. Burroughs cass. + controller 
+ softw. samen f 650,—, Alles in één koop 
f 1000—. M, Palmen, Streekselweg 28, 
ri EL POSTERHOLT 04742-2559 (na 
18u), 


Gevr.: schema van de Brother EP-20 
type-writer tbv. een gcomp. interface. 
(6800 of 6809 CPU). A. Backs, Rochussen- 
str. 21, 1816 LP ALKMAAR. 


Gevr.: wie heeft voor mij kopie van boek 
van T| SSS-Moduul 'Statistiek’’ tegen 
vergoeding 05480-12102 (na 18u). A. 
Rijpert, Welleweg 56, 7462 GJ RIJSSEN. 


T.k. gevr: Philips z/w beeldbuis type 
R61-120W J. Compas, Nieuweweg 64, 
1616 BD HOOGKARSPEL 02286-1906, 


Gevr.: BK/16K-uitbr. VIC20 en VIC 
revealed boek. H. Kluijtmans, Noordbra- 
bantlaan 72, 5652 LE EINDHOVEN 040- 
5138904, 


T.k.: Acorn Atom 31 K + VIA + software 
evt. + Epromprogrammer, Vraagprijs 
f750— incl. f600— zonder extra's. 
Bellen na 18u. 080-554335. R. Kranen- 
burg, Muntweg 400, 6532 TN NIJMEGEN. 


T.k.: TRS-80 model 1 Level 2 32kB + 
monitor + cass, rec, + veel software en lit. 
f1300,—. na 18u 013-683594, J. Rey- 
naerts, B. Damsstr. 44, 5037 NR TIL- 
BURG. 


T.k.: FM stereo tuner f 200—. (abs. 
nieuw). J. Henkus, Veldhorststr. 45, 2121 
EP LISSE 02521-14637 (na 18u). 


T.k.: keyboard RCA type VP601 voor 
{150 —. Tel. 02518-56578. F. v. Sabben, 
Geelvinckstr. 7, 1901 AE CASTRICUM. 


T.k.: Sony tuner 2950 F 2 LSP, AD1265 
M4, 3 kan. lichtorgel, 10 jrg. stereo-test 
L.P. Mombers, Mr. v. Coothstr, 6, 5141 ES 
WAALWIJK 04160-33025. 


Gevr.: schema toondetector voor selec. op 
roepsys. kosten vergoed. W. De Maesschalk, 
Haagstraat 1, B-9370 LEBBEKE 052- 
212132. 


T.k.: Versterker Sony TA 1055 2x 30 W 
f150,—. E.de Waal, Bankastraat 107, 
3312 GC DORDRECHT 078-1398811 na 


20 uur. 
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T.k.: Elekt-orgel Yamaha f 2000,— + 
scoop HS def. f 100 + digit, v.m. f 150, — 
Gevr. ritme app. of schema voor zelfbouw. 
J. Otto, Abrah. Crijnssenstr. 16, 2315 AB 
LEIDEN. 


Gevr.: voor Philips videorekorder EL3402: 
service dokumentatie, 1” banden-kleuren 
adapter EL1801 tegen vergoeding. G.L. de 
Leeuw, Fluitstraat 24, 1503AZ ZAAN- 
DAM 075-164323. 


Te koop: Digiboek 1 met gebouwde print 
en voeding voor 500 Bfrs. D. Pille, Kogel- 
straat 77, B-9000 GENT. 


Gevraagd: IC MC1307P gebruikt of ver- 
vangtype ook welkom. G. van Goethem, 
Stationsstraat 9, B-2781 KEMZEKE 03- 
7799353. 


Te koop: Murphy B41 zonder kast f 325,— 
Murphy B40 f 375,— kortegolfontvangers 
P.C.J. Bakker, Crosestein 13-12, 3704 ND 
ZEIST 03404-50324 na 18.00 uur. 


BBC programma's te ruil gevraagd. U. 
Simoen, Heer Halewijnburg 34, 2907 HC 
CAPELLE A/D IJSSEL. 


Gevr.: Een goedkope tweedehands serieele 
printer. R. Devrienot, Vlasmolenstraat 56, 
B-8710 KORTRIJK-HEULE. 


Gevr.: Glazen schaal radio Philips type 
209U49LO Bakeliet kast. Jan Moonen, Do- 
doenstraat 45, B-2200 BORGERHOUT. 


Gezocht: Schema van Beckman TP-251 
temperatuurmeter. P.den Haan, Merel 
straat 6bis, 3514CN UTRECHT 030- 
719496. 


Tk.: Avanti antennen type Astroplane 5/9 


golflengte CB. RA, van Dijl, Sterrenlaan 


49, 3297 TN PUTTERSHOEK 01856- 
2972. 


Gevr.: Swingingposter 81073 p. Elekt. 
Dec. 80. R.Bos, Vinkenkrogtlaan 19, 
1951 KK VELSEN-Noord 02510-20880. 


T.k.: Videogenie system EG3003 (16K) 
cassette inb. 15000 Bfrs. P. Sommer, v. 
Geen Toorsstr. 25, B-2200 BORGERHOUT 
03-236 44 68. 


T.k.: Printer Texas PC 100C. Bijna onge- 
bruikt. Prijs 9500,— Bfrs. Jaak Bartels, 
Hovenierstraat 35, B-2560, RUMST 015 
312312 na 18.30). 


Te koop gevr: Laser compl. met voeding 
kleine straaldiam. S, Pelsma, Boerhaave- 
laan 33, 1401 VS BUSSUM 02159-31542. 


Gevr.: Junior Comp. + boeken. T.k.: 
Elekt. metaaldetector, eigenbouw kast en 
schotel incl. nicad-accu's f 400 — event. 
ruilen. H. Feyen, Pr. Clausstr. 30 9422 GN 
SMILDE 05927-2482. 


Gevraagd: lemand met KB9-Basic voor 
Junior om informatie uit te wisselen. W. 
Schaaij, Karveelstraat 38, 1784 RW DEN 
HELDER 02230-34905. 


Gevr.: Formantfrontplaten van noise en 
resonantiefilter. Ik geef 150 Bfr. per stuk. 
Verzendkosten worden vergoed. E. Bos- 
sier, Zeebruggeiaan 5, B-8370 BLANKEN- 
BERGE. 


Te koop: z.g.a.n. 5 MHz Elmac scoop, met 
nog 10 maand garantie eventueel ruilen 
met SDK 85, H. Vierhout, Heemskerklaan 
19, 8072AA NUNSPEET 03412-57218 
na 17 u. 


Gevr.: PTT Keuringsnr. van 8 kan. zender 
type mark 3 Elektronika 2000 formule 
TX-4008. M. v.d. Houw, De Egmondenstr. 
91 1024 RZ AMSTERDAM 0020-364568. 


T.k.: Elektuur spelcomputer + sticks, 2 cas, 
cas rekorder + metalen kast, Event. ruilen 
tegen scoop f 700,—. na 19u 040-453219. 
A. v. Rosmalen, H. Geeststr. 36, 5611 HP 
EINDHOVEN. 


Te koop: 10 MHz oscilloscoop + toongene- 
rator + proevenboek, 1 x gebruikt. TRI 
OCS 1559A + TRIO AG202A prijs 20 000 
Bfrs. G. Chirillo, Steenbergstraat 11, B- 
3600 GENK 011-362579 na 18 h. 


Te koop: Kleurencamera 3 buizen, Harel- 
bekestr, 32. 076-871233 na 6 vur. 


Gevr.: z/w beeldbuis type A61-120W 
voor Philips TV type 24B 350/22 Z, Jan 
Compas, Nieuweweg 46, 1616 BD HOOG- 
KARSPE L 02286-1906. 


T.k.: DAI PC 48K RAM kleur, geluid, 
schema + 2 jaarg. Dainamic — 30 000 F. 
L. Despeghet, Roeselarestr. lá, B-8701 
STADEN 051-701552 na 18 h. 


Gevr.: Elektr. infok. nrs. 7, 889 (TTL 2, 
CMOS 2, normen 2) in goede en orig. 
staat (gn. fotocopies) kosten worden ver- 
goed, B. Welvaert, Gistersteenweg 16, B- 
8202 VARSENARE. 


T.k.: Philips versterker 22RH580 + pick 
up 22GA205 + Tuner 22RH69 o + boxen 
22RH690. Alles in een koop f 200, — inl. 
bij: J. Bezuyen, Vissersstraat 2, 2253 XK 
OUDDORP 01878-1655. 


Te koop: Floppy disk interface f 100,— 
(Elektuur) 32 stuks 2114 stat. RAM 
f4,— per stuk. Alle 32 in één koop 
f 110,—. H. Kuipers, Van Naanenware 80, 
8014 PR ZWOLLE 038655446. 
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een volwassen computer 
voor beginners 


Bouwpakketten* 
van de 312 digit 
digitale multimeter 
_DMM 05 129" 


Incl. btw 
Incl. luxe draagtas, set meetsnoeren, batterijen 


Binnenkort verkrijgbaar 


Deze aanvulling op de junior-computer- 
boeken 3 en 4 omvat de gebruiksaanwij- 
zing voor de op de interface-kaart aan- 
wezige I/O-bouwsteen (VIA), de 6522. 
Het naadje van de kous over het gebruik 
van de poorten, de timers, het schuif- 
register en de hulpregisters. 


ig 


DIGITALE MULTIMETER 
> DMM O5 


% 


bestelnummer 1126 

f 12,50/Bfrs. 246 

ISBN nummer: 9070 160 293 
Bestellen? 

Servicekaart achterin dit tijdschrift. 


uitgeversmij. 
elektuur bv. 


Hoogh Electronic Components 
Molenstraat 4a 2611 KA Delft 
Telefoon 015-14 0371 


MICRO: 


2114L 4,95 
2716 15,— 


COMPONENTEN: 


PRINT 10*16 POS. 4 voor 15,— 
ICL7106 met LCD display 49,— 
BLY87A 25,—MRF237 9,90 
BLY88A 39,90 MRF238 39,90 
BLY89A 59,90 MRF 245 149, — 
BLY90A98,—SD1127 9,90 
2N3553 6,50SD1272 44,50 


4116-150 6,95 
2532-450 26, — 
6116 25,— 2732450 26,— 
2764 35,— 4164-150 25, — 
UV wisbuis voor EPROM's 49,50 


TRAFO's: 


METEN: 


DIG. MULTI- 
METER MK 


6-24 Volt 10'Amp. … « . 68,— Te 601 169,— en polariteitsaanduiding. 

13,5 Volt 15 Amp... . . 74, — : Gelijkspanning 200mV ….. 1000V 0,8% 

8 Volt 3A/BA. .. 26,—/36, — Ingangs imp. 10MO 

RINGKERN: ek Gelijkstroom 200uA ….…. 10A 1,2% 
8 ie nh eda Wisselspanning 200M 5.5. 750V 1,2% 

9V10A,15V7,3A,15V1, | So Mv Weerstand REEN 20MO 1 % 


6 A 


OUWPAKKETTEN: 


Elek. dig. thermometer 
Elek. floppy interface 
Elek. nov. voeding ... 75,— 
spec. trafo hiervoor 66, — 
actieve antenne + voeding 65,— 
inschakelvertraging .. . 57,— 
3 Ampere comp. voeding 95,— 
video/audio-modulator 99, — 
akoust. telefoonmodem 145,— 
fuse-protector 

LCD luxmeter 


95, — 
115,— 
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1 KAN. +2 
PROBES 
H.B.D, 18-10- 
28CM 548, — 


HAMEG SCOPES: 


103 1 k, 10 Mc. + comp. 
899, — 
203-4 2 k 20 Mc + comp. 


Probe 1:1 58,— , 
Probe schakelb. 1:1/10:1 99,— 


Verkorte technische gegevens: 
31/2 digit DMM met automatische nulpuntskorrektie 


Hfe-meting transistoren 0-1000 


Ingebouwde ijkbron! Nederlandse bouwbeschrijving. 
LCD-uitlezing (Liquid Crystal Display). Stroomverbr. 
15mW (levensduur batterij = 200 uur!) 
Beveiligd tegen overspanning op alle bereiken. 
“Prijs gebouwd f 159,-, inclusief btw 


Bestelwae ne atv assorumenten 


MYLATRONIC pv o.a. 


Polderstraat 83, 2800 Mechelen 
Telefoon 015-204856 


POST ELECTRONICS 


Energiestraat 36 1411 AT Naarden 
Tel. 02159-41774* Telex 73415 
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LE ASSORTIMENTEN 


PRAKTISCH « TIJDBESPAREND * ONGELOOFLIJK GOEDKOOP! 


KOOLFILM- KERAMISCHE C's te klas komponenten meer dan 50% goedkoper. Waar koopt u nog weerstanden voor 
WEERSTANDEN '/: W 58 Vv, 5 mm zo'n 4 tot 5 cent (incl. BTW) in keine aantallen 


6,5 mm, 5% waarde assortiment Uitgekiende samenstelling op basis van courantheid. De meest gebruikte waarden 
waarde assortiment Ki K2 K3 komen dus ook het meeste voor. Overtuig uzelf, de samenstelling van de assortimenten 
Wi Ww2 w3 1pF S 10 20 is onderstaand precies aangegeven 
10 20 40 1SpF 3 Ss 10 Netjes en per waarde afzonderlijk verpakt. De PROTON Assortimentsdozen (198 x 
5 Ee Jo 55 oe 8 ie En 111 x 19 mm) zijn reeds bij de prijs van het assortiment inbegrepen ({ 3,--} 
4.7 pF 1 Assortimentsdozen ook leeg verkrijgbaar in 2 verschillende vakindelingen. Type 
22 10 20 so 6sbr 3 8 % AL heeft 12 vakjes van 25 x 62 mm (voor weerstanden. dioden etc). Type AB heeft 12 
27 û 3 5 10 10pF 10. 20 40 vakjes van 31 x 51 mm. Beide typen zijn leverbaar in de kleuren: bruin, rood, blauw en 
33 5 10 20 12pF 3 5 10 oranje. De dozen zijn per kleur en type verpakt in eenheden van 6 stuks voor f 15, (be- 
39 (2 3 5 10 15pF 5 10 20 stelnr. AL 1 - kleur resp. AB 1 - kleur), of 48 stuks voor f 96, (bestelnr. AL 2- kleur, resp. 
47 0 10 20 40 18pF 3 5 10 AB2- weed LG ee heg En st stuks van elk ty reed pes ok 6 
56 Q 3 5 10 22pF 10 20 40 stuks type AL en 4 x & stuks type AB, dus totaal 48 stuks) eveneens voor f 96, (bestelnr 
68 a 5 10 20 27pF 3 6 10 AC) 
Ee Q , erg SeEe eg 2 Korting bij gekombineerde afname: ALLE PRIJZEN 
4 B 250,-- 10% Letookonaedoorons 
120 Q 5 10, 20 47pF 10 20 40 oven f ennen NE INCLUSIEF 
150 Q 10 20 40 _s6pF 3 5 10 Boven f_ 500,-- 15% metnog hogere korting 
180 Q 5 10 20 68 pF 5 10 20 
220 Q 15 30 60 82pF 3 5 10 Boven f 1000,-- 20% 
2 ze 8 ti 20 100 pF 10 20 40 PROTON assornmenten kunnen ten alle tijde worden aangevuld tegen gunstige condites 
1 40 120pF 3 5 10 
Bou Ss 10 20 s5gpr 5 10 20 TRANSISTORENENDIODEN 
470 Q 15 30 60 1e8er 3 5 10 type omschrijving assortiment 
560 @ 5 10 20 220pF 10 20 40 HI H2 H3 
680 @ 10 20 40 270pF 3 5 10 _ BC547b NPNtrans.45V0,1A0,3W 50 100 200 
820 0 5 10 20 330pF 5 10 20 BC557b PNPirans.45V0,1A0,3W 10 20 40 
IK 30 60 120 390pF 3 5 10 __BD135 NPNtrans.45V1A12,5W 5 10 20 
12K 10 20 40 470pF 10 20 40 _BD136 PNPirans.45V1A12,5W 3 5 10 
sk 20 40 80 s6opF 3 5 10 IN414B _Si-diodeuniverseel 25 50 100 
18K 10 20 40 680pF 5 10 20 BAX13 Si-diodelagelekstroom 10 20 40 
22K 30, 60 120 BoopF 3 5 10 _IN4001 _gelijkr.-diode 1A5OV 10 20 40 
2,7K 10 20 40 1nF 10 20 40 _IN4007 _geliĳkr-diode 1A 1000V 5 10 20 
33K 20 40 80 4 snr 3 5 10 _IN5401 _gelijkr-diode 3A 100V 5 10 20 
3,9K 10 20 40 2 2nF 5 10 20 
47 K 30 60 120 33nF 3 5 jo totaal 123 245 490 
5,6K 10 20 40 4 7nF 5 10 20 prijs incl. ass. doos 49. 86,- 162,- 
68K 20 40 B0 GBnF 3 5 10 . bestelnr HI H2 H3 
8,2K 10: 20 40 Son 5 10 20 
JOK 30 60 120 
12K 5 10 20 totaal 184 350 700 
15K 10 20 40 prijs incl. 3 ass. dozen 8 k Ve 
18K 5. 10 20 39, 63- 112, E24reeks 27-33 (totaal 24 type assortiment 
22K 15 20 60 bestelnr. KI K2 K3 waarden) Di D2 D3 
27K 8 10 20 assortiment Zi 22 23 printpen 40 80 160 
33K 10 20 40 EK aantal per waarde soldeerfip 10 20 40 
39K 10 20 5 10 20 rubbertule 5 10 20 r: iment 
47K 15 30 60 tolaal120 240 480 trekontiasting 3 5 10 SSOr Kd 
56K 610 20 prijs incl. 2 ass. dozen Silpad TO-3 weerstanden, 
68K 10 20 40 waarde assortiment 45,- BO,- 147,- _ {bv 2N3055) Bn 40 set 
B2K 5 10 20 Mi M2 M3 Zi Z2 z3 Silpad T0220 van 5 dozen 
100K 15 30 60 inf 10 20 40 À (bv TIP41) 5 10 20 
KOOS 0 OH OS NOS 
1 1 0 ‚2nl 1 _ 7 ei ld 
180K 3 5 10 33nF 3 5 10 pe gen rk 1820 6d 
220K 19 20 40 4,7nF 5 10 20 ommrood <0 20 40 boutM3x8 1020 40 
270K 3 6 10 -6,8nF 3 5 10 Smoren 5 10 20 boutM3x12 10 20 40 
330K 5 10 20 _ 1OnF 16:90. 60 MR Ee Mer IS 20 40 80 
390K 3 6 10 t2nF 350 et vo evanken 
470K 10 20 40 15nF 510) 20e 5 {0 20 T0220/126 3 5 10 
5560 K ge ED 18nF KG FO ER 
5mm geel 3 5 10 Totaal 127 250 500 
6BOK 5 10 20 2anF 10 20 40 
B20K 3 5 10 27nF 3 5 10 LED-houder 10 20 40 __prijsinct ass. doos 
1M 10 20 40 _ 33nF 5 10: / 20 NSE 19,-32,- 58,- 
totaal 576 1140 2280 _ 39nF Ed Pi 3 5 10 _besteinr Di D2 D3 
prijs per weerstand 47 nF 10 20 40 MCT 2E 5 10 Sipad's vervangen micaplaat 
0,04*- 0,037” 0.35 56nF 3 5 10 _ optocoupler 3 jes + koelpasta met voordeel 
prijsincl, 5 ass. dozen 68nF 5 10 20 Totaal 32 100 200 
39,- 57- 98, B2nF 375 AD VM EEE 
bestelnr Wi W2 W3 teile Je Ee st bautenr or 
220 DE 5 10 20 B2 85 
330n 3 5 10 ï 
METAALFILM 470nF 5 10 __20 11 12 13 bout M3x8 20 40 
WEERSTANDEN totaal 128 245 400 pens 10 20 40  boutMaie BTN 
UW 1% 50PPME24 Bil CEE DE EC 20 40 
Samenstelling zoals bovenver- EN EE 3 16pens 15 30 60 bout Max30 10 20 
melde W2 en W3, echter 18 pens 3 5 10 bout M3x40 10 20 
aangevuld tot de E24 reeks (121 ’ 24pens 5 10 20 moer M3 200 400 
waarden) , ENE — 28pens 35:40 vulring 200 400 
MFI MF2 MP3 BEE  40pens 3 5 10 fiberring 20 40 
tolaal É fik bss 7 2810 EN totaal 49 35 190 _ veerring 10 _ 20 
prijs inc). 10 ass. dozen pEIV RI 3 totaal 285 570 1140 
98,- 159,- 268, 1/50 10 20 40 pris inol aise 66,- 123, Prijsinct ass. doos 
bestoinr. MF1 MF2 MF3 22/50 10 20 40 pi Î el Î 2 I N 16, 27,- 49, 
47150 10 ‘20: 40 Pestelnf 3 __pesteinr B1 B2 33 
10/35 10 20 40 K 
22/35 10 20 40 AFSTANDSBUSSEN 
47/35 10 20 40 inwendig 03.6 mm (voor 
100/16 5 1 20 waa: bouten) uitwendig 7 mm van 
100/35 3 5 10 S5OOMA, 1A, 2A, 3A en 5, 3 Vm 20 mm PE 
F3-reeks 100 2 -1M 220/16 5 10,20 prntzekeringhouders OPLOPEND, 25, 30, en 35 r 
assortiment P1 _P2 P3 2220/35, 3 5 10 assortiment S1 S2 s3 mm lengte (20 lengtes) 
aantal per waarde 470/16 5 10 20 aant. p waarde gesorteerd naar courantheid 
6 1Ö 20 470/35 5 10 20 5 10 20 assortiment Al A2 A3 
totaal 50 100 200 totaal 91 180 360 totaal 40 50 160 totaal 200 400 800 
prijs inal. ass doos prijs incl. ass_dozen prijs incl. ass. doos prijs incl. 2 ass. dozen PRI 
29,- 53, 99,- 39,- 66,- 121,- 12- 19,- 34,- 17. 27, 46, 


Pi P2 P3 besteinr Ri A2 R3 bestelnr S1 S2 S3 besteinr Al A2 A3 


HOBBY- LAB. Het Hobbyassortiment bestaat uit alle 13 assortimenten nr. 1 g flatcable- konnektors 


dus W1, P1, K1 etc). N; I rt 446,-- 

& INDUSTRIE- Ge abide etc ).n lormale (asso abiit Hd 6 molex en KK print/print & 
ASSORTIMENTEN peciale prijs f 370,-- incl. BTW (korting 17%). Bestelnr. HO. rint/kabel konnektors 
: Het Lab.-assortiment bestaat uit alle 13 assortimenten nr. 2 p 

Assortimenten ef (dus W2, P2, K2 etc). Normale (assortiments)prijs f 756, Uit het zeer uitgebreide MOLEX programma hebben wij as- 
metaalfilmweerstanden zijn Speciale prijs f 590, incl. BTW (korting 22%). Bestelnr. LA. menten samengesteld waarmee de meest voorkomende 


hierin niet opgenomen. verbindingen kunnen worden gerealiseerd Ook bij deze as- 
Bij moabestelkao nat HO; LA of IN geldt Het Industrie-assortiment bestaat uit alle 13 assortimenten nr. 3 soriimenten is de samenstelling op basis van courantheid 


op de MF-ass. een korting van resp (dus W3, P3, K3 etc). Normale (assortiments)prijs f 1383, Aangezen Det b ante tems betrelt. is de le- 
17,22 en 28% Speciale prijs f 995,-- incl. BTW (28% korting). Bestelnr. IN. nerd Evan GO KONDENIOrBSSOL 


roduktie-aa 
kbaar 


add POST ELECTRONICS INVOALONLN 


rv baarones P vb 07 Energiestraat 36 1411 AT Naarden Polderstraat 83, 2800 Mechelen 
Tel. 02159-41774* Telex 73415 Telefoon 015-204856 


er de meest cour 


MOE TE BESTELLE Moe te bestellen ve 
1) vooruitbetaling (ge nd 


per 


2) onder rembour 


Prijzen in Belgische francs _prijzen in guldens x 17 
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Qin MERE 


OET 


MEER 


Motherboard Apple 
compatible 48K compleet gemonteerd 


16K language-card 

Floppy controller card FDC4 

(Apple Il) voor alle 54" diskdrives met 
35/40/80 tracks 

80-kolomskaart CIDEX 

compatible incl. softswitch ... f 325, — 


PAPERWARE 


Voor alle 6502-gebruikers die floppy-drives Z-80 kaart 


op hun computer willen aansluiten is Junior SOFTCARD compatible 
Paperware 2 een belangrijk hulpmiddel. De Jewel disk drive BASF 


floppy-disk-interface van Elektuur, die met 


goedkope standaard-onderdelen is opgebouwd, voor Apple |l in behuizing incl. eigen voe- 


werkt met de hier beschreven software. ding, aansluitkabel en controller f 1495, — 
De object code van dit gegeven programma 5 4 

kan in een EPROM (ESS 515) worden gezet. Alle kaarten zijn voorzien van vergulde 
f 9,50/Bfr. 187 (Verzend- en administratiekosten f 3,—/Bfr. 60) kontakten. 


Alle prijzen zijn inclusief B.T.W. 
Levering onder rembours vanuit Duitsland 


EWG-DATA 


Inge NuB, Sunderholzerweg 48, 
D-5820 GEVELSBERG Tel. 02332-50888 
Kontakt Nederland Tel. 070-977169. 


Bestellen? Servicekaart achterin dit tijdschrift. 
Bestelnummer P.W.S. 2 


uitgeversmij 


elelatuur px 


E) E) IC, micro 


Het grote engelse succes: 170000 verkocht tot mei 1983! 


Zie vorige advertenties of vraag de uitgebreide documen- 
tatie en prijslijsten aan! 


BBC add-ons: prijs incl. BTW 

De nieuwe Engelse uitdaging! digitizer (graphics tablet) 
16 kleuren joy sticks (paar) 

. entier licht pen met cassette 
ergonomisch toetsenbord met 57 schakelaars met “klik disk interface en DOS RÓM 
28 regels met 40 tekens tekst op het beeldscherm losse 1.2 OS ROM 
Teletekst en Viditel compatible grafische beelden 1.2 OS ROM bij word wise of VIEW of disk interf. . . 

ú ASIC i Disk systeem manual en utility disk 

krachtige BASIC interpreter BBC 100 kB drive in kast met signaal en voedingskabel . 
6 oktaven Hi-Fi geluid en geluidseffecten BBC 800 kB dual drive 

H i i BASF 100 kB drive in kast met eigen voeding voor twee 
Centronics printer uitgang standaard drives en signaalkabel voor twee drives 
Cassette interface Tweede BASF drive 
cassette en T.V. kabel standaard CANON 100/200 kB 40/80 track omschakelbaar in kast 

2 ek met signaal en voedingskabel 

Optioneel communicatie modem TEAC drive 100/200 kB los 
Later dit jaar: Micro disk drives NEC printer met screendump routine, nieuwe prijs …. 
VRAAG uitgebreide documentatie en review in Practical En Bli met screendump routine voor BBC, . . 
Computing. Seikosha GP-100 met screendump, nieuwe prijs .... 
Prijs: 785,— incl. BTW. voor 48 k model. Seikosha GP-250 met screendump 


Omstreeks half september komt een prijscourant uit van al onze computers, peripherals, printed circuit 
boards, software, etc. Deze wordt op aanvraag gaarne toegezonden. 


RAADHUISSTRAAT 98, 2406 AH ALPHEN AAN DEN RIJN TELEFOON 01720-72580 VIDITEL 272 272 
POSTADRES: POSTBUS 384, 2400 AJ ALPHEN AAN DEN RIJN POSTGIRO 1869 188 BANK RABO 34.64.18.186 


Demonstratie en Balieverkoop: 
Ma-Vr. 8.30 tot 17.30, Zaterdag 9.30 tot 14.00. 


FIRST LUDONICS INTERNATIONAL BV 
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Data base… 

Een gegevens-bestand, vergelijkbaar met een kaart-index- of archief- 
systeem. Het is mogelijk gegevens op te slaan over allerlei verschillen- 
de onderwerpen; bv. grammofoonplatencollecties of zakelijke infor- 
matie. Het programma biedt de mogelijkheid uiterst snel gegevens te 
sorteren, te rubriceren of te selecteren aan de hand van bepaalde crite- 
ria. Tevens kunnen m.b.v. dit programma speciaal ‘gerichte’ data ba- 
ses worden gecreëerd voor specifieke toepassingen. Leverbaar op 
cassette en disc. 


„re . 

Mailing List… 

Speciaal ‘gericht’ data base programma voor het verwerken van na- 
men, adressen en daarmee verbandhoudende gegevens. Met het 
unieke 'Search-key’ systeem kunnen selecties aan de hand van zelf 
gekozen codes worden gemaakt. Dit programma kan niet alleen uw 
adresboek vervangen, maar biedt tevens de mogelijkheid uw tele- 
foonlijst bij te houden en naar wens te printen. Leverbaar op cassette 
en disc. 


Invoices & Statements… 

Ideaal om op snelle en efficiënte manier te factureren, aanmaningen of 
contributiebijdragen te regelen. Door o.a. automatische berekening 
van BTW en het printen van voetnoten en betalingscondities, zoals 
credietbeperking, etc. Leverbaar op cassette en disc. 


Home Accounts... 

Het meest complete ‘electronische’ huishoudboekje, waarmee u uw 
privé-uitgaven onder strikte controle kan houden. Met o.a. automati- 
sche verwerking van elke maand terugkerende en gelijkblijvende be- 
dragen, zoals huur of hypotheeklasten. Tevens kunt u m.b.v. het pro- 
gramma een ‘histogram’ maken, welke een grafische voorstelling 
geeft van uw maandelijkse uitgaven en is er voorzien in een bankreke- 
ninggedeelte, dat u ook op openstaande rekeningen attent maakt. 
Leverbaar op cassette en disc. 


Commercial Accounts... 

Belangrijke management-informatie direkt oproepbaar, hetgeen zeer 
nuttig kan zijn voor uw financiële planning. Het programma heeft rou- 
tines voor een dagelijks journaal, een in- en verkoopgrootboek, debi- 
teuren- en crediteurentotalen, individuele totalen daarvan, etc. Op de- 
ze wijze kunt u snel en betrouwbaar tot een overzicht van uw liquiditeit 
komen. Leverbaar op cassette en disc. 


Stock Control. 


De meest efficiënte manier om voorraden te beheren en snel te kun- 
nen vaststellen of een artikel uitverkocht dreigt te raken en dus moet 
worden bijbesteld of nog voldoende op voorraad is. Het programma 
meldt u wanneer een minimale voorraad wordt onderschreden en ge- 
nereert tevens artikel- of referentienummers, welke naast eventueel in 
gebruik zijnde nummers kunnen worden gebruikt. Leverbaar op cas- 
sette en disc. 


Word Processor. 

Tekstverwerking met mogelijkheden, die meestal alleen bij grotere en 
aanzienlijk duurdere programma's worden aangetroffen. U kunt 
m.b.v. dit programma tekst wijzigen, toevoegen, vervangen, blokken 
wijzigen, vervangen, aanvullen, tussenvoegen of zelfs een letter of 
woord zoeken en vervangen door een gehele tekst. Leverbaar op cas- 
sette en disc. 


Cashbook Accounts... 


Vervangt een ouderwets kasboek, Simplex- of doorschrijfsysteem. 
Een praktijk gericht boekhoudprogramma, eenvoudig in gebruik met 
o.a. de mogelijkheid tot het automatisch laten berekenen van BTW- 
totalen, analyseren van ontvangsten en uitgaven en het maken van 
een proefbalans, wat op elk gewenst moment kan worden gedaan. Dit 
programma kan worden gekoppeld aan ‘Final Accounts’ om een ba- 
lans, verlies- en winstrekening en een kapitaalvergelijking te produce- 
ren. Leverbaar op cassette en disc. 


aen nm E 
‘me 
Veelzijdige intelligentie 
voor uw computer 
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Een goed programma 
is het halve werk…… 


Final Accounts... 

Sluit aan op 'Cashbook Accounts’ en zorgt o.a. voor het maken van 
een balans, verlies- en winstrekening en een kapitaalvergelijking. Het 
programma kan ook worden gekoppeld aan 'Beebplot’ voor een gra- 
fische voorstelling van uw gegevens. Leverbaar op cassette en disc. 


Beebplot/Spectrumplot… 


Met behulp van deze programma's kunt u uw gegevens in de vorm 
van een schijf-„staaf-, of x-y-diagram op uw beeldscherm laten verschij- 
nen of op uw printer uit laten printen. Beebplot sluit aan op 'Beebcalc’ 
en zowel 'Beebplot’ als 'Spectrumplot’ sluiten aan op het ’Final 
Accounts’ gedeelte van 'Cashbook Accounts’. Beide programma’s 
zijn echter ook zeer goed bruikbaar met informatie die u via het toet- 
senbord invoert en ook in dat geval verkrijgt u een uitstekend beeld 
van uw gegevens. Leverbaar op cassette en disc. 


Beebcalc/Dragoncalc.… 

Spreadsheet analyse is een zeer belangrijk management-hulpmiddel 
om op doeltreffende wijze tot een betrouwbare prognose en toe- 
komstverwachting te komen op grond van statistische gegevens. Met 
behulp van deze gegevens kunt u zien wat de mogelijke gevolgen zijn 
als een trend zich doorzet of wanneer een break-even point wordt be- 
reikt. Tevens is het bv. mogelijk vergelijkingen te maken tussen huren, 
leasen of kopen, etc. Dit programma is uitermate geschikt voor toepas- 
singen die veelvuldig rekenen en opnieuw berekenen van uitkomsten 
met zich meebrengen. De eindresultaten verschijnen in tabellarische 
vorm op uw beeldscherm en kunnen naar wens worden geprint in de 
vorm van een verslag. Leverbaar op cassette en disc. 


Leveringsprogramma… 


Bestellingen, partikulieren: Per brief, met een ingesloten GBK, BBK of 
Eurocheque, wèl ondertekenen, géén bedrag invullen, i.v.m. prijswij- 
zigingen en ‘uitverkocht’ zijn. Niet vergeten kaartnummer in te vullen. 
Verzendkosten f 5,— Geen minimaal orderbedrag. Of vooruitbeta- 
ling op bankrekening 23 54 70 384, NCB, Purmerend. 

Bedrijven/instellingen: Levering onder rembours met BTW-factuur, 
verzendkosten worden tegen kostprijs doorberekend. Minirnaal or- 
derbedrag f 300,— of vooruitbetaling op bankrekening 23 54 70 384, 
NCB, Purmerend. Dealer aanvragen zijn welkom. 


De kosten: 
Alle programma's, behalve Cashbook Accounts, 


Final Accounts f 95, 
Cashbook Accounts, Final Accounts f 295, 
Cashbook Accounts en Final Accounts samen f 515, 
Meerprijs disc versies voor BBC, Torch, 40 tracks í 40 
Meerprijs disc versies voor BBC, Torch, 80 tracks f 50, 


Alle prijzen zijn inclusief 18% BTW. 


Vermeld duidelijk welk(e) programma('s) u wilt ontvangen, het type 
computer, de geheugencapaciteit en in geval van disc het aantal 
tracks. 


AVS Software « Postbus 272 « 1440 AG Purmerend 
Telefoon 02990-32666 
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CAREL VEDDER 


Postbus 84 3901 AB Driebergen Tel. 03438-20794 


advertentie 


KRISTALLEN 

32,76800 Khz Mini..... f 6,95 4433618 Mhz HC33 ... f 11,95 10,70000 Mhz HC 18/25 f 6,95 
100,0000 Mhz HC 6 f 26,95 4,915200 Mhz HC 18 ‚ f 595 10,70150 Mhz HC 18”... f 7,95 
455,0000 Mhz HC 33 f 26,95 4,956200 Mhz HC 18 .f 5,95 10,73000 Mhz HC 18 f 7,95 
1,000000 Mhz HC 33 f 19,95 5,000000 Mhz HC 18 .f 5,50 12,00000 Mhz HC 18 f 6,95 
1,008000 Mhz HC 33 f 20,75 5,068800 Mhz HC 18 . f 6,95 12,75000 Mhz HC 18 f 7,95 
1,843200 Mhz HC 18 f 17,95 5,120000 Mhz HC 18 ‚ f- 6,95 14,00000 Mhz HC 18 f 7,95 
1,843200 Mhz HC 33 f 14,95 5,185000 Mhz HC 18 „…f 6:96 14,74560 Mhz HC 18 f 7,95 
2,000000 Mhz HC 18 f 14,95 5,200000 Mhz HC 18 ‚ f 6,95 15,00000 Mhz HC 18 f 6,95 
2,000000 Mhz HC 33 f 13,95 5,990400 Mhz HC 18 ‚ f 6,95 16,00000 Mhz HC 18 f 6,95 
2,048000 Mhz HC 18 f 14,95 6,000000 Mhz HC 18 . f 5,50 18,00000 Mhz HC 18 f 6,95 
2,097512 Mhz HC 18 f 14,95 6,144000 Mhz HC 18 1f:6:95 18,43200 Mhz HC 18 f 6,95 
2,097512 Mhz HC 33 f 18,95 6,400000 Mhz HC 18 . f 6,95 19,66080 Mhz HC 18 f 7,95 
2,304000 Mhz HC 18 f 21,75 6,553600 Mhz HC 18 00,80 20,00000 Mhz HC 18 ... f 6,95 
2,457600 Mhz HC 18 f 13,95 7,372800 Mhz HC 18 „ f 6,95 20,48000 Mhz HC 18 Sm hee) 
2,500000 Mhz HC 18 f14,95 8,000000 Mhz HC 18 .f 5,50 22,03200 Mhz HC 18 f 6,95 
2,562500 Mhz HC 18 ‚ f13,95 8867238 Mhz HC18 ... f 6,95 22,11840 Mhz HC 18 f 6,95 
2,562500 Mhz HC 33 „. f 14,95 8,998500 Mhz HC 18*... f 7,95 22,19480 Mhz HC 18 f 9,50 
3,000000 Mhz HC 18 . f 6,95 9,000000 Mhz HC18 ... f 7,95 24,57600 Mhz HC 18 f 9,50 
3,276800 Mhz HC 18 ‚f 5,95 9,001500 Mhz HC 18*.,.. f 7,95 27,00000 Mhz HC 18 f 6,95 
3,276800 Mhz HC 33 .f 9,95 9,216000 Mhz HC 18 ‚f 6,95 27,64800 Mhz HC 18 f 9,50 
3,360000 Mhz HC 18 . f 7,95 9,830400 Mhz HC 18 . f 6,95 30,00000 Mhz HC 18 f 7,95 
3,579545 Mhz HC 18 ‚f-5,95 10,00000 Mhz HC 18 „ft 5,50 32,00000 Mhz HC18 ... f 6,25 
3,579545 Mhz HC 33 „‚ f 8,95 10,00000 Mhz HC 25 .f 6,95 36,00000 Mhz HC 18/25 f 6,95 
3,686411 Mhz HC 18 ‚f 5,95 10,14000 Mhz HC 25 f: 6,95 48,00000 Mhz HC 18 f 6,95 
4,000000 Mhz HC 18 ‚f 4,95 10,15000 Mhz HC 25 „1 685 96,00000 Mhz HC 18 f 11,50 
4,096000 Mhz HC 18 „f 5,95 10,24000 Mhz HC18 ... f 6,95 116,0000 Mhz HC 18 f 9,50 
4,194304 Mhz HC 18 …f 5:95 10,24500 Mhz HC 18/25 f 6,95 

4,194812 Mhz HC18 ... f 5,95 10,34400 Mhz HC25 ... f 6,95 * = mengkristal voor gebruik bij SSB 
4,433618 Mhz HC 18 ‚ f 4,95 10,69850 Mhz HC 18”... f 7,95 filter. 


Verder zijn nog ruim 300 mengkristallen tussen 10 en 40 MHz en 2 meter zend-en ontvangkristallen voor o.a. TR 2200/ 
7200 uit voorraad leverbaar, prijs per stuk f 6,95. Volledige frequentielijst op aanvraag. 


2 Amp. f4,95 


| 


Tot nu toe slecht verkrijgbaar in Nederland bij ons uit voor- 
raad, de bekende 78 serie spanningsregelaars in TO 220 be- 
huizing voor 2 Ampere, per stuk slechts 

Alleen in de volgende positieve spanningen: 

5 75 9 10 12 15 18 24 volt 


10M15A Low Cost 10,7FM filter in HC18 behuizingf 12,95 


Î Ï î 10M15D 10,7 FM filt 25 Kh MON ds f 99 — 
Digitale frequentie EO veren 1e 
OM22D:S:MAZSSB ADE Een en Ed nt te f 99 — 


uitlezing voor uw FRG 7 


ed Ì he 7 4 Model Freq. Bandwidth Ripple Loss Attanuation Imp 
Complete bouwset voor een digitale frequentie uitlezing die dB min dB dB dB Max 
in de plaats komt van de afstemtrommel, met volledige ben id rd Ee 0,5 2,0 18 50 Khz 3 KOhm 
„en inbouwbeschrijving. 10M15D 10,7 Mhz6 15 Khz 2,0 4,0 80 40 Khz 3 KOhm 
De en Dou Se et moet worden. moet proef. | 10M220 107Mhz6 2,2Khz 20 60 60 4,8Khz 5000hm 
ANNE EK OSOIMOIGS OLLI TOE WOLGEN, MOSTIPLOSE |, 9M22D 9Mhz6 2,2Khz 2,0 6,0 60 4,8Khz 7000Ohm 


ondervindelijk worden vastgesteld, 
bouwset compleet 


, Voor mengkristallen; zie kristallen, deze zijn niet bij de prijs 
bouwset externe voeding 


inbegrepen 


Voor kristallen, filters, 78S serie, connectoren, bandkabel, 1.C. voeten en floppy disk behuizingen zoeken wij weder- 
verkopers (winkeliers). Ook aanvragen van grootverbruikers zijn welkom. 
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BESTELWIJZE EN VOORWAARDEN: 


Per brief, briefkaart of telefonisch, verzending onder rembours of na vooruitbetaling op giro 1900844, bank: Amro Drie- 
bergen 44.79.28.988 of met een betaalkaart. Orders onder f 100,— worden verhoogd met f 5,— porto en adm, voor rem- 


bours is dit f 10,—. Prijzen inclusief BTW. 


Connectoren 


Sub miniatuur D — Connectoren 


Soldeeraansluiting male female 

EBOUG sao AA LEN IEL ad GER TE 878 f 6,20 f 7,50 
REROONHGE san otd RNN Es TIN Os f 8,25 f 9,60 
GOPDIG sr nd a See f 12,— f 14,20 
SERONT GEN VE Met Bee ens f 16,15 f 19,45 
BEERONDI die oo Nee re vet owe lep f 21,45 f 25,65 
Grijze kunststof kap hiervoor recht haaks 

OA nts ERO te on Varen ra f 4, f 4, 
KO POG ENEN re ENDE EE WA B WA f 4,25 f 4,25 
ROUGE Toen eten an tE ate HE5 vite ele f 4,45 f 4,45 
BAROEG: zo venen wa erataanel sei Hie ate ZU f 4,95 f 4,95 
SOIDOUG Er oe AVA IRG En UD f 5, f 5— 
connector met haakse print aans. male female 

Nae) RARE EE f 9,25 f 9,25 
Ee JR Nn er f 9,95 f 12,70 
ZOOG ds ran Sane EN ee aren Sen f 15,20 f 16,75 
EAU ES f 20,75 f 24,95 
ADO eten vreten vaken est sns tn f 27,45 f 33,25 
Metalen montage hoekjes hiervoor (per stuk) f 0,85 


DIN 41612 connector rij A+C bezet, soldeer uitvoering 


69: Hollg:male:haaks: ss ses vin 76 ee va oet ns SL 4 f 6,85 
G4:pollg:tfemalerecht 44% ee a ae sees oe see nee f 11,10 
bARag terme haaks. 5 seen f 13,90 
Card Edge connectoren voor bandkabel female 
ZEE mert sen Ar ANN 7 f 18, — 
EE f 21,30 
BARON DEN: Ee NAE she Dab re weeen ld € f 25,65 
ROOI Pet eneen ante Aa. muss stik ts Wrs Wist AS f 28,90 
KRG Ter eve SAV EED dn ele veerle Ml ae EE f 34,75 


Bleu Ribbon connectoren (Centronics parallel) 


SERalig:male:soldsefs 55: 25: +05 oc voot oe on waas f 33,75 
38 polig male bandkabel aansluiting .. ............ f 37,50 
Bandkabel Grijs met merk prijs per meter per rol 
ENECO Ade ev aa Cn ee de À f 7,35 f184,— 
TRED ee EE stelle WEEEKTe alie ePTELEEN zuk V f 10,35 f 262, — 
SERRENTAG Mees Na da atie Tee tet een GAS f 12,35 f 308,— 
BENEN RENDER EEE NOTE Beda orn oeli ui s f15,35 f 384, — 


een rol is ongeveer 30 meter 


Overige typen op aanvraag. 


IC voeten 


1.C. voeten met aan 2 zijden kontaktvlakken 


8 polig vertind ..... f 0,35 24 poligvertind, .... f 0,80 
14 polig vertind ... .. f 0,45 28 poligvertind. .... f 0,90 
16 polig vertind ..... f 0,55 40Opoligvertind. .... f 1,20 
18 polig vertind ..... f 0,60 42 poligvertind. .... f 1,80 
20 polig vertind „..... f 0,70 20 polige kontaktrij .. f 1,10 
22 polig vertind . .. .. f 0,95 


Onderstaande |.C. voeten zijn voorzien van gedraaide contacten 
kontaktvlakken zijn verguld. 


GERONA de et en 12125 2 holig: rnt sE f 3,65 
BROD eenen er Ff 140 24 polig - o o5 5 f 3,80 
RABOUD Es reren es £:2,0B 28 polig; on TA f 4,40 
16 polig... .…. ……. F 240: 36. polig:5:s … 7 f 5,40 
NOPOUD Ere ore Le 0 14215 AO polig5s Aiden te f 5,60 
ZO PBN. en oeren £53,A0 A3 POlig:e ven eet f 7,50 
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Computer 


48 K ram modificatie voor TRS-80 


Inbouwset voor TRS-80 Amerikaanse produktie f 249, — 
lesen: gebOUWd Ie: er ee 6 oee rara en ars f 325, — 
Inbouwset voor TRS-80 Japanse produktie ......... f 249 — 
Iden Inge BOUWG. Fru reten oma on winre wa aeta len f 350, — 
Inbouwset voor Video Genie EG 3003en EG3008 .... f 259,— 
ION NOSBOUWE acus sce er abuse ma erk ME We f 349, — 
Ombouwset voor TRS-80 4K naar 16K ........... f 52,50 
ROAN INGEBOUWE 2 See, Ka A ee eed Ri EENES f 92,50 
Inbouw set 16 K ram voor Expension Interface ...... f 52,50 
TdhemIngsbOUwd rei LN ae ene ee ee ee f 92,50 
Se ingsbouwd in de EIS vn ptn on oe erneer Aelie f 152,— 
Voor geheugenuitbreidingen in de TRS-80 model III gelden dezelfde 
prijzen als voor de uitbreidingen in de model | Expension Interface 


Disk Drives Slimline slechts 41 mm. hoog 

TEAC FD55A 40 tracks enkelzijdig ............ f 779,— 
TEAC FD55B 40 tracks dubbelzijdig ........... f 979,— 
TEAC FD55E 80 tracks enkelzijdig ......,..... f 918,— 
TEAC FD55F 80 tracks dubbelzijdig ........... f 1215, — 
Kast voor 2 drives met voeding .. .. ........... f 399, — 


Floppy disk drives gemonteerd in kast compleet met netvoeding, 
aansluitkabel 

Drive type 1 drive 2 drive's 
FD55A 40 tracks enkelzijdig ,......... f 1299, — f 1999 — 
FD55B 40 tracks dubbelzijdig ........ f 1475, — f 2399, — 
FDS55E 80 tracks enkelzijdig ......... f 1375, — f 2299, — 
FD55F 80 tracks dubbelzijdig .. ...... f 1775, — f 2899, — 


Deze systemen zijn geschikt voor gebruik bij b.v. de TRS-80 model | 
met expension interface of een andere floppy driver maar ook als 
b.v. 3e en 4e drive voor de model Ill en uiteraard bij elke andere 
computer die geschikt is voor gebruik van standaard disk drive's. 


Model II systemen en floppy disk uitbreidingen: 

De door ons te monteren disk drives hebben de halve hoogte t.o.v. 
de conventionele disk drives, waardoor het mogelijk is max. 4 disk 
drives in de Model III behuizing in te bouwen, dit geeft bij gebruik 
van 80 tracks dubbelzijdige drive’s een opslagcapaciteit van ongeveer 
2,6 Megabyte 


Inbouwset bestaande uit floppy driver print, voeding, 

montage beugels en bekabeling ,............... f 950, — 
RIMOR Ute iz ela renwerk au on vens eie PW A f 105, — 
Montage door onze technische dienst „..,........ f 215, — 
Bij deze bedragen kunt U de prijs van de door U gewenste disk 
drivels) optellen. 


Model III compleet met 48K RAM en 1 disk drive vanaf f 4299,— 
Idem met 2 diskdrives vanaf ................ f 4999, — 
Idem met 4 80 track disk drives, totaal ong. 2,6 megabyte f 8299, — 
Deze prijzen zijn afhankelijk van de prijs van de model |I computer, 
bel dus even voor de prijs op het moment dat U belangstelling heeft. 


Diskettes 5,25 Inch (prijs per doos van 10 stuks, grotere aantallen 
op aanvraag) 


Fuji (Gewoon de beste) 
Enkel zijdig/dubbele densiteit ...,............. f 139,50 
Dubbel zijdig/dubbele densiteit. ............... f 177,50 
Dubbel zijdig/dubbele densiteit 80 tracks .......... f 229,50 


Printers, worden inclusief kabel geleverd (geen interface) 


Star DP 510 100 car per seconde op aanvraag 
Star DP 515 idem voor papier tot 15,5 Inch ....... f 2199, — 
Brother 8300 T ypmachine/printer .. ........... 


Computer voeding 


Computer voeding op eurokaart, hoogte 10 cm. 
5 Volt/6 Amp. 12 Volt/2 Amp. —5 Volt/0,5 Amp. —12 Volt/1 Amp. 
ldeaal voor het voeden van Uw reksysteem en/of diskdrives (maxi- 
maal 4 TEAC Slimline Drive's) .. .............. 


Balieverkoop uitsluitend na telefonische afspraak, Tel. 03438-20794 
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elektuur tijdschrrften service 


Onderstaand een overzicht van nog verkrijgbare tijdschriften. Deze zijn rechtstreeks bij Elektuur te bestellen door 
gebruikmaking van de antwoordkaart achter in dit blad. De kosten bedragen f 4,80/Bfrs. 95 p/stuk halfgeleider- 
gids f 9,60/Bfrs. 190. (Prijzen excl. verzend- en administratiekosten.…) 


1969: tijdschrift nr. 5,6, 11, 12. 1976: tijdschrift nr. 1, 2, 3,4, 5, 6, 7/8,9, 10,11,12. 
1970: tijdschrift nr. 3, 6, 9. 1977: tijdschrift nr. 1, 2, 3, 4, 5,6, 7/8,9, 10, 11,12 
1971: tijdschrift nr. 2, 12. 1978: tijdschrift nr. 1,3, 4, 5, 6, 7/8, 9, 10 

1972: tijdschrift nr. 6, 10, 11. 1979: tijdschrift nr. 2, 3, 4,6, 9, 10, 11. 

1973: tijdschrift nr. 1,6,11, 12. 1980: tijdschrift nr. 1, 2,3, 4,5,6,7/8,9, 10,11, 12. 
1974: tijdschrift nr. 1, 2, 3,4, 10. 1981: tijdschrift nr. 1, 2,3, 4,5,6,7/8,9, 10,11, 12. 
1975: tijdschrift nr. 1, 2, 7/8, 9, 10. 1982: tijdschrift nr. 1, 2,3, 4, 5,6, 7/8, 9, 10, 11, 12. 


ELEKTUUR 77101 .…. 3 ed ‚ 18, 80097 80514 .. DEZE PRINTEN 
PRINTEN 9869... 6, 12. IR „18, 80102 .…. 5, 80512 .. 6, WORDEN 
1973. 1978, ee |, / 80109 .. Á 81013 .. 5 GELEVERD 
1607a .. il 9727/1. . 4 Zag À 4 k 80072 .. Ad 81035/3 . il ZOLANG DE 
1607b .. 6, 9728/1. . 16, é |, 88/3 ‚ 10, 80101 ….. js 81035/4 . VOORRAAD 
1974. en 10, 4 ’ De C P 80117 .. 10, 1981. STREKT 
4538 ES NE „20, 6 Dd : 80125 … 11, 81112 .. 9, 
07612. 4, 80127 … 7, 81128 11, VANWEGE DE 
teile, d 80138 . . 10, 81156 .. 21, VAKANTIE 
80089/3 , 11, 80071 .. 21, 82029 .…. 8, GESLOTEN 
80018/1 80145 ‚ 5 VAN 
80018/2  19— 80502 . . 14, E s 29 Juni t/m 
80086 . . 12,65 80505 . . 
80092 .…. 5— 80515/1 . 
80096 . . 29,50 80515/2 . 11,30 


79114 « 6, ze [Hoe BESTELT U 
es stb Bp 79505 .… 8, 4e, DOOR VOORUITBETALING OP ONZE GIRO NR. 1138601 OF AMRO 
77084 .. 9,60 79510 | 483464414 OOK KUNT U IN EEN ENVELOPPE UW BESTELLIJSTJE MET 


EEN ONDERGETEKENDE GIROBETAALKAART OF BANKCHEQUE OPSTU- 
PELLEMANS-ELEKTRONI | REN. VERZENDKOSTEN 5— REMBOURSKOSTEN 10,— VOOR BELGIE | 
UITSLUITEND BĲ VOORUITBETALING BALIEVERKÓOP 's MAANDAGS 


CORRIDOR 13 5554 HL VALKENSWAARD TEL 04902-12253 VAN 13.30 tot 17.30. 's ZATERDAGS VAN 10.30 tot 15.00 


EPE 


ee 
PROTON key 


DN 


Zware plaatstalen montageplaat 
Hierdoor wordt op de print géén 
mechanische kracht uitgeoefend, en 
voorkomt daardoor spoorbreuk 

op de print. 


voted rt raked a a 16 programmeerbare functietoetsen 
orden arne Wet anke a ‘Onder elke functietoets kunt u een string van 


op elke computer is mogelijk. p max. 15 karakters (in EPROM) 
programmeren! (Standaard staan onder de 
91 programmeerbare toetsen gn functietoetsen de meest courante BASIC- 


Waaronder een 12 key decimal pad en 16 Ô ï 
functietoetsen. Simpel uit te breiden naar a el poon es jakeede 
100 toetsen (reeds voorzien in montageplaat, ) 


print en software). Levensduur 10 (1 miljoen) DAENS Sereer Eran (de 


schakelingen per toets. De decodering inteme RAM). k 

geschiedt met een EPROM (2716), zodat Parallel en seriele ASCII-output 

wijzigen - ook achteraf - probleemloos gaat. N . D\ nt 00 
u in bouwpakket mêt behuizin 

De keyboards Gebouwd getest f hid aen btw , incl. btw 


worden geleverd 


in een fraaie 
Low-profile Tevens zijn leverbaar keyboards zonder ASCII en/of behuizing en keyboards 
b h Sant op klantenspecificatie (zelfs bij kleinere aantallen) 
e uIzINg Pryzen in Belgische francs zijn prijzen in guldens x17 


(43x22x3...5 cm) : 
FABULEC BV POSTELECTRONICS __MYLATRONIC P.v.b.A. 


Delftweg 69! 2289 BA Rijswijk _. Energiestraat 36, 141! AT Naarden _ Polderstraat 83. 2800 Mechelen 
telefoon 015-145579',telex 38314 —_ telefoon 02158-41774".telex73415 _ Telefoon 015-204856 


(industrial distributor voorde OEM) _(levermg uit voorraad. ook aan 
partikuleren) {woor Belgie} 
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ARTAM in 


VOOR MEETAPPARATUUR, ELEKTRONISCHE KOMPONENTEN, MICROCOMPUTERS, enz. 


MEETTOESTELLEN TOPWARD 


TFG 462: Funktiegenerator 
- 0,1 Hz … 2MHz 
- sinus, blok, driehoek, 


puls, ramp 9.082 Bfr * 


TFC 122: Frequentiecounter 
- 10 Hz … 120 MHz 


- 9 digits 1 2.11 1 Bfr * 


OSCILLOSCOPEN AARON 


BS601:2 kanalen 20 MHz 


Ingebouwde komponententester 23.950 Bfr * 


GER BS635:2 kanalen 35 MHz 


(Bae “— Vertraagde tijdbasis 37.761 Bfr * 


BS625:2 kanalen 45 MHz 


Vertraagde tijdbasis + sweep 45.8 1 ke) Bfr * 


BS310S:2 kanalen 15 MHz 


Draagbaar - Batterij + netvoeding 33.634 Bfr * 


BS810:4 Analoge / 8 Digitale kanalen 


a 100 MHz (nog niet leverbaar) 97.478 Bfr * 
ORIC- 1 MICRO COMPUTER 


ER - 64K Ram : werkgeheugen 
EEE pane 
nmmr nn nn» - 16K Ram : Extended - Basic Interpreter 
RRD es! - 8 kl 
EE VL anne 8 kleuren 
„n = 3 kanaals sound synthesizer 
- High Resolution : 200 x 240 punten 


- Ingebouwde UHF - Modulator 


- Centronics Parallel Interface 1 4.284 Bfr * 


ook SINCLAIR MICRO COMPUTER 
ELEKTRONISCHE KOMPONENTEN 


Alle oude en nieuwe types transistoren (zoals de AD's, BD's, BDT's …) alsook diodes (vanaf 20 mA tot … A) 
Triacs, thyristoren, diacs (TAG's, TIC's, BT's …). 
De volledige IC-reeksen : 7400, 74LS00, 4000, 4500, uP's, 78 … 78L … 79 … 78S … CA … L … LF … LM … M … MC … MM … NE … RC 
S … SAA … SAB … SAF … SAY … SDA … SN … TAA … TBA … TCA … TDA … TDB … TEA … TL … U …. UAA … ULN … UA … ZTK 
Weerstanden en condensatoren 
Service -materiaal : aandrijfriempjes, DC-motoren, opname-weergavekoppen, 


NIET TE VERGETEN : UW SPECIALIST IN JAPANSE HALFGELEIDERS EN I.C.'S! 


ARTAM GROTE BAAN 25B3, 3511 KURINGEN-HASSELT Tel. 011/250954 TX. 39507 
PVBA KONINGIN ELISABETHLAAN 38, 2700 ST-NIKLAAS Tel. 03/777 3963 


OPENINGSUREN : maandag 9-12u. en 13-17.30u.; dinsdag tot en met vrijdag 8.30-12u. en 13-17.30u. 


% exclusief BTW 
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datagáheel Deels 


U had graag een CMOS-databoek? En van 
welke fabrikant? Ook nog een TTL-databoek en een 


Veenendaal * 
Zandstraat 11 
08385-24222 


HUPRA … 


electronics 


Arnhem 


Lineair-databoek en een audio-databoek? Oh ja, en niet 
te vergeten een special-function-databoek? Of wilt u het 
‘data sheet boek’ van Elektuur, een CMOS-, TTL-, Lineair- en 
audio-databoek in één?! Met uitgebreide informatie over de belang- 
rijkste IC's, verspreid over zo'n 250 pagina's. Dat is handig èn goedkoop! 


ISBN 9070 160 242 
f 35,—/Bfrs. 690 
bestelnummer 1125 


lineair 


uitgever nu, 
otektuur bv 


MULTIMETERS voor 
zn iedereen betaalbaar ! 


M200: Hfl. 156,-- incl. B.T.W. 


meters bieden U 


0,1 mV-7 
0,t vA-t A 
0,1 Ohm-20 MOhm 


Stuur mij 


M500: Mogelijkheden als M200 met als extra’s 
e DC en ACstroom :0,1uA-10 A 

e Bereikaanduiding in het display 

e HÍl. 184,- incl. B.T.W 


opsbediening 
reden als M500 met als extra 
testfunctie. 
e Hil. 230, incl. B‚T.W. 


Ik stuit betaling in / wens levering onder rembours”. 


PROFESSIONELE ELECTRONISCHE COMPONENTEN, MEETAPPARATUUR EN VOEDINGEN 


Ra, 
D= 


KLAASING ELECTRONICS BV. 


BENELUXWEG 27 4904 SJ OOSTERHOUT HOLLAND, TEL. 01620 51400 TELEX 54598 
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Oscilloscope 


10 MHz p 
compleet met 2 probe's 1 jr. 
garantie NU 


Hameg HM 103 


10 MHz + comp. tester f 899, — 
Hameg HM 203 
2 kan. 20 MHz 


Aron BS 601 


2 kan. 20 MHz met comp. tester 
compl. met 2 probe's f 1486, — 


Vraag folders 


f1399,— 


Antennerotor Automitisch 
Draagvermogen 50 kg, 
3 draadsaansluiting 


91 elements Antenne kan 21-72, 
17,5 dB Nu 


stekker 
49, — 


Nu ‚ . 

T 6 TELEFOON 
“{)) TOESTELLEN 

in rood — groen — blauw — enz. 


Druktoets grijs 
Druktoets kleur 

Telf. stopkontakt. ... 
Stekker 


Print boormach. 9-16 V 14.500 
t/m NU 6 … f 35,— 
luxe boorstandaard ‚f 35, 


LET OP samen NU .… .f:65,- “® 


Boormachine 
Samen met grote boorstandaard 
max. print breedte 160 mm. 


Hommelstraat 77 
085-426716 


Zonnecellen 
100 mA 0,45 V 
800 mA 0,45 V 


Zonnepaneel 
3-6-9 V. 50 mA 


grotere 
panelen 
op aanvraag 


Temperatuurmeter 
—50 — +150°C 
bouwpakket 


Display LCD, IC 7106 Temp. 
Sensor. Nu samen …. 49, — 
Voor Elektuur temperatuur 
meter 


2114 geheugen IC 450 NS cera- 


Telefoon 

druktoets. past op iedere tele- 
foon automaat geheugen (reday!) 
voor laatste nummer .. . 65,— 
(kompleet met wandhouder) 

Nu met 10 geheugens f 109,— 
Met 12 geheugens en 

pauze muziek 


En natuurlijk 
hebben we veel 
meer componen- 
ten. Stuur uw 
onderdelenlijst 
en u krijgt een 
offerte. 


Nu /5,— 


* Bestellingen via Veenendaal. Tel. 08385-24222. Rembours f 7,50 
Met giro of Bankcheque (get) f 5,— Vooraf storten op giro 5265579 
Bank 692761861 tnv. HUPRA VEENENDAAL 


Nu dag en nacht bestellen 08385-24222 


advertentie elektuur juli/augustus 1983 


Nergens vindt u 
een scope met 
zulke specifikaties 


voor zo’n prijs. 


> @HITAGHI OSCILLOSCOPE V 


De 3 nieuwe slim line Hitachi oscilloscopen hebben 3 
um unieke funkties, die u alleen op Hitachi scopes zult 
al aantreffen. 


| Met 3 jaar garantie. 


td 


„ De V-mode funktie maakt het mogelijk om beide 
kanalen gelijktijdig op 2 geheel verschillende 
frequenties te triggeren. 


De DC-uitgang. Met behulp van een D.M.M. en deze 
funktie kunt u van elke puls of piek in een (samen- 
gesteld) signaal de amplitude meten. Dit is in een 
handomdraai te realiseren. 


De tien maal vergroting van de tijdbases (ALT.MAG) 
“kan nu worden gerealiseerd terwijl het oorspronke- 
lijke signaal in beeld blijft. 


V422 | Vv222 | Vv212 


Buis 8 x 10 cm vierkant met int. schaal- 
verdeling en % indikatie 
Auto focus X | X 
Gevoeligheid m 
Bandbreedte DC-40 mHz DC-20 mHz DC-20 mHz 
Signaalvertraging x 
DC-UITGANG X | % | 
CH1-uitgang X X X 
Triggerfunkties Auto, Norm, TV-V, TC, H 
TRIGGERREFERENTIE INT, CH1, CH2, V-MODE, LINE, EXT. 
) TIEN MAAL VERGROTING x X 
hl | pe (ALT, MAG) 
/ 5 Garantie 3 jaar op buis, onderdelen, arbeidsloon 
rai amsterdam | | Gewicht 6,5 kg. 6,5 kg. 6 kg. 


Prijs inkl. 2probesen f1.950,- | f1.350,- | f1180,- 
Engelse gebruiks- 
aanwijzing. 


Prijzen zijn exkl. B.T.W, franko huis uit voorraad. 
Handboek in het Nederlands op verzoek. 


Voor snelle levering, uit voorraad. 035-61824! 


@nHrracHut P555 


Measuring instruments division 
Koninginneweg 54 1241 CV Kortenhoef 


stand 0. 300 


8-31 


elektuur juli/augustus 1983 


MES «CST 


af dje ld MET 


EEZ 


a 
j | 
Si 


/ 
ij 


if 


Ed 


VAN DE EED 


Het eerste deel van een serie 
stripverhalen, waarin twee on- 
dernemende figuren op hun 
manier het gebied van de 
elektronica verkennen. Hun 
avonturen zitten vol spanning, 
omdat ze vaak tegen de stroom 
in roeien en daarbij op veel 


weerstanden stuiten, voordat 
ze uiteindelijk hun doel be- 
reiken. 

De lezer wordt op een geheel 
andere manier met de electro- 
nica vertrouwd gemaakt: span- 
nend, spelenderwijs en toch 
gedegen. Bovendien wordt bij 
dit eerste deel een print en een 
resi-meter geleverd waarmee 
men de besproken schake- 


advertentie 


A 
/Á American Electronics Service BV. 


om een goed beeld 
ie krijgen van 


RE 


National 
Semiconductor 


belangrijke fabrikaten. 
Ee BSPHER 


En MIV 


KORTE METIEN MET 


lingen kan opbouwen en zo- 
doende zelf kan kontroleren 
of Resi & Transi ook steeds de 
waarheid spreken. 


tedentedres ann” een 
d stripverhaal 
in kleur 


f 29,50 
bfrs. 581 
ISBN 9070.160.234 
bestellnummer 1119 
k Verzend-en administratiekosten 
f 3,—/Bfrs 60 


OLVIS 


SGS-ATES 


Kin Hirschasans | 
Perron 
SDRT 


AEG-TELEFUNKEN 


re 


MITSUBISHI 
ELECTRIC CORP 


Signaliampen 


ELEKTRONISCHE KOMPONENTEN EN MATERIALEN 


NEBRASKADREEF 27 (Overvecht) — UTRECHT — POSTBUS 9161 
TELEFOON 030.610263-610424 — TELEX 47454 


STUNTPRIJZEN!!! 


VERGELIJK EVEN VOORALEER 
TE KOPEN 
OPGELET! 


ZOLANG DE VOORRAAD STREKT 


FLUKE 8021B 
FLUKE 8010A 


ln ED 


PANTEC PAN 2200 
4373/ 3475 


PHILIPS PM2517EX .. 1648413552 
PM6667/1 7 DIGIT/120 MHz COUN- 
26986 20900 


BK 510 TRANS, 
THYR, TRIAC, 
FET TESTER 
8175 5384 


BK 1820 "3 
5 Hz-520 MHz 6 DIGIT COUNTER 
20825 16244 


ALLE DAGEN 10 u - 12u30 
13u30 — 18u 
Ju — 12u 


elektronika nv. 
MONTIGNYSTRAAT 7 
2800 ANTWERPEN 


ABN 
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dioeLe 


Elektronika 


Maandelijks verschijnende publikatie van nieuw in het programma opgenomen artikelen, prijsaanpassingen enz. als aanvulling op De Katalogus. 
Publikaties staan tevens in het vakblad Elektuur. Losse exemplaren gratis af te halen 


aktuele elektronika-informatie 


Weller soldeergereedscha ie De 

q 08.30.WTCP f_185,00 
Magnastat soldeerstation kompleet 

Weller soldeergereedschap: over de hele wereld AEN 08.32.WMCP.EC f_371,00 

bekend vanwege zijn soldeerpistolen en temperatuur- Kontinu regelbaar 40-450°C, mini temtronik 

gekontroleerde (de-)soldeerstations. 08.33.WECP f_262,00 

: E Kontinu regelbaar 40-450°C, temtronik 
Naast de hoogstaande kwalitatieve eigenschappen 08.35.VPBOOEC f 1399,00 


hebben alle Weller apparaten een funktionele en 
aantrekkelijke vormgeving. Geen elektronikus kan er 
omheen! 


Desoldeerstation ingeb. vacuumpomp 


Weller 


pm — Art. nr. + aantal funkties: prijs 
Fluke Digitale Multimeters 07 1080228 - Glunkties- f 471 
07.10.8020B- 8funkties- f 756,— 
Fluke DMM's zijn er in een breed skala met diverse 07.10.8021B - 8funkties- f 531,— 
|_ funkties. Voor spanning, stroom en weerstandmeting — —’ || 07.10 8024B- 11funkties- f 968, 
tot en met alle verfijnde extra meetmogelijkheden EE) =d) 07.10.8010A- 7funkties- f 1051,— 
waar professionals om vragen. Zowel hand als ee 07.10.8012A- 7funkties- f 1375,— 
tafelmodellen. De hand-DMM's zijn praktisch Le 07.10.8050A- 9funkties- f 1582, — 
onverwoestbaar: ideaal voor b.v. metingen op lokatie. 07.10.8060A- 9funkties- f 1357, — 
07.10-8062A- 9funkties- f 998, — 


Fluke bezuinigt nooit op kwaliteit en behoort daarom 
niet voor niets tot 's-werelds meest gevraagde merk 
voor multimeters! 


POSTORDER 5 


— Bestellen d.m.v. brief met 
ingesloten cheque (niet 
ingevuld, wel ondertekend) 


Hameg Oscilloscopen 


Hameg oscilloscopen worden door Display 
Elektronika al jarenlang met succes in de handel 
gebracht, vanwege hun grote precisie en 


_‚N SEGMENT: 
N het Tilburgse zusje 


— of bij vooruitbetaling op 
giro 3587603 
— of telefonisch, betaling aan 
postbode 
— minimum orderbedrag f 40,00 
— verzendkosten f 5,00 
— rembourskosten f 8,50 


INDUSTRIE 


— Balieverkoop op rekening in 
beide filialen 

— Orders kunt u schriftelijk, 
telefonisch of per telex door- 
geven 

— gunstige kondities op aanvraag 


Prijzen 
inklusief 
BTW, 
wijzigingen 
voor 
behouden 


€g-zg. snbojejer a0 


Balieverkoop Haarlem 


Hoek Turfmarkt 
Kampervest 53 
2011 EZ Haarlem 
Tel. 023-32 24 21 


Balieverkoop Tilburg 
Segment Elektronika 
Jan Aartestraat 70 351 
5017 EE Tilburg 
Tel. 013-36 08 48 


van DisplayElektronika! 


Naast Utrecht en Haarlem kunt unu ook in Tilburg 
rechtstreeks beschikken over meer dan 12.000 
artikelen uit het Display Elektronika-assortiment 


seement 


Voortaan dus ook 
kwaliteit en service 
bij Segment 
Elektronika 

in Tilburg, 

Jan Aartestraat 70; 
tel. 013-36 08 48 


MICRO PROFESSOR MPFII 


MICRO-PROFESSOR MPF-Il is een laaggeprijsde veel- 
zijdige en kompakte personal computer, door iedereen te 


„…__ onderdeel van 
Oesplay Elektron 


Elektronika 


Ö 


bedienen. TECHNISCHE SPECIFICATIES 

CPU : R 6502 

ROM: 16 KB Keyboard: 

RAM: 64 KB 49 alphanumerieke en 
BASIC Interpreter: functietoetsen — 

meer dan 90 instructies mogelijkheid voor één toets 
Schermformaat: BASIC commando's 


40 kolommen, 24 regels 
Graphics: low resolution 


Display interface: 
PAL uitgang voor kleuren- 


40 x 48 televisie of videomonitor 
high resolution Afmetingen: 25 x 18 x 3 cm 
280 x 192 


prijs: f 1298, — 
On board speaker: 0,25W art.nr: 12.12.60.00 


Balieverkoop Utrecht 


Lange Jufferstraat 12-18 
ED Utrecht 
Tel. 030-31 56 55 


Keizerstraat 31 
3512 EA Utrecht 
Tel. 030-3283 25 


Industrie- en postorders 


Telex 47660 disp! nl 


betrouwbaarheid (één jaar garantie!) Compacte, 
portable instrumenten voorzien van heldere displays 
met een hoge defenitie en stabiliteit. 

(Display Elektronika heeft op aanvraag speciale 
dokumentatie!) 


Hameg 10 HMz enkelstraals Oscilloscoop HM 103 
Specificaties: 

— Y: DC-10MHz, max 2 V/cm 
— X: 0.2 ps/cm tot 0.2s/cm 
— Triggering tot 30MHz 

— Component Tester 

art. nr. 07.02. HM103 


Hameg 20 MHz dubbelstraals Oscilloscoop HM 203-4 
Specificaties: 

— Y: DC-20MHz, max. 2mV/cm 
— X: 4Ons/cm tot 0.2s/cm 

— Triggering: DC tot 40 MHz 
— Component Tester 

art. nr. 07.02.HM203.4 


prijs f 899, — 


prijs f 1399,— 


Hameg 20 MHz dubbelstraals Oscilloscoop HM 204 
Specificaties: 

— Y: DC-20MHz, max. 2mV/cm 
— X: 20 ns/cm tot 2s/cm 

— Triggering DC tot 50 MHz 

— Component Tester 

— Sweep Delay 100 ns tot 0.1s 
art. nr. 07.02.HM204 prijs: f 1990,— 
Hameg 70 MHz dubbelstraals Oscilloscoop HM 705 
Specificaties: 

— Y: DC-70 MHz, max. 2mV/cm 
— X: 5 ns/cm tot 2.5s/cm 

— Triggering DC tot 100 MHz 
— Delayed Sweep Mode 


diseLe 


Elektronika 


art. nr. 07.02.HM705 


uwsbrief DeMieuwsbrief DeNieuwsbrief DeMieuwsbrief DeMNieuwsbrief DeNieuwsbrief DeMNieuws 
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74LS251 


LS-TTL BES 


145 | 40244 7,75 
bre LINEAIR 


1,90 | 4026 4,80 

74LSOO 105| Asse Zeo |7400 140| 7443 370 | 4027 125 |0070 930,50|2240 535 
74LS01 105| versag0 145 | 7401 1,40 | 7444 3,70 | 4028 1,75 [0075 122,50 | 2541 10,00 
74ALS02 110| „er Szg6 165 | 7402 1,40 | 7445 3,20 | 4029 2,45 | O1 285,00 | 280 9,05 
74ALSO3 105| „857 110 | 7403 1,40 | 7446 3,25 | 4030 1,25 | 041P 6,15 | 28654 _ 12,70 
7ALSO4 1,10| „erS273 395 |7404 1,40 | 7447 2,95 | 4031 5,10 | 042P 6,55 | 2696 12,95 
74LS05 1,40) vereoro 190 |7405 1,40 | 7448 2,95 | 4034 4,70 | 0600 11,90 | 2907 11,90 
74LS0B 1,10| versog 130 |7406 1,55 | 7450 1,40 | 4035 2,75 | 071 2,00 | 2907NB 11,20 
74LS09 110) „erSogo 785 | 7407 1,55 | 7451 1,40 | 4040 2,20 | 072 3,45 | 3000 16,65 
74LS10 110} varsogg 230 |7408 1,40 | 7453 140 | 4042 1,70 | 074 5,50 | 301 2,70 
7ALS107 1,50| „4rSogg 230 | 7409 1,40 | 7454 1,40 | 4043 2,05 | 081 2,75 | 3028 7,70 
7ALS109 145 ol Szog 240 |7410 1,40 | 7460 1,40 | 4044 2,20 | 084 5,15 | 3045 7,40 
Z4LSIT 110) versooo B65 [74100 4,70 | 7470 1,60 | 4046 2,55 | 10 23,70 | 3046 3,85 
74LS113 1,50 74LS30 110 74104 2,90 | 7472 1,60 | 4047 3,15 [| 1002 29,90 | 3052 8,90 
7ALSI2 110 ares 110 |74105  3,25| 7473 160 | 4049 1,65 | 1003-1 50,65 | 3059 8,25 
74LS122 2,001 vers324 300 [74107 1,75 | 7474 1,60 | 4050 1,30 | 1003-3 50,65 | 3060 10,80 
7ALS123 2,20 vers33 140 [74109  1,75| 7475 1e5 | 4051 2,20 | 1004 14,00 | 3079 6,30 
74LS124 480| arsze5 1/90 |7411 1,30 | 7476 1,60 | 4052 2,20 | 1006 12,70 | 308 2,35 
74LS125 175| vars366 195 |74111 2,20 | 1010 8,10 | 3080 5,50 
74LS126 1,75 74LS367 185 |74115 5,15 | 1013 29,10 | 3081 4,70 
74LS13 1,60 74LS368 195 | 74116 5,15 | 1015 29,65 | 3082 4,85 
74LS132 200| vars3eg 1'os |74118 3,90 | 1021 57,00 | 3083 4,65 
74LS136 140| vers37 430 |74119 24,25. | 1023 8,45 | 3084 8,85 
74LS137 390| „4rs373 455 |7412 2,55 | 1024 14,65 | 3086 3,20 
74LS138 2,00| 749374 452 |74120 3,40 | 1025 37,30 | 3089 9,20 
74LS139 2,00 74LS377 390 |74121 1,25 | 1034 13,85 | 3090 17,10 
74LS14 165| varsa7g z'55 |74122 7,30 | 1035 _ 14,20 | 3094 8,55 
74LS145 3,95| 4rs3g 130 |74123 0,85 | 1037 _ 13,50 | 3096 7,60 
74LS147 570| z4rs390 360 |74125 0,85 | 1054 5,65 | 3099 6,25 
74LS148 5,70 74LS393 310 |74126 0,85 | 1058 33,95 | 311 1,90 
7ALS15 1,10) zarsao  4'25 174128 0,85 | 1070 43,55 | 3130 3,60 
7ALS151 190| vars4o 1'90 [7413 0,85 | 110 39,80 | 3140 2,40 
7ALS153 190| v4rg47 370 |74132 0,85 | 111 36,00 | 3160 3,80 
7ALS154 5,10| „arsag 330 |74136 0,85 | 11C90 64,15 | 3161 5,00 
74LS155 2,20| verso 110 |7414 2,50 | 120 3,10 | 3162 _ 17,10 
7ALS156 2,30| z4rs53 1/30 |74141 0,85 | 12044 _ 23,50 | 3189 9,65 
7ALS157 1,95| zarsea 110 |74142 0,85 | 120S 3,75 | 324 2,10 
74LS158 1,95 74LS55 140 74143 0,85 | 120T 3,75 | 3240 7,30 
74LS159 5,20| „4rs63 605 |74144 1,10 | 1224 _ 19,00 | 335 6,50 
74LS160 2,40| „41573 1.50 |74145 2,35 | 1232 29,60 | 339 2,00 
7ALS161 2,40| z4rs74 1/30 |74147 2,35 | 1270 59,95 | 348 2,35 
74LS162 2,40| „ars75  1'30 |74148 1,40 | 1310 5,35 | 349 6,20 
74LS163 2,40| z4rsz8 41/75 |74150 2,85 | 13600 _ 7,60 | 356 3,10 
74LS164 270| zarszg 175 |74151 5,15 | 13700 8,15 | 357 3,50 
74LS165 3,60 74LS83 2.40 74153 14,70 | 140 11,60 | 358 1,60 
74LS166 6,05| „{sg5 280 |74154 2,50 | 14412 73,20 | 380 4,20 
74LS173 2,55| zarsg6 145 |74155 2,95 | 1458 1,40 | 386 2,55 
74LS174 210| ersoo 172 |74156 2,50 | 146 5,90 | 387 3,25 
74LS175 210| „sor 3'o8 | 74157 1,70 | 146805 63,75 | 390 9,95 
74LS181 735| v4rsop 198 |74159 6,10 | 1488 3,40 | 3900 3,30 
7ALS189 15,25 | varsog 190 |7416 2,35 | 1489 3,40 | 3909 2,95 
74LS190 2,90 74Ls95 2.30 | 74160 2,60 | 1496 3,30 | 391 9,95 
74LS191 2,90 74LS96 225 | 74161 2,50 | 1594 16,50 | 3911 6,95 
74LS192 2,80 € 74162 4,95 | 16889 8,35 | 3914 17,20 
74LS193 2,80 MREEES. 74163 4,95 | 170 885 | 3915 17,20 
74LS194 2,30 74164 2,50 | 180 9,80 | 4136 2,60 
74LS195 2,40 74165 2,35 | 1886 18,60 | 414 7,75 
74LS196 3,40 74166 1,50 | 1889 13,95 | 4151 6,60 
74LS20 _ 1,05 74167 2,50 | 1897 6,20 | 4194 _ 15,05 
74LS21 1,10 7417 3,00 | 1900 41,80 | 4195 5,90 
74LS22 1,05 74170 2 3,90 | 2001 4,05 | 4212 6,90 
74LS221 3,55 7420 2,75 | 2003 3,80 | 425 29,30 
74LS240 3,80 7421 3,15 | 2004 18,65 | 426 17,00 
74LS241 3,80 7422 2,70 | 2020 8,60 | 427 54,30 
74LS242 3,80 7423 1,45 | 40192 3,60 | 4543 3,15 | 210 12,15 | 428 38,30 
74LS243 4,05 7425 1,45 | 40193 4,00 | 4553 7,60 | 2108 57,50 | 440 8,25 
74LS244 4,00 7426 1,45 | 4020 2,20 | 4555 2,65 | 220 10,45 | 4500 10,30 
74LS245 5,55 7427 1,45 | 4021 2,05 | 4556 2,60 | 2206 20,05 | 4558 1,40 
74LS247 3,50} 0410-854213 | 7430 1,40 | 4022 2,20 | 4566 4,60 | 2207 17,90 | 5010 _ 34,25 
74LS248 3,50 7432 1,45 | 4023 0,85 | 4584 1,90 | 2211 20,30 | 5020 32,05 

MN 2 oe eee:  zosl ess 275 
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50240 
5030 
50395 
50398 
5041 
5050 
5058 
5314 
5316 
5318 
535 
544 
550 
5500 
5534AN 
555 
556 
558 
559 
565 
566 
567 
570 
57160 
58167 
611 
7000 
703 
7038 
709 
709H 
710 
7106 
7107 
710H 
711 
7116 
7126 
7136 
7216C 
7220 
7226 
7226B 
723 
723H 
725 
726 
730 
739 
740 
741 
741H 
747 
748 
75452 
75491 
7555 
760 
76001 
761 
76131 
76477 
765 
780 
790 
800 
8038 
8073 
810 
820 
830 
8500 
861 
8629 


21,70 
49,75 
43,90 
45,25 
93,55 
54,75 
25,10 
16,90 
23,70 
30,85 
4,00 
8,90 
1,35 
26,25 
11,20 
1,15 
2,45 
5,65 
7,50 
5,40 
7,50 
5,40 
16,95 
33,05 
49,95 
14,30 
13,95 
3,30 
17,45 
1,25 
2,00 
4,60 
24,65 
32,70 
4,60 
3,50 
38,25 
56,00 
44,90 
131,70 
19,75 
120,40 
84,90 
1,45 
2,40 
13,05 
28,80 
16,60 
4,65 
16,60 
1,15 
1,90 
2,20 


MICROPROCESSORS 


78L18 
78L24 
78POS5KC 
7905 
7905KC 
7906 
7908 
7912 
7912KC 
7915 
7915KC 
7918 
7924 
79HGKC 
79L05 
79L06 
79L08 
79L12 
79L15 
79L24 


elektuur juli/augustus 1983 


SPANNINGSREGELAARS 


POS.18V-0.1A.TO-92 1,50 
POS.24V.-0.1A.TO-92 1,50 
POS.5V-10A.TO-3 44,45 
NEG.5V-1A.TO-220 2,95 
NE.5V-1A.TO-3 6,00 
NEG.6V-1A.TO-220 2,95 
NEG.8V-1A.TO-220 2,95 
NEG.12V-1A.TO-220 2,95 
NEG.12V-1A.TO-3 6,00 
NEG.15V-1A.TO-220 2,95 
NEG.15V-1A.TO-3 6,00 
NEG.18V-1A.TO-220 2,95 
NEG.24V-1A.TO-220 2,95 
NEG.2.2-24V.5A.T0-3 58,10 
NEG.5V-0.1A.TO-92 2.30 
NEG.6V-0.1A.TO-92 2.30 
NEG.8V-0.1A.TO-92 2.30 
NEG.12V-0.1A.TO-92 2.30 
NEG.15V-0.1A.TO-92 2.30 
NEG.24V-0.1A.TO-92 2,30 


50,50 
4,60 
46,05 
52,30 
9,60 | L200CV REG.P.3-30V.0-1 8A 5,30 
1245 | LM317K REG.P.1,2-37V. 1,5V. 17,20 
1555 | LM317T REG.P.1,2-37V.1,5A. 4,75 
39,60 LM323K REG.P.5V-3A. 19,35 
63,35 | LM337K REG.N.1.2-37V.1.5A 17,90 
8.20 | LM337T REG.N.1.2-37V.1.5A. 6,05 
23,80 LM350K REG.P.1,2-25V.3A. 22,50 
11,50 | 7805 POS.5V.-1A.T0-220-2805 2,80 
11,50 | 7805KC POS.5V-1A.TO-3 5,80 
995 | 7806 POS.6V.-1A.T0-220-2806 2,80 
995 | 7808 POS.8V-1A.T0-220-2808 _ 2,80 
11,15 7812 POS.12V.-1A.T0-220-2812 2,80 
995 | 7812KC POS.12V-1A.T0-3 5,80 
995 | 7815 _POS.15V-1A.T0-220-2815 2,80 
13,25 | 7815KC POS.15V-1A.TO-3 5,80 
15,75 7818 POS.18V.-1A.T0-220-2818 2,80 
1325 | 7818KC POS.18V-1A.T0-3 7,40 
13,25 7824 POS.24V-1A.T0-220-2824 2,80 
1490 | 7824KC _POS.24V-1A.T0-3 7,40 
995 | 78GU Regulator POS 5-30V/1A. 4,80 
15,95 | 78HOS5KC POS. 5V-5A.TO-3 27,50 
15,00 | 78H12KC POS.12V-5A.TO-3 31,95 
15,00 | 78H15KC. POS.15V-5A.T0-3 24,50 
695 | 78HGKC POS.5-30V.5A.T0-3 29,90 
495 | 78L05 _POS.5V-0.1A.TO-92 1,50 
840 | 78L06 _POS.6V-0.1A.TO-92 1,50 
4,05 78L08 POS.8V-0.1A.TO-92 1,50 
360 | 78L09 POS.9V-0.1A.TO-92 1,50 
5655 | 78L12 POS.12V-0.1A.TO-92 1,50 
1215 | 78L15 _POS.15V-0.1A.T0-92 1,50 


EPROMS 


2532 EPROM 4KX8 S SV. 25,65 
2564 BKX8 45 O S 5V. 49,45 
2708 1KX8 SUPPL.+12V.+5V. -5V 15,85 
2716 2KX8 SINGLE SV. 16,25 
2732 4KX8 SINGLE 5V. 21,25 
2764 BKX8 SINGLE 5V. 29,95 


BUS-DRIVER INVERTING 7,65 
SYSTEM CONTROLLER 17,40 
PROGR. COMM. INTERF. 18,65 
PROGRAMM. PERIPH. INTERFACE 18,65 
PROM. 32x8 OC. S5V. TAA SONS. 9,35 
3-STATE QUAD BUS RECEIVER 6,65 
3-STATE QUAD BUS RECEIVER 7,35 
HIGH-SPEED HEX 3-ST. INV. 6,00 
HIGH-SPEED HEX 3-STATE INV. 6,00 
CRT CONTROLLER 22,65 
MICROPROCESSOR 4 MHZ 11,95 
COUNTER TIMER CIRCUIT 11,95 
UART 23,90 
DIRECT MEMORY ACCESS 4 MC 32,50 
PARAL. INPUT/OUTPUT. CONTROL 11,95 
SERIAL INPUT/OUTPUT. 32,50 


TMS1601 SCHAKELKLOK 59,95 | 8226 
AY5-2376 KEYBOARD ENCODER 35,00 | 8228 
RO3-2513 CHARACTER GEN. 50,90 | 8251A 
MK3880N ZIE Z80-CPU 11,95 | 8255 
MK3881N ZIE Z80-PIO 11,95 | 82823 
MK3882 ZIE Z80-CTC 11,95 | 8T26 
6502P MICROPR. 8-BIT MOS 28,60 | 8T28 
6520 is 6820 PIA 6,15 | 8T97 
6522 PIA WITH 2 TIMERS 21,85 | 8T98 
6532 R-128 BYTE ROM-8K 161/0-L 36,20 | SFF96364 
6551 ACIA ASYNCHR. COMM. INT. 41,20 | ZBOACPU 
MC6800P _MICROPROC. 8-BIT NMO 14,40 | ZBOACTC 
MC6802P CPU 1K-RAM CLOCK 16,80 | ZBOADART 
MC6809P HIGH PERF. MICROPR. 39,20 | ZBOADMA 
MCM6810P R STATIC 128x8 6,60 | ZBOAPIO 
MC6820P _PIA 7,20 | Z8OASIO 
MC6821P _PIA 7,20 

MC6845P _CRT-CONTROLLER 28,90 

MC6847P VIDEO DISP. GENER. 37,35 

MC6850P _ASYNCHR. COM. INT. F. AD. 7,80 

6852 SYNC SERIAL DATA ADAPT. 10,80 [| 2101 
6560 DIGITAL MODEM 44,50 | 2112 
8080A MICROPROCESS 8-BIT NMOS 18,65 | 21L02 
8085A MICROPROCESS 8-BIT NMOS 18,95 | 21L14 
8112 RAM ZIE 8114 49,75 | 21L14-32 
8114 RAM ST. 1KX8 300NS 5V. 49,75 | 21L14-8 
8155C 256x8 MOS I/O TI. 21,05 | 4116 
81LS95 _3-STATE OCTAL BUFFER 6,55 | 4116-8 
B1LS96 _3-STATE OCTAL INVERTER 6,55 | 4164 
81LS97 __3-STATE OCTAL BUFFER 6,55 | 4164-8 
81LS98 3-STATE OCTAL INVERTER 6,55 | 5101 
8205 1-TO-BDEC. ZIE 74LS138 2,00 | 5501 
8212 8-BIT I/O 10,90 | 6116 
8216 BUS-DRIVER NON-INVERTING 8,65 | 6116-8 
8224 CLOCK GENERATOR/DRIVER 11,30 | 6147 


STATIC 256x4 SEPARATE 1/0 20,00 
STATIC 256x4 COMMON 1/0 10,80 
RAM STATIC 1KX1 LOW POW. 10,40 
STATIC 1KX4 200N 5,95 
per 22 stuks 149,00 
per 8 stuks 38,95 
RAM DYNAM. 16LX1 200NS 5,30 
per 8 stuks 36,00 
DYN. RAM 64K x 1 BIT 250NS 24,65 
per 8 stuks 167,00 
RAM STATIC 256x4 19:15 

RAM STATIC zie 5101 13,15 
ST. CMOS 200NS PIN-C 2716 23,95 
per 8 stuks 169,00 
CMOS RAM 4096x1 19,95 
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advertentie 


geschakelde 65 Watt inbouwvoedingen. 


Geschakelde, gestabiliseerde 
voeding (hoog rendement, weinig 
warmteontwikkeling en uiterst 
betrouwbaar). 


prijs 329.- 

- Economisch/betrouwbaar. 

- Hoofduitgang gestabiliseerd door 
middel van pulsbreedte modulatie 
regeling en voorzien van overspan- 
ningsbeveiliging. 

- Extra uitgangen van 1 Amp. nage- 
regeld met behulp van spanningssta- 
bilisatoren. 


De KHSB geschakelde voeding is 


in staat kontinu een totaalver- 


mogen van 65 Watt te leveren in 
max. 4 uitgangen van 5 tot Vdc. 


Prsgevrens 


- Semigereguleerde zware 12 V. uit- 
gang geschikt voor voeding van 
floppy disk drives. 

- Beveiligd tegen overbelasting. 

- Gesloten behuizing met schroefaan- 
sluitingen. 

- Uitermate geschikt voor voeding van 
displays en microprocessors. 

- 100% getest gedurende 24 uur. 

- Veilig volgens VDE norm. 


ROAD Í| + 
RUNNER 


Een nieuw systeem om snel pro- 
totypen en éénmalige ontwerpen 
te maken zonder print-ontwerp 
en/of wire-wrapping. 

Het bestaat uit een stukje hand- 
gereedschap met een rolletje ge- 
isoleerd draad, wat smelt bij een 
temperatuur van boven de 200°C. 
U legt simpel de verbinding en 
soldeert vervolgens de aansluitin- 
gen. Het draad wordt geleverd p, 
vier mini-klosjes (rood, oranie, 
groen en blauw) 


en kost 16.95 


enkele 


COMPUTER 


PRIJZEN 


8-36 


Het handtooltje leveren wij 
(inkl. een rolletje blank draad) 


1950 


Wilt u overzichtelijk werken (grote 
ontwerpen) dan kunt u ook nog 
op de print 'mini-kabelgootjes’ 
monteren en de draden hier door- 
heen leiden. Verpakt per 20 stuks 
van elk 15 cm. lang (op maat af te 


snijden) 19.95 


Een voordelige proefset bevat 
handtool, twee klosjes geisoleerd 
draad, 1 rol blank draad en 20 
‘mini-kabelgoten' en kost tijdelijk 


39.95 


(normale verkoopsprijs 43,95) 


nn 


SPECTRUM 16K 
SPECTRUM 48K 
MICRO-PROF | 
MICRO-PROF II 
VIC 20 
ldem, inkl. Basic 
cursus/datarecorder 
COMMODORE - 64 
-STUNTPRIJS- 
FORMOSA 
(Apple Il-alike) 
BBC-B 


De voeding wordt geleverd in 
veilige gesloten behuizing voor- 
zien van schroefaansluitingen. 
Op klantenwens kan elke kombi- 
natie van uitgangen geleverd 
worden. 


specifikaties 


20% van volle belasting; semi- 
gereguleerde uitgangen minimaal 
10%. 


Minimum belasting 


Overspannings 


beveiliging 6,2 V +0,4 V op +5 V uitaang. 
Overstroom- 
beveiliging De maximale stroom kan niet van 


alle uitgangen tegelijk worden 
afgenomen. De overstroombe- 
veiliging zal alle uitgangsspan- 
ningen naar een veilige waarde 
reduceren, wanneer het gemid- 
delde uitgangsvermogen de 

65 Watt overschrijdt. Deze over- 
belastingsbeveiliging biedt ook be- 
veiliging tegen kortsluiting op elke 
uitgang. 

0 tot + 700C, 

- 20 tot +850C, 


Bedrijfstemperatuur 
Opslagtemperatuur 


Temperatuur 

coefficient 0,02% /°C voor hoofduitgang. 
0,05% /OC op extra uitgangen. 

Rendement gemiddeld 70%. 

Volle belasting tussen O en 500C (verminderd tot 
50% bij 700C). 

Houdtijd 16 msec. min bij volle belasting en 
nominale ingangsspanning. 

Hersteltijd minder dan 1 msec. na een 50% 
belastingverandering. 

Isotatie tussen ingang/uitgang en ingang/ 


kastaarde 1500 Vac gedurende 
1 minuut. 
tussen uitgang/kastaarde 500 Vac 
gedurende 1 minuut. 
90-130 Vac en 180-260 Vac, 
47-440 Hz. 
Aanloopstroom max. 20 A, bij koude start. 
Ingangszekering ingebouwd, 2 A-250 V. 
Netspanningregulatie & 0,2% bij £ 10% verandering. 
Belastingregulatie hoofduitgang: * 0,2% bij 50 tot 
100% verandering. 
semi-gereguleerde 
extra uitgang: + 5% bij 50 tot 
100% verandering. 
extra 1 A uitgangen: £ 1% bij 50 
tot 100% 
verandering. 


Ingangsspanning 


Onderlinge 
beinvloeding 0,2% max. voor de hoofduitgang 
wanneer de belasting op de extra 
uitgangen varieert van 50 tot 100%. 
5% max. voor semi-gereguleerde 
extra uitgang wanneer de be- 
lasting op de hoofduitgang 

varieert van 50 tot 100%. 

1% max, voor de extra 1 A uit- 
gangen wanneer de belasting op 
elke andere uitgang varieert van 

50 tot 100%. 

Uitgangsspannings- 
tolerantie hoofduitgang min + 10% instel- 
baar . Op de extra uitgangen 

is de tolerantie £ 5% indien de 
hoofduitgang exact is ingesteld op 
5,00 V. 


Rimpel en ruis typ. 1% top-top, max. 2% top-top. 


advertentie 
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ELINCGOM 


ARTIKEL OMSCHRIJVING: VERK. PR. 
KODE: INKL. 
J1001 FUNKTIEGENERATOR 85,00 
J1005 DIGITALE UITLEZING 69,00 
J1006 FUNKTIEGENERATOR 55,00 
J1007 TEMPERATUUR EENHEID 35,00 
J1010 GESTAB. VOEDING 8-10 V. 58,00 
J1010-12 GESTAB. VOEDING 10-13 V. 58,00 
J1010-15 GESTAB. VOEDING 13-19V. 58,00 
J1010-5 GESTAB. VOEDING 4-6V. 58,00 
J1020 COUNTER UNIT 69,00 
J1033 PROGRAMMEERB. SCHAKELKLOK 189,00 
J1050 KRISTAL TIJDBASIS 37,00 
J1060 UNIVERSELE 10 MHZ. TELLER 199,00 
J1070 LCD THERMOM. M. THERMOSTAAT _ 144,00 
J1073 LCD THERMOMETER 102,00 
J1076 DUBBELE THERMOMETER 55,00 
J1080 HYGROMETER-EENHEID 47,00 
J1084 HYGROMETER MET UITLEZING 94,00 
J1090 30-PUNTS LEDSCHAAL RECHT 59,50 
J1095 30-PUNTS LEDSCHAAL ROND 61,00 
J1100 HF VOORVERSTERKER/PRESC. 58,50 


BOUWPAKKETTEN MET PERFEKTE WERKING 
REDELIJKE PRIJS 


Vraag - per briefkaart - uitgebreide informatie. 


betaalbaar 


SOLDEERSTATION 
nieuw 


- Solide metalen kast. 

- Regelbare bouttemperatuur, 
afleesbaar op meetinstrument. 

- Bevat scheidingstrafo 220/24 V. 

- Boutpunt geaard. 

- Teflon handvat voor ‘koude’ 
handgreep. 


199- 


bij DIL kuntuop grote voet leven 


WIJ HEBBEN EEN DRIETAL SOORTEN 
IC-VOETEN VOORRADIG! 


2 


20,00 per 50 
10,00 per 25 
12,50 per 25 
12,00 per 20 


15,00 per 20 
11,00 per 15 
17,50 per 20 
19,00 per 15 
17,50 per 12 


1) Betaalbare vertinde uitvoering voor printmontage. 

2) Dezelfde voet per standaardverpakking VEEL voordeliger. 

3) Professionele Euroclip voet, verguld en met 4-voudig 
veerkontakt. 

4) WW-voet, vertind, fabr. Texas instruments. 


ILP MODULEN 


ARTIKEL OMSCHRIJVING: VERK. PR. 
KODE: INKL. 
HY120 ILP MODULE 60W. 139,00 
HY200 ILP MODULE 120W. 189,50 
HY30 ILP MODULE 15W. 57,00 
HY400 ILP MODULE 240W. 298,00 
HY6 VOORVERST. ILP-MODULES 52,00 
HY60 ILP MODULE 30W. 69,00 
HY66 VOORVERST. ILP (2xHY6) 99,00 
K6 KONNEKTOR HY6 ILP 7,00 
K66 KONNEKTOR HY66 ILP 9,50 
PSU180 VOEDING 2X HY200 of 1X 400 179,00 
PSU37 VOEDING 2X HY30 RINGKERN 69,00 
PSU50 VOEDING 2X HY60 RINGKERN 79,00 
PSU60 VOEDING 1X HY120 RINGKERN 108,00 
PSU70 VOEDING 2X HY120 RINGKERN 129,00 
PSU90 VOEDING 1X HY200 RINGKERN 129,00 


EEN BETROUWBAAR GELUID! 
Vraag - per briefkaart - uitgebreide informatie. 


ELEKTRONIKA 


Jan Ligthartstraat 59-61 


DIL 


3083 AL Rotterdam. Tel. 010-854213 


leverings-info 
partikulieren: 


PER BRIEF met ingesloten GBK, BBK 
of EUROCHEQUE, wél ondertekenen, 
géén bedrag invullen i.v.m. prijswijzigin- 
gen of ‘uitverkocht’ zijn. 

-Verzendkosten f 5,- 

GEEN MINIMUM ORDERBEDRAG 


TELEFONISCH of per BRIEFKAART. 
Levering onder rembours. 

„Verzendkosten f 11,25 (tot 1 kg.) 
MINIMUM ORDERBEDRAG f 50,- 


bedrijven/ instellingen: 


Levering onder rembours met BTW-nota. 
-Verzendkosten f 11,25 
MINIMUM ORDERBEDRAG f 50, 


Op rekening: 30 dagen netto, uitsluitend 
schriftelijke bestellingen en-of afhaalbon. 
Verzendkosten f S,- voor orders boven 
f 100,- kleinere orders f 10,-. 


Al onze gepubl. prijzen zijn INKL. BTW. 


VOORUITBETALING op POSTGIRO 
nr. 649943 

„Verzendkosten f 5,- 

GEEN MINIMUM ORDERBEDRAG 


winkel geopend: 


Dinsdag t m vrijdag 9.00 tot 18.00 uur. 
zaterdag van 9.00 tot 16.00 uur. 


BUITENLAND: Eerst folder aanvragen gesloten: 
met afwijkende verzendkosten en verreke- Maandag (de gehele dag) en vrijdagavond 


ning BTW. (geen koopavond). 
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dE 4 ee TDA 1002A SUPPORTS 
TDA 1003A 

4511 74LS390 TOA 1004A 

4512 74LS395 TDA 1005A 

4513 74LS398 TDA 1006A 

4514 74LS399 TDA 1008 

4515 74LS112 74LS424 TDA 1010 

4516 74LS113 74LS445 TOA 1011 

4517 74LS114 74LS490 TDA 1020 

4518 74LS122 74LS540 TDA 1023 

4519 74LS123 74LS541 TDA 1024 

4520 74LS125 74L5568 TDA 1028 

4521 74LS126 74LS569 TDA 1029 

4522 74LS132 74LS620 TDA 1037 

4526 74LS133 74LS621 TDA 1046 

4527 74LS136 74L5622 TOA 1047 

4528 74LS137 74LS640 TDA 1048 

4529 74LS138 74LS641 TDA 10598 

4530 74LS139 74LS642 TDA 1059C 

4531 74LS145 74LS643 TDA 1170 

4532 74LS147 74LS644 TDA 1512 

4534 74LS148 74LS645 TDA 2002 

4536 74LS151 74LS668 TDA 2003 

4538 74LS153 74LS669 TDA 2020 

4539 74LS154 74LS670 

4541 74LS155 74LS783 TPA 

4543 74LS156 74LS795 Aen 

4544 74LS157 74LS796 OSI) 

4547 74LS158 74LS797 BCE 

4549 74LS160 74LS798 TOA se 

4553 74LS161 KOA 090 

4554 74LS162 IC LINEAIRES TDA 2532 

pen jaL sies 7805 35 TDA 2540 

pes Sass 7806 39 TDA 2541 

pe PAUSE 7808 39 TDA 2542 

pd he 7812 35 TDA 2544 

4559 74LS170 7815 39 TDA 2560 

4560 74LS173 7818 39 TDA 2576 

4561 74LS174 7824 39 [SAF 1039 TDA 2581 

4562 74LS175 78L 05 22 |rAA300 TDA 2582 

4566 74LS181 78L 12 22 TAA 320 TDA 2591 

4568 74LS183 7905 40 TAA 550 TDA 2593 

4569 74LS190 7906 40 TAA 630 TDA 2610A 

4572 74LS191 7908 40 [raa 861 TDA 2611A 

4680 elen zals 4o |TBA120s TDA 2612 Z-80DMA 1590 | Eprom Programmer 

4582 74LS194 7918 40 U 120T ln ZE 2636 729 Board 

4883 JáLs198 7924 40 LL end TDA 2840 2621 379 |_ Speech Synthesizer 

4584 74LS196 79L05 25 [rgas20 TDA 2652 MC1488 _ 49 Board 


4585 74LS197 79L12 25 T : 
TBA 530 DA 2690A MC 1489 49 p 
4597 74LS221 ZN414 124 TDA 2800 rinter Board 


4598 74L8240 ZN426 199 [TBA540 TDA 3500 VN 1185 Sound Generation 


TBA 5508 
4599 74L5241 ZN427 549 |rBAs07A TDA 3501 Board 


AA 1 4 5 ee 

T.T.L.L.S. 74LS242 SN bee 9 TBA 720A TDA 3502 MEMORY Al deze prijzen zijn met BTW 
74500 74LS243 819 |TBA730 TDA 3510 BAM inbegrepen 

74LS01 74L5244 TBA 750C 1DA3520 — | 2016 279 grepen. 

74LS02 74LS245 TBA 760 TDA 3540 2114 79 

74504 74LS247 GERIES TBA 800 TDA3542 — | 6116 459 


74LS05 74LS148 LINEAIRES TBA 810 TDA 3560 4116 69 JAARLIJKS VERLOF 


74LS08 74LS149 TBA 820 TDA 4000 2708 259 
74LS10. … 74LS251 TDA 4084 VAN 18 TOT EN MET 


CA 3012 166 |[TBA830 6665 200 ns 329 
74LS11 74LS253 CA 3046 39 |TBA890 TDA 4100 4164 150 ns 329 30 JULI 
74LS12 PA CA 3080 39 |TBA900 TDA 4200 5517 200 ns 389 
74LS13 CA3083 42 |[TBA920 TDA 4260 2764 250 ns 599 
74LS14 74LS258 CA3085 31 |TBA920s TOA 4280 EKEREN EEN COMPUTER VOOR Uw 
74LS15 74LS260 CA3130 45 |TBA990 TOA 4290 2716 450 ns 199 VERLOF? 
74LS16 74LS266 CA3140 32 |TBA1440G TDA 4600 TMS 1122 560 
74LS20 74LS273 CA3160 38 TOA 4700A 
74LS21 74LS275 CA3161 73 |TCA205 TDA 4718A TMS1122 _ 560 
74LS22 74LS279 CA 3162 TCA 240 TDA 4920 Toets voor 
74LS26 74LS280 TCA 270C TDA 5500 : 
74827 74L5283 TCA 280A TDA 5610 elektuur clavier ... . 
74LS28 74LS290 SO 41P TCA 345A TDA 5700 100 tr. general use npn 


kn 74LS293 TCA 350 TDA5800 1; r rr, 
74LS3Ó 74LS295 SO 42P 100 tr. general use pnp 


TCA 420A TDA 5820 
74LS32 74LS298 TCA 440 SDE 1050 100 d. IN4148 .... 
74LS33 74LS299 95 H 90 100 w. % watt 

74LS37 UAA 170 TCA 520 A 

74LS38 J4LS322 UAA 180 TCA 530 C.P.U. 2102 EEN zelfde waarde 

74LS40 74LS323 TCA 540 6800 4816 Eed TIC-106D 

74LS42 74LS326 TCA 640 Ka 7489 120 EA 

74LS47 74LS327 LM 301 TCA 650 7 82 S 23 110 C-206D : 
74LS51 74LS352 LM 308 TCA 650A 82S 123 Ei} 6264 3kx8 emos tatic 
74LS54 LAER LM 309K TCA 6608 825129 123 MT 

74LS55 74LS365 LM 311 TCA 730 G-1-AY-5-1013 
74LS63 74LS366 LM 317 TCA 740A 4 325 
74LS73 ble LM 324 TCA 750 10 Amp. 400 V 25 
74LS74 LM 350K TCA 7608 : 
74LS75 74LS373 LM 380 TCA 780 $ proms ti redo 
74LS76 74LS374 LM 381 TCA 830 È tbp18530 
74LS78 74LS375 LM 386 TCA 955 5 

74LS83 74LS377 LM 387 TCA 965 Ë oPTo- 

74LS85 74LS378 LM 556 TCA 4500 COUPLERS 

74LS86 74L5379 LM 709 TCA 4510 TIL 111 27 


€lak electronics 


Elak ELECTRONICS (een bedrijf van de n.v. Dobby Yamada Serra) 
27-31 Fabriekstraat, 1000 Brussel tel. 02/512.23.32, op 200 m van de Ninoofse- en 
Anderlechtsepoort en geen parkeerproblemen. Open alle werkdagen van 9 tot 18 u. 's Zaterdags tot 16 uur. 


Belgische BTW 19% inbegrepen. Vraag onze gratis prijslijst van het materiaal dat we U kunnen zenden per post. Port: België: 100,— 
Nederland 250,— Betaling per EUROCHEQUE of INTERNATIONAAL POST-MAN DAAT. Voor de uitvoer, gelieve het totaal bedrag te 
delen door 1.19. Minimum bestelling: 1500 — 
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advertentie 


WERELDPRIMEUR VAN SHARP 


LT 021 MC Laserdiode 
in het zichtbare spectrum 


Deze unieke laserdiode straalt een vermogen van maar liefst 15 mW 
uit op 780 nanometer en komt daarmee juist binnen het zichtbare 
gene (extreem donkerrood). 

e output is even groot als die van een gaslaser van 60 cm. lang. 
Deze diode, hier afgebeeid op ongeveer ware grootte, wordt gewoon 
met gelijkspanning gevoed en heeft een ingebouwde output monitor, 
die een stabiele werking garandeert en beschadiging voorkomt. 
Korte gegevens: 

Voeding typical 1,8 VDC bij 90 mA voor 10 mW. output. 
Max. output 15 mW. op 780 nanometer. 

Openingshoek 11 graden horizontaal, 33 graden vertikaal 
Toepassingen: 

Laser printers, telecopieers, beveiliging, kommunikatie. 


Prijs per stuk, inkl. uitgebreide informatie 820.- netto exkl. BTW 


Helium neon laser LTOSR van 
CW-Radiation Inc. 


Een 0.5 mW. laserbuis van 18 cm. lang en 28 mm. doörsnee, brand- 
spanning ca. 1100 VDC. Het voordeel van deze lange buis is een 
zeer kleine divergentie (spreiding) en een bundeldiameter van slechts 
0,8 mm. Dat maakt dit type bij uitstek geschikt voor meet- en uitlijn- 
werk binnenshuis, zoals tegelzetten, leidingen installeren, plafonds 
aanbrengen enz. in ruimten tot ca. 20 mtr. lengte 


ep netto 
Prijs inkl. uitgebreide technische dokumentatie 360- exkl. BTW 


Een voedingsunit (gebouwd) kost 85- exkl. BTW 


Helium neon laser LGR 7624 


Deze 0,5 mW. laser is slechts 13 cm, lang en heeft een doorsnee van 
37 mm. Ideaal voor allerlei industrieele uitlijnkarweitjes, zoals voor 
zaag-, boor- en slijpbanken, en voor het detekteren van bewegingen, 
trillingen en oppervlakte veranderingen. Uiteraard ook geschikt voor 
optische experimenten en het maken van hologrammen 


Prijs, met dokumentatie 335- netto exkl. BTW 


Voedingsunit, gebouwd, 


85 exkl. BTW 


Laser in kast, gebruiksklaar 495- 


“Helium neon laser LGR 7622 


De perfekte laser voor grotere afstanden. Ook voor beveiliging van 
gebouwen, hekken, toegangspoorten en dergelijke. De trefplaats is 
's nachts tot op 2 km. zonder optiek duidelijk waarneembaar. Ook 

geschikt voor discotheekgebruik 


Prijs, met dokumentatie 460- exkl. BTW. 


127- exkl. BTW 


Laser in kast, gebruiksklaar 667- 


Voedingsunit, gebouwd 


| 
B Skiltronics’ 
COMPONENTS & SYSTEMS bv. 


Vegelinstraat 19 postbus 777 - 8901 BN Leeuwarden. 


ALLERLEI GELASER 


WIGGOD Wil. etscord oon ven 


elektuur juli/augustus 1983 


Laser detector 


Een universele lichtgevoelige schakeling met relaisuitgang 220V./3A., 
voor rood en infrarood licht. De volgende funkties zijn instelbaar: 
gevoeligheid, schakeldrempel, hysteresis, en omschakelbaar: 
normaal open, normaal gesloten, direkt schakelend, pulsuitgang 
sek. of houdschakeling met externe reset. In kunststofbehuizing, ca. 
12x8x5 cm. voeding 220 VAC of 12 VDC 


Prijs 95 exkl. BTW. Als kit D7= exkl. BTW. 


Universele schakelklok mm 57160 
timer/controller 


Programmeerbaar met 7-daagse cyclus, 4 schakeltijden per dag en 4 
aparte uitgangen. Geschikt voor verwarming, verlichting, beveiliging 
en aquaria. Daarbij een speciaal 4 digit LED display, cijferhoogte 8 
mm. en twee SN 75491 driver IC's, plus een triac 3A./400V. Met een 
goed werkend schema en een printlayout kost de hele zaak: 


25- exkl.BTW (29,50 inkl. BTW). 


Het printontwerp is gebaseerd op het bekende = 
stekkerkastje van de CV pompschakelaar, dat u voor EN 
10,- inkl. BTW mee kunt bestellen. 


Luchtdruksensor 


MPX100A sensor voor het meten van barometrische 

drukken en vacuum (0-1 ato). 

Toepassingen: barometer, hoogtemeter, vacuummeter, bloeddruk- 
meter, vloeistofnivo-indikator, stormwaarschuwingstoestel. Een 
uiterst nauwkeurige, lineaire sensor die geleverd wordt met cata- 
sheet en een schemabeschrijving waarbij slechts van één IC gebruik 
wordt gemaakt (LM 324). 


Prijs 87.50 inkl. BTW. (74,15 exkl. B1W) 


Slechts beperkt leverbaar! 


TED 8001 


Koeldiode volgens het 

peltierprincipe. Verplaatst 19 Watt warmte van 

de koude naar de warme zijde. Temperatuursverschil tot meer dan 
60 oC. Verbruikt 8,5 Amp. bij 3,5 Volt DC. Wordt geleverd met 

a. Datasheet, b. Montagevoorschrift, en c. Schema van een schake- 
lende omzetter van 12 V./3A. naar 3,5V./8A. Afmetingen van de 
diode ca. 32x32x6 mm. 


Prijs 125- inkt. STW. 


Eveneens leverbaar: TED 8005, 75 Watt, 12 Volts voeding, met 
dezelfde dokumentatie 240- inkl. BTW. 


Oscilloscopen 


Twee typen 13 cm. scopes, die véél 
bieden voor weinig geld. Band- 
breedte 5 MHz. (- 3 dB), 10 MHz 
(-6 dB), gevoeligheid 10 mV/div. 
(GOS-955) of 20 mV/div. (GOS-1522) 
Voorzien van stappenverzwakker, 
fijnregeling, ext. en int. sync. x-y 
input enz. Solide konstruktie in een 
plaatstalen kast. Wij verkopen deze 
scopes ruim een jaar en hebben er 
nog geeneen voor reparatie terug- 
gezien! 


GOS-955 éénkanaals scope 
25x18x41 cm. inkl. BTW 5 
(exkl. BTW 499,-) netto 589. 


GOS-1522 tweekanaals 
(stereo-) scope 25x18x41 cm. 


inkl. BTW 115- 


(exkl. BTW 657,-) netto 
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advertenti 


met de boeken van elektuur 
gaat er een (elektronica)werelc 
voor u open. 


Junior Computer 1 
Een volwassen computer voor beginners. 
Voor ieder die nader met computers wil 
kennismaken vormt dit boek het begin van 
een fascinerende hobby. Zowel de beginne- 
ling als de gevorderde hebben nu de 
mogelijkheid zelf voor een zeer redelijke 
prijs een computer te bouwen en spelender- 
wijs hiermee het programmeren onder de 
knie te krijgen. 
ISBN 9070 160 153 
f 24,50/Bfrs. 483 


8-40 


bestelnummer 1113 


Junior Computer 2 


Natuurlijk is dit het logische vervolg op 
het eerste junior computerboek. De basis- 


is, alle mogelijkheden en begrippen 
n het eerste deel nog niet aan de orde 
zijn geweest worden hier besproken en 
afgerond. Dit deel vormt de afsluiting van 
de aktiviteiten rond de standaard-junior- 
computer zoals die in deel 1 beschreven 
is. 

ISBN 9070 160 161 


f 27 —/Bfrs. 532 bestelnummer 1114 


VANS: ant 


Junior Computer 3 


Het derde deel is geheel gewijd aan uitbrei- 
dingen voor de junior computer. Er komt 
geheugen bij, cassette-hardware en extra 
MO. Verder komt de mogelijkheid om 
randapparatuur op de junior computer aan 
te sluiten, bijvoorbeeld een terminal. De 
bijbehorende systeem-software wordt daar- 
bij niet vergeten. 

ISBN 9070 160 188 


f 27 —/Bfrs, 532 bestelnummer 1116 


Junior computer 4 


Dit deel van de junior computer-reeks i 
geheel gewijd aan software. Een nieuw 
systeem-programma, de PM-Editor, maak 
het mogelijk heel snel en gemakkelijk pro 
„gramma's in te geven. Verder onder anders 
een gedetailleerde bespreking van de 
nieuwe systeem-software uit de boeken 
3 en 4 en uitgebreide listings. 
ISBN 9070 160 196 


f 27,—/Bfrs. 532 bestelnummer 1114 


dvertentie 


elektuur juli/augustus 1983 


Formant muziek-synthesizer 1 

Dit veelzijdige synthesizerhandboek is 
interessant, zowel voor de in muziek 
geïnteresseerde elektronicus als voor de in 
elektronica geïnteresseerde musicus. Hij 
kan aan de hand van dit boek een synthesi- 
zer met een skala van mogelijkheden 
bouwen, want het bevat een komplete 
beschrijving en speelhandleiding. De bijge- 
leverde demonstratiecassette geeft de lezer 
een klankindruk van de beschreven voor- 
beelden. 


ISBN 9070 160 145 
f 35,50/Bfrs. 699 bestelnummer 1110 


Formant muziek-synthesizer 2 
Allerlei uitbreidingen, verbeteringen en 
zelfs nieuwe modules worden in dit 
tweede formantboek besproken. Hiermee 
kan men de mogelijkheid van deze unieke 
zelfbouw synthesizer nog flink vergroten. 
Evenals in het eerste deel worden ook 
hier de nodige instelvoorbeelden en mu- 
zikale tips gegeven. 

ISBN 9070 160 220 


f 30,50/Bfrs. 601 bestelnummer 1120 


301-Schakelingen 


De halfgeleidersgids, het jaarlijkse dubbel- 
nummer van het maandblad Elektuur, 
blijkt erg gewild te zijn. Dat is ook niet 
verwonderlijk, gezien het feit dat deze 
juli/augustus-uitgave meer dan 100 schake- 
lingen bevat en zo een haast onuitputtelijke 
bron voor de praktisch ingestelde elektro- 
nicus vormt. Zelfs naar exemplaren uit 
voorbije jaren is nog veel vraag. Om deze 
reden is gestart met de 300-reeks, een 
serie boeken waarin de meest interessante 
schakelingen uit halfgeleidergidsen ver- 
zameld zijn. Het boek "301 schakelingen’", 
het tweede deel uit deze reeks, bevat 
hoofdzakelijk schakelingen uit de dubbel- 
nummers van 1977 t/m 1981. Evenals het 
boek '"300 schakelingen’” mag ook dit deel 
niet op de boekenplank van de serieuze 
elektronicaliefhebber ontbreken. 


ISBN 9070 160 250 
f 29,50/Bfrs. 581 


bestelnummer 1122 


SC/MP-jycomputer voor zelfbouw 2 
In dit tweede deel wordt de SC/MP- 
microcomputer nog verder uitgebreid, 
onder andere met een alfanumeriek 
toetsenbord en een monitor-aansluiting, 
zodat de uitlezing via een tv-scherm kan 
geschieden. Verder wordt een beschrijving 
gegeven van een kleine maar toch kom- 
plete BASIC-computer, waarmee men in 
een echte hogere programmeertaal kan 
werken. De afsluiting van het boek wordt 
gevormd door een zeer uitgebreide kursus 
over de programmeertaal BASIC, kom- 
pleet met voorbeelden, opgaven en ant- 
woorden. 

ISBN 9070 160 20X 
f 24,50/Bfrs. 483 


bestelnummer 1115 


Data sheet boek 

U had graag een CMOS-databoek? En van 
welke fabrikant? Ook nog een TTL- 
databoek en een Lineair-databoek en een 
audio-databoek? Oh ja, en niet te ver- 
geten een special-function-databoek? Of 
wilt u het "‘data sheet boek’’ van Elektuur, 
een CMOS, TTL-, Lineair- en audio- 
databoek in één?! Met uitgebreide infdt- 
matie over de belangrijkste IC's, verspreid 
over zo’n 250 pagina's. Dat is handig èn 
goedkoop! 

ISBN 9070 160 242 


f 35,—/Bfrs. 690 bestelnummer 1125 


300 Schakelingen 


Een pocket die een schat aan elektronische 
schakelingen bevat voor de praktisch inge- 
stelde elektronicus, hobbyist en knutselaar. 
Driehonderd schakelingen is een ontzettend 
grote hoeveelheid. Voor de kreatieve lezer 
zal de inhoud dan ook een haast onuit- 
puttelijke bron van informatie en inspira- 
tie vormen en tevens een stimulans zijn tot 
verdere experimenten, 


ISBN 9070 160 110 


f 24,—/Bfrs. 473 bestelnummer 1108 


Hardware-boek 

Zoekt u een terminal voor uw micro- 
computer of een geheugenuitbreiding? 
Is uw cassette-interface te langzaam of 
gewoon slecht? Computervoeding te krap 
bemeten? Hoe programmeer ik mijn 
(E)PROM's? Op deze en nog meer’ vragen 
heeft het micro-processor HARDWARE- 
boek een uitvoerig en pasklaar antwoord. 
ISBN 9070 160 277 


f 30,—/Bfrs. 591 bestelnummer 1124 


SC/MP-ucomputer voor zelfbouw 1 


Dit boek maakt onder het motto “spelen 
met de SC/MP” door een voortdurende 
afwisseling van teorie en praktische op- 
bouw de lezer bekend met de micropro- 
cessor! Na enkele hoofdstukken is men al 
in staat een systeem met hexadecimale 
l/O-eenheid te bouwen. Het systeem kan 
stap voor stap worden opgebouwd, zodat 
de lezer meegroeit met zijn eigen micro- 
computer. 

ISBN 9070 160 129 


t 24 50/Bfrs. 483 bestelnummer 1109 


Boek 75 

Voor de hobbyist die een flinke verzame- 
ling interessante bouwontwerpen zoekt is 
dit een goede keuze. Deze uitgave is een 
bundeling van vele vroegere Elektuur- 
ontwerpen die nu nog steeds aktueel en 
veelgevraagd zijn. Het boek bevat artikelen 
uit de hele elektronica-sektor. Schake- 
lingen op het gebied van de hf en If. 
techniek, de analoge en digitale techniek, 
meettechniek en elektronische spelen 
wisselen elkaar af. 


ISBN 9070 160 080 


f 19,50/Bfrs. 384 bestelnummer 1106 


Elektronica Treffers 

De titel zegt eigenlijk al genoeg over 
dit boek. Allemaal interessante ideeën 
en schakelingen met voor elk wat wils 
uit de veelzijdige wereld van de elektro- 
nica. Enkele ontwerpen uit de inhoud 
van dit boek zullen wel genoeg zeggen: 
digitale klok, voor- en regelversterker, 
watt-meter, 50 W-eindversterker, elektro- 
nische drummer en een bel met een 
aangename melodie. 


ISBN 9070 160 099 


f 21,—/Bfrs. 414 bestelnummer 1107 


Junior Computer VIA 6522 

Deze aanvulling op de junior-computer- 
boeken 3 en 4 omvat de gebruiksaan- 
wijzing voor de op de interface-kaart 
aanwezige I/O-bouwsteen (VIA), de 6522. 
Het naadje van de kous over het gebruik 
van de poorten, de timers, het schuif- 
register en de hulpregisters. 

ISBN 9070 160 293 


f 12,50/Bfrs. 246 bestelnummer 1126 


273 Schakelingen 


Ook deze pocket leent zich door de grote 
hoeveelheid ontwerpen uitstekend als 
basis voor het vinden van nieuwe ideeën 
en leuke schakelingen. Op elk gebied is 
er wel iets te vinden, ondermeer elektro- 
nische dobbelsteen, versterkers, nagalm, 
modelspoorschakelingen, klokken, voe- 
dingen, spelletjes en veel schakelingen 
voor huis-, tuin- en keukengebruik . 

ISBN 9070 160 048 

f 19,50/Bfrs. 384 bestelnummer 1103 


TV-speelcomputer 


De naam zegt het al. De in dit boek voor- 
gestelde computer is speciaal ontworpen 
voor TV-spelen: autorennen, gokspelletjes, 
ruimtegevechten en nog veel meer. In het 
boek wordt niet alleen beschreven hoe de 
speelcomputer gebouwd wordt, maar ook 
hoe men met de computer zelf program- 
ma's kan maken. Op die manier kan men 
zijn eigen spelen ontwerpen en tevens 
leren werken met microprocessors. Voor 
de speelcomputer zijn diverse cassettes 
met spelletjes verkrijgbaar. 

ISBN 9070 160 218 


f 34, —/Bfrs. 670 bestelnummer 1117 


33 Elektronische spelletjes 

In de loop der jaren is het aantal spelletjes 
behoorlijk toegenomen. Vooral de elektro- 
nica heeft daar een (dobbel)steentje aan 
bijgedragen. Voor de elektronica-hobbyist 
snijdt het mes aan twee kanten; zowel het 
opbouwen van als het spelen met elektro- 
nische schakelingen is een plezierige vrije- 
tijdsbesteding. Dit boek biedt een keur aan 
elektronische spelletjes. Het is een verza- 
meling van in het maandblad Elektuur 
gepubliceerde ontwerpen, aangevuld met 
praktische informatie, zodat letterlijk 
iedereen zijn spelletje mee kan spelen. 


ISBN 9070 160 269 


f 21,—/Bfrs. 414 bestelnummer 1123 


Meten- wat, hoe, waarmee 


Meten is in de elektronica een wetenschap 
op zich. Niet alleen zijn daarvoor goede 
meetapparaten nodig, maar men moet ook 
weten hoe deze te gebruiken. In dit boek 
wordt dan ook aandacht besteed aan beide 
aspekten. Naast de vele duidelijke beschrij 
vingen van het zelf bouwen van moderne 
en hoogwaardige meetinstrumenten wordt 
er uitgebreid aandacht besteed aan het 
gebruik van meetinstrumenten en het 
meten zelf. Zo kan de hobbyist stapsgewijs 
zijn eigen elektronicalaboratorium op- 
bouwen. Kostenbesparend en zeer leer- 
zaam! 


ISBN 9070 160 137 


f 19,50/Bfrs. 384 bestelnummer 1111 


Resi & Transi 


Het eerste deel van een serie stripverhalen, 
waarin twee ondernemende figuren op hun 
manier het gebied van de elektronica ver- 
kennen. Hun avonturen zitten vol span- 
ningen, omdat ze vaak tegen de stroom in 
roeien en daarbij op veel weerstanden 
stuiten, voordat ze uiteindelijk hun doel 
bereiken, 

De lezer wordt op een geheel andere 
manier met de elektronica vertrouwd 
gemaakt: spannend, spelenderwijs en toch 
gedegen. Bovendien wordt bij dit eerste 
deel een print en een resi-meter geleverd 
waarmee men de besproken schakelingen 
kan opbouwen en zodoende zelf kan 
kontroleren of Resi & Transi ook steeds de 
waarheid spreken. 

ISBN 9070 160 234 


f 29,50/Bfrs. 581 bestelnummer 1119 


Kursus ontwerptechniek 

Deze kursus is bedoeld voor de elektro- 
nica-hobbyist die nu eens niet alleen 
schakelingen wil nabouwen, maar ze zelf 
ook wil kunnen ontwerpen. Het boek 
geeft de lezer met sen minimum aan 
teorie toch een heleboel informatie over 
ontwerpmethoden en halfgeleiderschake- 
lingen. Na een uitgebreide behandeling 
van de grondstenen van de tegenwoordige 
elektronica, de diode en de transistor, 
worden de belangrijkste basisschakelingen 
en hun dimensionering beschreven. Bij 
elk hoofdstuk zijn opdrachten toegevoegd 
waarvan de uitwerking aan het einde van 
het boek wordt gegeven. 

ISBN 9070 160 102 


f 22,50/Bfrs. 443 bestelnummer 1102 


Digiboek 1 

In deze tijd van rekenmachines en compu- 
ters wordt het langzamerhand een nood- 
zaak om wat af te weten van de digitale 
techniek waarmee deze “elektronische 
rekenwonders’” werken. Onder het motto 
“denken, formuleren, schakelen’ leert dit 
boek u de grondbeginselen van de digitale 
techniek op een zeer begrijpelijke manier. 
Op de bijgeleverde experimenteerprint 
kunnen de opgaven uit het boek in de 
praktijk worden gebracht. Een ‘must’ 
voor elke elektronicus die zich nog niet 
verdiept heeft in de digitale techniek. 

ISBN 9070 160056 


f 29,50/Bfrs. 581 bestelnummer 1105 


Digiboek 2 
De hobbyist die na het doorwerken van de 
teorie in digiboek 1 de smaak van de 
digitale techniek te pakken heeft gekregen, 
kan zijn hart verder ophalen in dit boek, 
Hierin vindt hij een keur aan digitale 
schakelingen voor allerlei praktische toe- 
passingen. Ook kwa omvang van de scha- 
kelingen is er van alles wat te vinden: van 
heel eenvoudig tot vrij uitgebreid. Alle 
ontwerpen zijn in de praktijk beproefd 
en zullen weinig problemen opleveren bij 
het nabouwen. 
ISBN 9070 160 064 
f 19,—/Bfrs. 374 


bestelnummer 1104 


Junior-paperware 1 

Het eerste deel in de Paperwareservice, 
Bevat uitgebreide informatie over de 
nieuwe ESS 511software (disassembler} 
en EPROM-programmeer-software), als- 
mede verbeteringen aan de PM/PME- 
software (ESS S507N). Onderwerpen van 
volgende delen in deze nieuwe serie zijn 
o.a: aanvullende gegevens over Junior 
Basic, een tekst editor/assembler enz. 

f 9,50/Bfrs. 187 bestelnummer PWS-1 


Junior-paperware 2 

Voor alle 6502-gebruikers die floppy- 
drivesop hun computer willen aansluiten is 
Junior Paperware 2 een belangrijk hulp- 
middel. De floppy-disk-interface van Elek- 
tuur, die met goedkope standaard-onder- 
delen is opgebouwd, werkt met de hier 
beschreven software. 

De object code van dit gegeven programma 
kan in een EPROM (ESS 515) worden 
gezet. 


f 9,50/Bfrs. 187 bestelnummer PWS-2 


Bestellen? 
Gebruik voor uw 
bestelling de Elektuur 
bestelkaart elders 
in dit blad 
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De PROTON Compact- coniase is notiuláir oedenouka; zodar een 1 Aysieern 

“op maat kan worden samengesteld, dât: achteraf; Onbeperkt uitbreidbaar is. De 
naam 'Compact-Computer' is geep Ioze-kreet: birinerf een ‘keyboardbehuizing’ 
kan een zeer Kompleet microcomputersysteam worden samengesteld. Zoals uit . 
ondervermelde specificaties blijkt is bij-de PROTON 
spaard op flexibiliteit, kwaliteit en technischenagelijkheden. E 
‚Nu de Compact-Computer ook in bouwpakket-vórm wordt’ geleverd, komt ‘deze 

ook binnen het bereik van de electronica-hopbyist die hoge eisén stelt binnen e 
* Beperkt financieel budget. Voor een probleemloze bouw is: soldeërervaring 
* essentieel: De bouwpakket-vorm heeft ook als voordeel, dar de Com | 


ter.in fasen kan worden opgebouwd. 


Behuizing 


In de fraaie, compacte (43 x 22 x 3 … 7 cm) 
behuizing kunnen, naast het keyboard, 
alle onder vermelde boards worden ingebouwd. 
De behuizing is zeer solide - 5 mm ABS - Alle 
boards kunnen met parkers simpel worden be- 
vestigd. Alle uitsparingen en montagepunten 
zijn al aanwezig, dus de bouw is probleemloos. 
Bestelnr. BPCf 85,-- 


Keyboard 

Dit topklasse keyboard heeft 91 toetsen, waar- 
onder 16 functietoetsen en een decimal keypad 
met 12 toetsen. Levensduur 10 miljoen schake- 
lingen! De switches worden gemonteerd op een 
voorgeponste stalen montageplaat, waardoor 
op de printplaat géén mechanische kracht wordt 
uitgeoefend. Bestelnr. KB-1-PC f 245,.-- 


Floppy-disk-controller 

Geschikt voor max. 4 drives. Uitgevoerd met 
dataseparator. Het ‘snelle’ DOS (Disk Opera- 
ting System) wordt op een Dysan 5/4” diskette 
meegeleverd. Bestelnr. FDC4-PC f 485,-- 


Floppy-disk-drive 
Capaciteit 400K (geformatteerd!) Qume-kwali- 
teit. 51/4” slim-line (halve hoogte!) aanzienlijk 
sneller (track-to-track 6msec.) 

Bestelnr. FDD-2 f 995,-- 


Ee 2 DAR 


Compact-Computer niet be-… … » 


Microprocessorboard 

Dit ‘hart’ van het systeem bevat | 
de 6502 microprocessor, een 6522 bes 
VIA (1/0 - IC)-vrij voor de gebruiker -, | 
zeer flexibele memory- mapping met ade 

Schottky-PROM, 6K monitor in PROM en 
een 10K BASIC - interpreter/compiler in PROM ce 

met unieke faciliteiten: full-screen editing, gebruik van 'label's' (b.v. GOTO +# 
BEGIN) en een hoge snelheid doordat alle sprongfunkties worden gecompileerd. 
2 socket's voor max 16K PROM/RAM zijn vrij. De bus is op flatcable-konnektors 
uitgevoerd. I.p.v. de 6502 is het ook mogelijk de 6802, 6809 of Z80A toe te passen 
Bestelnr. uPB 65 f 395,-- 
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Videocontrole VC40 

25 regels van 40 karakters - 8 x 10 matrix 

192 programmeerbare karakters (in RAM) - 8 kleuren 

Viditel en videotex compatibel. Video-attributes: blinking, inverst, 
underlined. Dubbele hoogte, dubbele breedte karakters, 


zoommode Bestelnr. VC40 f 245,-- 


64K RAM + ACIA + printerport 

De (dynamische) 64K RAM is zowel aaneensluitend als in 2x 32K te gebruiken. 
De ACIA (serieel communicatiekanaal vlgs RS232-norm) is met dipswitches in- 
stelbaar op een Baudrate van 50 … 19200 en is uitgevoerd op een 25 p. delta- 
konnektor. De Centronics-interface is uitgevoerd op een ‘echte’ microribbon 
konnektor. Op de print is de mogelijkheid voorzien een (vertikaal) busboard te 
monteren voor toekomstige verdere uitbreiding. Bestelnr. DR64AP f 590,-- 


HOE TE BESTELLEN (partikulieren) 

1) vooruitbetaling (geen adm.kosten - f 9,50 verzendk.), 

per postgiro nr. 27.79.911 of Amrobank Hilversum nr. 44.91.03.927 
t.n.v. Post Electronics, Energiestraat 36, Naarden. 

2) onder rembours (geen adm.kosten - 

f 12,50 verzend- en rembourskosten). 


HOE TE BESTELLEN (bedrijven, instelingen): 

1) per vooruitbetaling of onder rembours (zie part.) 

2) op rekening (schriftelijk of per telex). 

Adm.kosten beneden f 250,--, f 12,50, verzendkosten f 9,50. 


PUZT ELECTACNICS 
Energiestraat 36 1411 AT Naarden 


Alle prijzen incl. btw Tel. 02159-41774" Telex 73415 
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’n koud kunstje met. 


De betrouwbaarheid van electronische Maar ook voor minder exotische toepassingen 

schakelingen wordt voor een groot deel laat JBC U niet in de steek. Voor productie, 

bepaald door soldeerverbindingen. Een laboratorium, service en de serieuze hobbyist 

betrouwbare verbinding ontstaat alleen bij zijn er standaard soldeerbouten van 14 tot 65 

gebruik van het juiste gereedschap. JBC Watt, alsmede de IRONMATIC temperatuur 

heeft soldeergereedschap voor elke geregelde precisie soldeerbouten. me: 
toepassing. Of het nu de MICRO-IRON is Voor alle JBC soldeerbouten is een uitgebreide 

- een in temperatuur regelbare sub- reeks long-life stiften verkrijgbaar. Dankzij à 
miniatuur soldeerbout voor micro electro- de goeddoordachte accessoires is een JBC Es 
nica - het CONTROL MATIC tinbad voor soldeerbout in een oogwenk om te 14 
razendsnel vertinnen of de PULMATIC toveren tot tinzuiger - IC dé-sol- ZR 
STAND - een soldeermachine voor snel deerder of micro-tinbad. $ 


productie werk met hoge betrouwbaarheid: JBC: het vragen van de 
met JBC wordt solderen een koud kunstje... documentatie waard... 


® 


PIERGIACIOMI SUD tangen maken knippen, snijden en knip- 
pletten eenvoudiger dan de moeilijke merknaam doet vermoeden. 
Vervaardigd van het allerfijnste gereedschapsstaal, onverslijt- 
baar en ergonomisch van vormgeving. Er zijn PIERGIA- 
CIOMI tangen voor recht toe - recht aan knipwerk van 
het dunste koperdraadje tot 1.5 mm staaldraad — maar 

ook puntkniptangen met verlengde bek voor moeilijk 
bereikbare plaatsen. draadstrippers. flatcable snijders en 
griptangen. Ook voor het knippen van aansluitdraden van 
componenten op printplaat is er speciaal gereedschap. Er zijn 
modellen die op 1,5 mm afstand van de printplaat knippen 
of die na het knippen de aansluitdraad pletten. waardoor een 
groter soldeervlak ontstaat en de componenten niet meer uit 
de printplaat vallen. PIERGIACIOMI SUD tangen: gemaakt 
door professionals voor professionals... 


EN 


DISTRIBUTIE VOOR BELGIË: 


Velleman P.V.B.A. 
Legen Heirweg 
B-9751 Gavere (Asper) Belgium. 
Tel. 091 - 84 36 11 

Telex 11668 


IMPORT & DISTRIBUTIE BENELUX: 


Omnitronics 
Paulus Buysstraat 4 
2582 CJ ‘s-Gravenhage 
Tel. 070 - 55 24 00 

Telex 32412 tesh-nl-omni 
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ike HRE): WESTERVELD ==" 


LEADER 
meetapparatuur van topklasse 


en grote nauwkeurigheid 


LSG17 MEETZENDER 
Freq: 100 kHz-450 MHz int. 
mod. 1 kHz 

H.F. output: 0.1 Vrms 

Audio output: 1 kHz, 1 V of 


De halfgeleidergids, het 
jaarlijkse _dubbelnum- 
mer van het maand- 
blad Elektuur, blijkt 
erg gewild te zijn. Dat 
is ook niet verwonder- 
lijk, gezien het feit dat 
deze juli/augustus-uit- 
gave meer dan 100 - e ee Í tg 
schakelingen bevat en ON BOOTS... 
zo een haast onuit- AO TT ; 

puttelijke bron voor 
de praktisch ingestelde 
elektronicus vormt. 
Zelfs naar exemplaren 
uit voorbije jaren is nog 
veel vraag. Om deze re- 
den is gestart met de 
300-reeks, een serie, 
boeken waarin de meest 
interessante schakelin- 
gen uit halfgeleidergid- 
sen verzameld zijn. 

Het boek "301 schake- 
lingen’, het tweede deel 
uit deze reeks, bevat 
hoofdzakelijk schakelingen uit de dubbelnummers van 1977 t/m 
1981. Evenals het boek ‘300 schakelingen" mag ook dit deel 
niet op de boekenplank van de serieuze elektronicaliefhebber 
ontbreken. 


ISBN 9070 160 250 Bestelnummer 1122 f 29 50/Bfrs. 581 
verzend- en administratiekosten f 3,—/Bfrs. 60 
Voor bestelwijze, zie servicekaart achterin dit tijdschrift. 


| TOONGENERATOR 

, Freqg.bereik: 10 Hz-1 MHz sinus- 
; blokgolf. Vervorming: 200 Hz- 
100 kHz, 0,5% 


KLEUREN GENERATOR PAL-B LCG-393 


Een onmisbaar instrument voor het convergeren van kiten 
T.V.'s Re, 


R.F. output: VHF 55-63 MHz. 
Afm: 150 x 55 x 200 mm. Ge- 
wicht: 1,2 kg. Kompl. met tas. 


van 990, — VOOR 890,— 
DUBBELSTRAALS SCOOP LBO-514A 


Sensitivity 5 mV/div (1 mV: 
GAIN x 5) 
Bandwidth DC (2 Hz) — 15 MHz 
Vertical Mode CH-1, CH-2, CHOP, 
ALT, X-Y, 
Sweep Speeds 0.5 us/div — 200ms/ 
SCHERP GEPRIJSDE div 
Sweep Magnification X5 + 5% 
MEETAPPARATUUR. Synchronization Automatic, Normal 
CRT 130 mm, 8 x 10 div 
(1 div = 1 cm) 


Size (W.H.D) 290 x 160 x 375 mm 
Weight 1.5 kg 


GFG 8016D 
bunetiegenerator met 6 dig git display van de 
tageste, hide frequentie. 0,2 2 Hz tot 2 MHz 


sinus, blok, driehoek, puls en ranpr EEE 


Prijs: Hfl. 767, 
GOS 2310 


GUC 2010 ben kanaals 10 MHz trigger 

Umiversele counter, 5 Hz tot 100 MHz, pst bere higbe Ee 

8 digit display. periodemeting, totaliseer a rijf mogelij 
4 8 Prijs: Hfl. 622, 

metng, ratiometing (f1/f2), tijdinterval 

meting Prijzen incl. BTW. 

Prijs: Hfl. 1.094, 


LBO-310A 


20mV/div or better 
DC (2Hz) — 4MHz 
10Hz — 100kHz, 4 
steps 

Internal 

75mm, 8 x 10 div 


8 | 
es | 
649, — ks | : | (1 div = 6 mm) 
= … 1 


Een betrouwbaar en 
ideaal service scoop 
tegen een betaalbare 
prijs. 


125 x 180 x 300mm 
4.5 kg 


Dit is slechts een greep uit bet programma. 
Vraag de comple te dokumentatie aan door 
mide fel van onderstaande bon. 


DIGITALE VOLTMETER 
MODUUL + 3 DIGIT 


Tot 1,99 V voor hogere span- 
ningen of stromen. Eenvoudige 
ingangsdeling. Voeding: 12 V. 
Afm: 7 x 4 cm. 


Spotpeijs: /:3 reed 


tuur Mij uitgebreide informatie over model … 


Naam 
Firma/instelling 
Adres wrd 
Postcode / Woonplaats 
Tel. 


STEENWIJKLAAN 98 DEN HAAG TEL 070-663423 
LEVERING: 

ONDER REMBOURS OF BĲ VOORUITBET. OP POST REK. 
NO 1734100 VERZ. KOST. REK. KOPER. VOOR BELGIE 
UITSL. BĲ VOORUITBET. PER POSTWISSEL OF EURO- 
CHEQUE EN 7,50 EXTRA VOOR ADM. EN VERZENDING 


PROFESSIONELE ELECTRONISCHE COMPONENTEN MEETAPPARATUUR EN VOEDINGEN 


j= KLAASING ELECTRONICS BU. 


BENELUXWEG 27 4908 Ss OOSTERHOUT MOLLAND TEL 01620 51400 TELEX 54598 
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DIGITALE MULTIMETERS LAG 
Met uitgekiend bedieningscomfort! 


MODEL PAN 2201 
ut q 


à KEITHLEY vi auto-ranaing” m 


KEITHLEY 129 
MULTIMETER 
Groot helder di 
5 Funktie: 

10A AC/DC m î 2 ) 
sld protektie op Ohms Automatisch”- polanteit -e 
ederlandse 

handleiding EL PAN 2101 


al auto 


Model PAN 2201 


Model PAN 2101 339 


UNIVERSELE DIGITALE  Genwuis STUN Genwiug 


THERMOMETER 562 


pe De =| 


1 
Le CHWILL 


DIGITALE 


7, - EET 


INBOUW-THERMOMETER TYPE 559 (RE ze 
Kem ee Me en van binenen | DIGITALE THERMOMETER TYPE 558 


buiten temperatuur etc Met een bereik van -50° C tot +175° £ 
(DETALE | 139 tst oen 99 
Bee THERMOMETER 
7 tot +150°C Í MET LCD- 
).1-C UITLEZING 


e Kompleet in draagtas Ô en 

en meetstifte bereik van | AUTO ALARM 

-50° C tot +175° C pnische diefstal 

e Nauwkeurigheid beter e l ( 

dan 1% e Voêding 9V vo MINI-POMP eN 

Ï 5 te instal 12 V voor modelbouw, AN 

TEMPERATUUR- | | aq We naa Mak je 
SENSOR LOS r pomphoogte 10 m 
VERKRIJGBAAR 9,95 lat EAD 


+ 


VARIAC'S 


Type VA | | Stroom; Gewicht | Prijs 

Ë (Al (ka) 
M5250 50 | 0-2 14 19 j125- 
MB8250 | 1100 | 0-25 4,5 44 | 199, 


A 
(‚N ine soldeerbout. STEN 
Mee mn _LO | RGHA | | pluggen. Leverbaar in 17 || DOMPEL-POMP WV voorbv.camping. _LOMPEL-POMP 
M5250 | M5250Z11 M5250 22 3.95 \ Vn Watt of 25 Watt 12 V/3,5 A voor het fontéinen 661 fin q 12 Vv ple rt 


M8250 | M8250 Z 1 M8250 2 2 5.15 hd Ee esn met houder en eg te ij vij- Max „hoogte 2m me 


pom 
2400 L/uur L90 x dia 45mm 


H14 x dia 
9cm 


Bestellingen en inlichtingen: Akerstraat 19, 6411 GV Heer- 
len, tel. 045 - 716055. ‘s Maandags gesloten. Verzending van- 
uit Heerlen. Alle prijzen incl. BTW. Prijswijzigingen voorbe. 
houden. Levering zolang de voorraad strekt. Betaling in 
Nederland vooraf op gironr. 1113345 of onder rembours 


Eindhoven, Heerlen, Maastricht. 


8-45 


elektuur juli/augustus 1983 


RADIO-SERVICE-"TWENTHE"BM 


Ile Veerkade 11-13 — 2512 BE Den Haag Tel. 070-469200 — Giro 201309 — Telex 32358 


advertentie 


Wij bieden aan een calculator 
gedeeltelijk voor-gemonteerd los- 
keyboard-losindicatie-printje en 
kastje fabrieks nieuw van hoge 
kwaliteit (Olympia) ... 14,95 


Nixy uitlezing van rekenmach; 
afmeting 13x 17cm 8 Cijfers 
ol NEA 12,50 
ook fabrieks nieuw 


Nieuwe Keyboards rekenmach; 
en kassa's. 24 toetsen afm. 250 


x 100 mm prijs 12,50 p/stuk 


Bouwset voor Sprekende klok 
met schema in Eng. of Duitse 
KOBUS Val nn visa) Anes 8 79,50 


A onze bekende AEG tijd- 
schakelaars 220 volt 50 Hz 10 


ND) AED 0D 17,50 
1,5 — 30 sec. 

3,0 — 60sec. 03110 

9,0 — 180sec. 0411010 Amp 
1,5 — 30 min. 06110 

6,0 — 120 min. 07110 


Wij zijn kopers van alle 
Electronica restposten 


H.H. Inkopers niet vergeten 
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Nixy uitlezing 14 buizen afm 
10 x 25 cm. nieuw prijs 9,50 


Wij hebben ook nog GLAZEN 
TELflesjes voor div. doelen 
nieuw en schoon 24mmé$ — 
lang 74mm met plastiek af- 
sluitdop 0,25 p/st. 10 stuk 1,95 
100 stuks 15,— en fabrieksdoos 
500stuks .........50,— 


Frako computervoeding prim. 
220 volt 50 Hz. sec. 30 volt 
en 2 x 10 volt en 1 x 3,6 volt 
veel stroom afm; 520 x 190 x 
150 mm gewicht 17 KG. 195, — 


Philips dumpmeters 


120x 120 mm 1 mA... 12,50 


Roe Elco's 2500 uF 50 volt 
met moer bevestiging 65 mm 
lang35 mm ........ 1,95 


Hobby Kolectormotor 220 volt 
5000 toer as 8mm # 30 mm 
lang ingesloten huis ... 19,50 


Printboormachine met 4 vier- 
spantang en voeding regelbaar 
9 — 


STRIP 
TANG 


extra f 
voordelig 


bij Twenthe 14,75 


Valklep uurwerk in 
220 volt 50 Hz 


110 en 
.… 12,50 p/stuk 


BEZOEK ZATERDAG'S ONZE RESTANTEN EN DUMPHAL VAN 10 TOT 4 UUR 
NAAST ONZE ZAAK, STILLE VEERKADE 15 


recordermotor 
Hz 0,2 amp 1415 toer dubbele 
as 6,3 mm lang 19 en 12 mm 
MIG Ars ee Aln METAR 4,95 


230 volt 50/60 


model B AEG. Kolector motor 
220 volt as 6 mm $ lang 25 mm 
12,50 


model C AEG kortsluitmotor 
220 volt. 2800 toer 0,5 amp 
type 7840 as 9mmó lang 
ZO mrs zer en kid 27,50 


Telefunken kleur afstand be- 


diening voor 8 kanaal ...7,95 
nn 
infrarood typ 
408 met schema 
niet getest 


Waterpomp (geen motor) voor 
de tuin enz. door middel van 
boormach. of bromfiets motor 
As 10% rond inlaat 28 mm 
uitlaat 52 cm 12,50 


Voedingsunit prim 220 volt sec 
25 volt 1,8amp met print en 
schema: “se.n or Keos 22,50 


Ventilator motor 
220 volt met VIN 
200mmét 7,95 


Super speciaal klein Keybordje 
16 toets (Matrix) afm 5 x 5 cm 


1,95 
KWU METERS 
220 Volt 
KOA etnsonerrn ee f 14,50 
SHANE dua nv alken Se f 17,50 
220/380 
3x 10A........, f25,— 


Stereo hoofdtelefoon versterker 
met schema „....... 17,50 


maak zelf u meter set meter 
20 gA 9000 ohm meter afm. 
120x95 mm en kast zie foto 
29,50 


Voor de liefhebbers een pracht 
controlunit kast 21 x 18x 8 cm 
trafo 24 V-500 mA 2 Relais 
24 volt 16 Amp-2 pol relais op- 
tokoplers 3 led's 3 tipkontakten 
BENIN A ae en 35, — 


Folie sealt apparaat 220 60 watt 
kemakeur voor luchtdicht ver- 
pakking voor diepvries ENZ. 
nieuw in doos met handleiding 
en twee rol folie afm, 34 x 12,8 
cm HEREN MAAK UW DAMES 
BLIJ voor slechts. .. . . 49,50 


Î 
U blijft lachen bij Twen 


Wij gaan met Vacantie 


van 26 juni tot en met 
18 JULI 


advertentie 


NICAD's 

Heroplaadbare NICAD's 

2 penlight op blister 1,2 volt 

500 mA 8,50 per stel 

1 x engels mono 1,2 volt 1 amp 
8,50 p/stuk 

1 x groot mono 1,2 volt 1,6 amp 
8,50 p/stuk 

1 x super mono 1,2 volt 7 amp 

afm 90 lang 33 mm # 17,50 


, p/stuk 


Varta nicad set 6 volt 1000 mA 
in kunststof kastje met indi- 
catiemeter nicad's 22 mm $ 
lang 34 mm 


Twenthe super telefoon kom- 
pleet met snoer en steker in 
de kleur licht blauw of rose 

65,— 


Telefoon 
tafelmodel 


Bij TWENTHE div. 
materiaal telefoon 
zwart met stekker 
wandtoestel 
telefoonkabel 5 aderig 
p/meter 

idem soepel 4 aderig 
p/meter 

stopkontakt opbouw. . . 

idem inbouw 

telefoonstekker . .. . .. 

tel buitenbel 

idem binnenbel ...... 
telefoongelijkrichter 6 volt DC 
en 60 volt AC 9,50 
Telefoon omschakelrelais kast, 
wie hem pakt heeft hem 17,50 
Omschakelaar telefoon 4,50 
Kabelklips voor telefoonleiding 
100 stuks 

Meeluister telefoon... . 
Kostenteller . .. . enkel 

idem met totaalteller . . . 
Krulsnoer voor tel 
telefoonhoorn grijs . . . . 
Siemens autorelais 12 volt 21 
amp. voor claxon of schijnwer- 
pers enz 


75 cent 


75 cent 


EXTRA SPECIAAL 
DE U4313 


De U 4313 is een bijzonder volledig meetinstrument voor amateur 
en servicetechnici. Let eens op de mogelijkheden. 

Dit meetinstrument is wat betreft uitvoering geheel gelijk als de 
reeds bekende U 4341. Echter met de volgende specifikatie's. 
Gelijkspanningbereik 0-75mV „ 1,5-3-7,5-15-30-60-150-300-600 Volt 
Wisselspanningbereik 1,5-3-7 5 15-30-60-150-300-600 Volt. Gelijk- 
stroombereik 60 uA- 120 LA-600 uA-3-15-60-150-300-1500 mA 
WISSELSTROOMBEREIK 600 uA-3-15-60-300-1500 mA. Weer- 
standbereik in 5 stappen. Inwendige weerstand 20 K/Volt. Volledige 
Capaciteitsmeter van 5000 pF tot 0,5ufF. Decibel —10 tot +1 2. 
Instrument klasse 1,5. 


SPIEGELSCHAAL. DIT INSTRUMENT WORDT GELEVERD MET 
MEETSNOEREN OOK VOOR CAPACITEIT BEREIK EN RO- 


BUUSTE METALEN DRAAGKOFFER. 49 50 
Á 


EN weer BĲ TWENTHE de TOPHIT 1983 


Aluminium professionele Instrumentenkasten. Dit komt 
slechts zelden voor in deze klasse! (tussentijds uitverkocht 
en prijswijzigingen voorbehouden) zie ook Elektuur januari 
1983 


Philips dubbel print met 10 tor- 
4 dioden-9 weerstanden 5 watt- 
15 1% r’s 


FLAT WOVEN RIBBON 
KABEL 
8 aderig „0,70 p/meter 
18 aderig 1,10 p/meter 
24 aderig 1,50 p/meter 
Wij hebben dit op rollen + 60 
meter dan is de prijs min 10% 


Wij kunnen u al de aangeboden 
artikelen toe zenden onder 
rembours of vooruit betaling 


Een Twenthe 
Speciaal aanbie- 
ding de nieuwste 
LS boxen zo 
als gebruikt bij 
de nieuwste STE- 
REO TV's, 20 
watt 4 ohm 2 weg 
systeem hoog 41 
cm breed 16 cm 
diep 23cm om 
nieuw in doos per 
stel ... . 69,— 
Kleur antraciet 
grijs — gewicht 
per box 4,5 kg 


Handgreep (Schott) 110 mm lang 
38mm hoog Aluminium van 
47,50 voor 

voor stel let op dit is spitse 
nieuw verpakt in doos. 


TWENTHE SPECIAAL 
AANBIEDING 
TRANSFORMATOREN 


Siemens print afm 40 x 48 mm 
Sec 3,7 + 3,7 + 7,4 volt 300 mA 
6,95 
ETI print prim; 110/220 V sec 
12 V 200 mA en 24 volt 30 mA 
6,95 


BC transistoren fabrieks nieuw 


7 stuks per type 1,— Fab; ITT 
o.a. BC 172C-237C-238B-238C- 
250C-307A-308A-547B-548 a-b- 
c-558 A 


Boutjes per zak 5Ostuks 2 mm 
4,50 


en 50 moertjes 
idem in 3 mm 


e Speciale Aanbie- 
ding Synchroon 

Vertragings mo- 

ftoren 220 volt 

50 Hz, 1 toer 12 

min. idem 30 min. idem 120 
min. idem 12 uur - idem 60 uur 
-idem 240 uur deze motoren 
zijn Fabrieks nieuw. as # 4 mm 
en 10 mm lang prijs 7,95 p/stuk 


TF219 prim; 220sec 18 volt 
800 mA 

BOR prim 220 V 
600 mA 

T90b prim 220 V sec 2x 5.0.5 
volt 400 mA 

T98 prim 220 V sec 5,5 volt 
500 mA 

GKD prim 220 V sec 12 volt- 
250 mA 4,95 
mini prim 220 V sec 12 volt 
60 mA 

PT50 prim 220 V sec 0-5 en 
0-24 volt 250 mA 

16P8 prim 220 V sec 6.0.6 en 
0-18 volt 250 mA 

PDOO1 prim 220 V sec 6.06 
volt 100 mA 

658 prim 220 V sec 15.015 
volt 1 amp 


sec 30 Vv 


van 20 stuks: 
voor grotere aantallen prijs 
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Pr LONT 09 en 


GT 100 men 


BBC adapter voor het ontvangen 
van geluid engeland voor in- 
bouw Ned. TV's met handlei- 
ding-6 Mc ook verkrijgbaar voor 
andere frequenties .... 35,— 


Bandrecorder haspels 13 of 15 
cm p/doos 30 stuks 

Cassette opberg doosjes 

doos 34 stuks 


RADIO bouwsetjes lang en 
middengolf of met schema en 
onderdelen 13,50 


Potkernen hebben wij in div. 
maten van 14 mm é tot 67 mm 
® interesse bel even 


TWENTHE SUPER 
AANBIEDING 
SIEMENS KAMRELAIS 
Type V 23154 


— CO403-B 104 60-190 volt 


15000 ohm 2 x wissel 
DO 403-F 104 60-190 volt 
12500 ohm 2 x wissel 
DO 426-X 022 20-75 volt 
2500 ohm 2 x wissel 
DO 403-B 110 60-190 volt 
15000 ohm 4 x wissel 
DO 404-B 110 30-115 volt 
5000 ohm 4 x wissel 
DO 426-B 112 18-75 volt 
2500 ohm 6x maak V 23006F 
2146-004 4 x wissel 
— Idem 006 24 volt 6 x wissel 
Deze partij betreft allemaal 
nieuwe relais en kosten slechts 
f 2,25 p/stuk! 
per originele fabrieksdoos 
f 39, — 


aanvraag 
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KWALITEITS-ELEKTRONIKA 


Transistoren 


Bij afname van 100 st. per type 


ter 


Digitale me 


\bereiken: 

/ LCD. Volle-schaa 

5 5, dk 200mV-700V (ac&dc) * 
De Stroom: 200uA-1A (ac&de 

derge Weerstand: 200ohrn-20MOf 

ACEA) inklusief tas en Oe wirekt: Ee 


Zolang de voorr! 


AT-1500 150W / 265,00 

AT-300 300W 1 486,00 500, uit deze e 

AT-400 400Ww {575,00 nf „Ut \BLY8 
“Bij een bestelling vä Î IFS BLY90 


advertentie. MAF 237 


Professionele kits 


J1001 
J100 
J1006 
J1007 
J1010 


J1020 Counter-unit4 


Computer 


Prijzen gelden bij afname van 10 st. per type of 25 
st. mix 


Oavvdrsns 4000B 077 40257B 5,22 40938 1,22 
en 4001B 074 40258 0,90 4,16 
ide s e \ 40028 04 40268 392 285 
nni 40068 4027B 1,18 2.00 
pa ngsregelaar 4007B 074 4028B 160 1,18 
Geeks 1 zen TO220 4008B 213 4029B 210 3,06 
10st. pertype/25 st. mix 41,90 4 78 23 4 fi) 1.39 t 176 
7805-7806-7812.7815.-7818-7824 pred 5e de 4 BE 459 1081 
: 4009B 141 40328 3,39 232 , 
Transistoren 40100B 430 40338 395 2.06 ï 9 
10st.pertype! 25st. mix 40101B 365 4034B 422 2,30 
40102B 5,52 40358 261 5,18 
BERS1 3,10 40103B 685 40408 195 469 
BFW92 1,30 40104B 368 4041UB 23 2,14 
2N3553 400 40105B 522 40428 150 2u 
2N3856 4,00 401068 168 40438 1 1,70 Licht-telefoon 845 
. . 1 53 a 197 9 n E 
Kit J1136 Matrix-display 4018B 1203 4osB 1% Soa noden en 
1 3,65 68 5 6 Ji 
1,50 40475 5 Zen Voor schakelingen uit dit nummer vraag informatie 
742 40488 133 2,86 | 05990-20090 
74 4049B 1,10 nn 
0,74 4050B 1,10 445 
109 40518 205 3,26 
203 40528 205 2,30 
182 40538 2,05 3,07 
Euro-konnektors 4055B 416 15,31 
B7x5-matrix; rode leds DIN 41612. 64 kontakten 2 4056B 4,16 1,23 
Wparallelintertace 8-bit ii ne n 2 4060B 2,11 3 
voeding 5V/100mA; ingang TTL-LS alehaaks 2 1420 266 40668 115 ‘ | Tiptoetsen 
Waan te Sturen m.b.v. microcomputer mat vrije | eenmetrecnt  Zrekotrees 1420 109 40678 64 p ype TT 
B-bit IO poort ad e/rec 2rijjgKCL64S2 5,90 2 4068! 0,86 1xmaak-kontakt, 50Vde, 25mA 
W willekeurige (bewegende) fig. te programmeren SrijigKCL64S3 5,90 J86 4069B 0,74 Zonder drak diel 
J1136S: 3 cm display; ho kopp {48,40 ze plan nie zwart, r „blauw, geelen groen â /1,10 
„11360: 5 cm display; hor.& vert, te kc 5 ri Zwart met witteopdruk: 
307 40738 4 Otim9, Aum Fx, & & 11,25 
Pl 266 075 
Diodes 266 eemnes} 
15 Microprocessors zoosoo 
IN4148 (bij at â/0,06 189 
1N4002 {bij afname àf0.12 Sem 
1N4005 (bij afname van 250 àf0,14 074 Z80serie  / 6800 serie 
1N4007 (bij afname van 250st } à/0,15 07 ZBOA-CPU 50 6809 MPU 
1,50 ZBOA-CTC 5, 6810 RAM 
ZBOA-DART 23.20 6821 PIA 
280A-DMA 7 6822 PIA 
dtas Z80APIO 1150 6840 Timer 
ZB0SIO 30,70 6843 FDC 
van formaat 6844 DMA 
6845 CRT 
6800serie / 6847 VDG 
6800MPU 985 6850 ACIA 
6802MPU 11.40 6852 SSDA 
6808 MPU 14,15 6854 ADLC 


Geheugen IC’s 


HM6116LP-3 _6116-150 { 21,75 
AW25-100 _Koolfilmweerstanden.% f € 12reeks 1EUM4M7;100p.w. = 8100st. 235,00 | MSK4164S15 4164150 aut. reltresh 22,7, 
ARS0-10 _ Koolfiimweerstanden | l2reeks1EUm1OM: 10p.w.= 850st 49,00 TMS2532JL 18, 
AMW25-10 Metaalfiimweerstanden E24reeks 1EUMIM: 10p.w. = 1450st. 165,10 UPD2114L-5  2114-120 6,7 
AP10H-10 _Instelpotmeters 2 10 mm staand; 100E Um 10M minimaal 10p.w. = 220st 113,05 UPD2716 2716 16,35 
AP10V-10 _Instelpotmeters 2 10 mm liggend; 100E t/m 10OM minimaal 10p.w.= 220st 113,05 UPD2732 2732 18,50 
AP15H-10 _Instelpotmeters 2 15 mm staand; SOEtm1OM minimaal 10p.w.= 230st. 152,80 UPD2764 2764 25,85 
AP15V-10 _Instelpotmeters” 15 mm liggend; SOE t/m 10M minimaa! = 230st, 152,80 UPD4164C-2 _4164-200 21,50 
APSOP-3 Multiturn instelpotmeters 10E t/m 10M minimaal = 57st. 173,70 UPD416C-2 4116- 6,10 
AKC50-50 Keramische kondensatoren 5OV; 1pF t/m 100nF =2050st. 189,00 UPD416C-5 4116-12 8,65 
AMKM-10 _MKT kondensatoren (MKM) 5%; van 1 1uF minimaal = 420st, 161,00 UPD444C-0 2114 CMOS 5,80 
AZT-10 Zekeringen traag 5x20 van 100m mm 10A minimaal 1 2 n 65,20 UPD444C-3 2114-200 CMOS 7,85 


UPD5101L-1  256x4 stat. CMOS 


VOOR BELGIË: 

POSTORDERS: minimum ordefbedrag Bfr 500. Tot 
Bfr 4000 zijn de verzendkosten Bír 108 Boven de Bfr 
4000 n onkosten. 

BETALING: door insluiting van een cheque of 
vooraf door storting van het juiste bedrag op rek 


AZT-10 Zekeringen snel5x20 van 100mA t/m 


VOOR NEDERLAND: 

POSTORDERS: minimumorder / 50,-, orders boven 
f 200, geven geen extra kosten 

BESTELLEN: telef. of per post. Commix, Antwoordnr 
200, 9500 WB Stadskanaal (postzegel niet nodig). 
BETALINGEN: met girobetaalkaart of bij overma- 
king vooraf op gironummer 4143024 of Rabobanknr 
360765 777 (+ f 5, porto) of betaling aan de 
postbode (+ f 10,- rembourskosten). 
WINKELVERKOOP: Commix, Postkade 68, 9503 AJ 
Stadskanaal. Openingstijden: di. t/m vr. 9-12 en 
13-18 uur, za. geopend tot 16 uur. 


GB293.0256 745-41 of verzending tegen rembours. 
WINKELVERKOOP: Halelectronics, Oud Strijderspiein 
1500 Halle 02-3560390 en Stalingradiaan 87, 1000 
Brussel, 02-02-51182457. Openingstijden: di. t/m vr 
9-12 en 13-18 uur, za. geopend tot 13u. ma. v.a. 13u 
Prijzen In Bír = 19,5xf 


ELEKTRONIKA-WINKELEN OP DE COMMIX MANIER 
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BERGSOFT ZALTBOMMEL 


MICROPROPROCESSORS 
MEMORIES 
PERIPHERALS 


5 st. 
14,36 
16,61 
22,93 
5,27 
19,82 
19,20 
EME 


4116-200 ns 
4164-200 ns 
6116-2-N-MOS 
6116-2-C-MOS 


SOLDEERSTATION WELLER 
WTCP f 189, — 

EXP. PRINT 16 x 10 cm 
7760 DISPLAY SPECIAAL VOOR IC MON- 
7750 DISPLAY IC's VERTICAAL 
TDA 7000 f 9,95 
J4C926 IC's HORIZONTAAL 
5 f 9,95 
TMS 1601 N INSTELPOTM.PIHER STAAND 
OF LIGGEND PT-10 f 0,43 


WIJ KUNNEN EINDELOOS ZO DOORGAAN DOCH DAAR 
ZAKKEN DE PRIJZEN NIET MEE! 
HEEFT U IETS GEMIST? BEL DAN 04180-4749 


DVERTEERDERS- 


electronica componenten 


UPD 8080A 
UPD 8085A 
UPD 8155C 


UPD8251-AC USART 
UPD 780C-1 (Z80A 4 MC) 
UPD 780 (Z80A 2 MC) 
Z80A DMA 


Z80A DART 

PS 2010/TIL 111... 
TEXTOOL ZIP 24 . . 
TDB 2033 


7805 TO-220 ... 
7812 TO-220 ... 
OVERIGE TYPEN 
1A 

78LTYPEN. ... 
ZSETMREN 5 75 « 


f 11,95 


AY-5-2376 
SET ASCII TOETSEN f 148, — 


PHILIPS METAALFILM — WEERSTANDEN 330 mW — 5% Hobby- 
pakket, 730 weerstanden in 73 waarden E-12 reeks. 1 Ohm. 

1 Mohm, 10 St. p. waarde voor maar 

Dat is maar 6,84 cent per stuk en dat voor die klasse! 


Aanvulpakketten worden ook geleverd! (Uw eigen keuze) 

Afname 25 p. waarde met een minimum van 250 st. voor (alléén 
voor afnemers van een Hobby/Prof-pakket) 

Dit komt op 7 cent per stuk! 


DIT IS EEN GREEP UIT ONS PROGRAMMA, WAARIN NIET 
ALLEEN DEZE ONDERDELEN LAAG GEPRIJSD ZIJN, NEEN, 
OOK BĲ DE REST DENKEN WIJ AAN UW BEURS! 


ALLE PRIJZEN ZIJN INCLUSIEF BTW. WIJZIGINGEN VOORBEHOUDEN. 


Bestellen: telefonisch of een briefkaart sturen aan Bergsoft — 
5300 AB Zaltbommel. Prijslijst f 2, —. Bij order gratis. 
Leveringen: Onder Rembours alléén de kosten daaraan verbonden, of bij vooruitsturen 
(getekende) betaalkaart c.q. cheque en postzegels voor porto bijsluiten, Teveel retour, 
Order boven f 200,— en beneden een gewicht van 1 kg geen extra kosten. Ons bedrijf is 
telefonisch bereikbaar onder 04180-4749 van 9.00 tot 20.00 uur van maandag t/m vrijdag. 
Zaterdag van 9.00 tot 17.00 uur, Adres: Bloemkeshof 80, Zaltbommel. 


Zaltbommel, postbus 98 


ABN Elektronikan.v. ......... 8-32 Elektuur abonnement ......... 7-17 Omnitronis ia ost c Det eee 
American Electronics Service b.v. 8-32 Elektuur boeken 
TACROETDE INES ore ee oe eene a 8-29 7-12/8-22/8-24/8-30/8-32/8-40/8-41/8-44 Pellemans Elektronica ......... 8-28 
Asian Electronics. … . . .. ……… « 7-02 Elektuur tijdschriften service ..... 8-28 Post Electronics . 8-22/8-23/8-28/8-42 
AVS: SOHWBIO: onee zen on ren 8-25 ELEN USE Braekel ere in a 7 8-51 PARDON one eon eN 8-20/8-21 
ES EON ERO 7-17 
Bang &Olafsen::: ar aoe oee cone 8-31 EWG-DATA 5 sie vennen ranselen ers 8-24 RAIBCHÒ 5 raes orde BERDE 7-17 
Bellman Printservice .. ........ 7-26 van Reysen Elektronika ........ 7-18 
Bergsoft Zaltbommel ......... 8-49 First Ludonics Int'l .......... 8-24 Rodel Geluidstechniek... ...…. 7-15 
de Boer Elektronika ...... 7-08/7-09 Aodeled: …… ane vazen ern ied eene 7-14 
Boterman Elektronika ... .. 7-17/7-18 Gätaiders: =S Led ee se AE 8-19 : 
Brutech Electronics .......... 7-10 Goes Laren Orgels ........... 7-17 Skiltronics. .… …. neen 8-39 
Sonnenschein … … ns … «voe nen 7-20 
Cito Benelux... .......... 8-50 Hestel Electronica Componenten b.v. 7-14 Stuut & Bruin... 7-26 
CGE Alsthom NL. bv. . …… … 7-18 Hitachi stere en Ee 7-14 p ‚ 
Gommix ese eee 848 _HobbykitCentre .…….. 7:28/7:29 _ Tekelec Airtronic. .….:…. «.. 8-50 
- ‚ Hoogh Electronic Components . . . . 8-22 Telec... 7-11/7-19 
Datapex Electronics „…........ 7-07 Hupra Electronics b.v. . ........ 8-30 Timtronix BAD ee B BAE 7-13 
Digit Electronics Printservice ..... 7-10 radio service Twenthe ..... 8-46/8-47 
DIL Elektronika .. 8-34/8-35/8-36/8-37 N 
ERNA rt 7-26 Janssen Elektronika .......... 7-20 Carel Vedder zat. 8-26/8-27 
Dirksen Elektronica Opleidingen . T 30 MONG R AA oclv al Wkdebele NL 7-16 
Display Elektronika ...... 7-21/8-33 Klaasing Electronics ...... 8-30/8-44 NORMEZRAG beer nn ete hea ade Eeten ed 8-45 
Koning & Hartman ....... 7-12/7-27 
Elak:Electronics. „os + …… vue oc « 8-38 Wegwijzer v.d. vakhandel ....... 8-19 
Blacteo' Cirkel? 55 oan ora overs ore 7-10 MCAronl 455 landen ole nin 0e 8-52 radio Westerveld ............ 8-44 
Elektronika 2000. . 7-22/7-23/7-24/7-25 Mierosbiren: Tedoen de ore ae 7-12 


ADVERTENTIE- 
SLUITINGSDATUM 
SEPTEMBER- 
EDITIE IS 
2 augustus a.s. 
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Frequentie response curve 
Een nieuwe generatie mogeliikheden via osciloscoop 


functie- 5 men 
generatoren 


voor een smallere beurs 


Digitale 60 dB stappen- 

frequentie EET verzwakker 
uitlezing k es 

| 0-20 V 

à ee uitgangs- 

100 MHz Tej spanning 
teller voor „5 

externe DC offset 

signalen EE | instelling 

Precisie schaal- Uitgangs- Pulsgenerator Nauwkeurige 

instelling met puls op TTL met instelbare sweep en start/ 

1 : 10 vertraging niveau's duty cycle stop instelling 


Afgebeeld het meest gevraagde model 200SPC. 
Er zijn totaal 7 verschillende types leverbaar, 
en reeds vanaf f 1.200,- (excl. B.T.W.). 


POSTBUS 63, 2700 AB ZOETERMEER. TEL. 079 - 310100 


B mBENELUX 


produkten, systemen en adviezen voor elektrotechniek/elektronika 


8-50 


elelatuur service-kaart 


Ik bestel het volgende: Print Softwarecassette 
OFrontplaten Print + Kopieën Tijdschrift 


Zie voor volledige informatie over elektuur-printen, 
kopieën, frontplaten, afstrijk-printen en softwareplaten/ 
cassette onze eps/ess pagina’s voorin dit blad. 


Guldens frs. 


Verzend- en administratiekosten 3,— 


Bestel-nr. f Omschrijving 


_60 | 
EN 


Voor informatie m.b.t. de elektuur-boeken zie onze advertentie 
elders in dit blad. Ik bestel het/de volgende boek(en) onder 
nummer: 


Ix(H101)( )X(1102)( \X! 1103) )X( 1104) yX(1105) 


JN / ZN p pen EE EE Pe \ S 
COx(106 )( )x(1107) (Ox 108) \)x (100) x/ 
XII) JACHT) )X(114)( NX (1115 


f ZN NN eN N ZN 
x(1117 )xnes)( )x rra) x (1120) 


ZN £ Er DP np Per a U omeen 
[<4 1123) (\)x(i124) (Ox az25) x(1126)(_)x(1127) 


in \ 


Verzend- en administratiekosten : f 3—/Bfrs. 60. 
Handtekening, 


Prijswijzigingen voorbehouden. 
Ik betaal nog niet maar wacht op uw acceptgirokaart. 


DE BOER BESTELKAART 


Halfgeleidergids '83 


Door middel van deze bestelkaart bestel ik de navolgende onder- 
delen. Betaling geschiedt zoals door middel van het zwartmaken van 
betreffende hokje is aangegeven (zie voor volledige informatie over 
prijzen e.d. de advertentie op pag. O8 en O9 van dit blad) 


0 onder rembours 
O met ingesloten cheque/girobetaalkaart 
reeds vooruit voldaan op uw girorekening 


lk bestel 


aantal omschrijving 


verzendkosten: 
rembours 9,—/vooruit 5,— 


Handtekening: 
(andere zijde goed ingevuld?) 


%, 


ings- 
f 13, 


k 


nnisma 
elektronica 


Ken 
abonnement 


Experimenteren 


verschijnt elke maand 
(\) Sept'B3 t/m Dec'83 _f13,—/Bfrs. 265 


©, 


f 50 —/Bfrs. 985 


Sept 83 t/m Dec '84 


wm 
kor 
en 
ed 
:: 
5 
E 
„58 
ES: 
Eco 
en} 
jee 
© © 
852 
250 


hokje van keuze zwartmaken 


ik betaal nog niet maar wacht op uw accept- 


girokaart. 


f 39,50/Bfrs. 780 


een 
postzegel 
is niet 


nr 237/8B in 


s.v.p. invullen in blokletters 


EN uitgeversmij 


men: elektuur bv 
postcode: 


woonplaats: 


antwoordnummer 1 
6160 VK Beek L 
Nederland 


datum: 


abonnee Oja Onee 


Hebt u de andere 
zijde duidelijk en Ù sastzecel | 


HOEFT NIST | 


volledig ingevuld? 
2$ 


DE BOER 
ELEKTRONIKA BV 


ANTWOORDNR 660 
5600 WB EINDHOVEN 


svp. invullen in blokletters 
naam: 

adres: 

postcode: 

woonplaats: 

leeftijd: 


datum: 


e@e xbetel m. 


en 
met elekteontca… 


...dat is zo’n beetje het motto van Elex. 

Zijn er dan nog niet genoeg elektronica-tijdschrif- 
ten? Misschien wel, maar er is er geen een zoals Elex. 
Een fris en jong blad, helemaal afgestemd op de 
nieuwkomers in de elektronica. Bedoeld voor 
iedereen die nog niets of hoegenaamd niets van elek- 
tronica weet, maar er wel wat meer van wil weten. 
Geen "zware kost’ dus in Elex, maar gemakkelijk 
en prettig leesbare artikelen, bouwbeschrijvingen, 
tips en wetenswaardigheden, gelardeerd met een 
snufje teorie. Al lezend en bouwend maakt Elex u 
spelenderwijs vertrouwd met teorie en praktijk van 
de elektronica. 

Kortom, als u wat meer van elektronica wilt weten, 
gewoon wel eens een leuke schakeling wilt bouwen, 
of uw modelbouw- of fotohobby met elektronica 
wilt kombineren, dan is Elex het blad voor u. 


De eenvoudigste manier om m.i.v 
het september-nummer Elex te ont- 


vangen is door gebruik te maken 
van bijgaande antwoordkaart. 


mca-tronix 


voor raad en 
daad 


met vertegenwoordigingen 
van Oa gg 


FAB - AD Rijswijk 
ULEC Postbus 156 - 2280 AD Rijswij Postbus 1152, 2280 CD Rijswijk, Delftweg 69, 2289 BA Rijswijk 
Telefoon: 015-145579 telefoon 015 - 13 49 40", Telex 38314 MCA NL 


